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1 UVOD

Poslovno porocilo s poroc¢ilom o kakovosti UL FMF v letu 2016 je izdelano na podlagi
27. ¢lena Pravilnika o sestavljanju letnih porocil za proracun, proracunske uporabnike in
druge osebe javnega prava (Uradni list RS, st. 115/02, 21/03, 134/03, 126/04, 120/07,
124/08, 58/10, 60/10 — popt., 104/10, 104/11 in 86/16) ter v skladu s 106. clenom
Navodil o pripravi zakljucnega racuna drzavnega in obcinskega proracuna ter
metodologije za pripravo porocila o dosezenih ciljih in rezultatih neposrednih in
postednih uporabnikov proracuna (Ur. L. RS, st. 12/01, 10/06, 8/07 in 102/10) ter z
usmeritvami resornega ministrstva. Sledi programu dela in ciljem Univerze v Ljubljani in
fakultete za leto 2016, tako da je iz njega razvidno uresnic¢evanje tega programa.

Poslovno porocilo je dopolnjeno s porocilom o kakovosti, kot je predpisano v Zakonu o
visokem Solstvu ter Pravilih o sistemu spremljanja in zagotavljanja kakovosti Univerze v
Ljubljani. Tako kot v lanskem letu je vsebina porocila o kakovosti vkljucena v poslovno
porocilo fakultete.

Univerza v Ljubljani je na 31. seji Senata UL (23. 10. 2012) sprejela Strategijo Univerze v
Ljubljani 2012-2020.

Strategijo Fakultete za matematiko in fiziko smo zacrtali s sklepom Senata UL FMF z dne
11. 4. 2012.

Povzamemo jo lahko v naslednjih tockah:

11 MEDNARODNA USMERJENOST IN PRIMERLJIVOST

1.1.1 MEDNARODNA VPETOST STUDIJSKIH PROGRAMOV

Studijski programi Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani (v nadaljevanju
UL FMF) so vpeti v mednarodni visokosolski prostor na podlagi sodelovanja vecjega
Stevila gostujocih tujih uditeljev na nasi fakulteti, mednarodne izmenjave Studentov ter

izjemne raziskovalne povezanosti sodelavcev UL FMF z vrhunskimi skupinami iz tujine.

Na UL FMF izvajamo Studijski program dvojne diplome (I. bolonjska stopnja
Matematika) skupaj z Univerzo v Trstu. To Studentom omogoca, da razsirijo matemati¢no
obzotje in povecajo svoje zaposlitvene moznosti. Na podlagi dogovora, ki so ga podpisali
dekana mati¢nih fakultet ter rektorja Univerze v Trstu in Univerze v Ljubljani, se $tudentu,
ki je opravil dva letnika univerzitetnega Studijskega programa matematika na kateri od
obeh univerz, te obveznosti prizna tudi na drugi univerzi. Obveznosti zadnjega letnika
mora opravljati na partnerski univerzi, kot je opisano v sprejetem dogovoru. Ko opravi
vse obveznosti, Student pridobi diplomi $tudijskih programov iz matematike na obeh
univerzah.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2002-01-5618
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2003-01-0825
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2003-01-5843
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-5287
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-6089
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-5629
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-3239
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-21-3346
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-5349
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-4531
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-3780

Zaradi zanimanja Studentov smo se v letu 2016 zaceli z Univerzo v Trstu dogovarjati tudi
o programu dvojnega magisterija, ki bo studentom omogocal nadaljevanje Studija tudi po
zakljuceni dodiplomski stopnji.

Studenti matematike in fizike se v zadnjem ¢asu vse bolj zanimajo za $tudentske izmenjave
v okviru programa ERASMUS+, saj tako lahko del svojih §tudijskih obveznosti opravijo
na instituciji ene od drzav clanic Evropske skupnosti. Obdobje s$tudija je casovno
omejeno, studij na partnerski instituciji ponavadi traja en semester (6 mesecev), dovoljeni
razpon pa je od 3 do najve¢ 12 mesecev. Pogoj za izmenjavo je podpisan bilateralni

sporazum med mati¢no in partnersko ustanovo.

Interes studentov matematike in fizike za izmenjave v okviru programa ERASMUS+ se
je v zadnjih nekaj Studijskih letih ustalil. Na leto odide na izmenjave priblizno 6 Studentov
fizike in 10 Studentov matematike. Najbolj zazelene so univerze v zahodni Evropi,
posebno na angleskem in nemskem govornem podrocju, nekaj Studentov pa je odslo tudi
v Spanijo in na Cesko. étudentje se v tuje okolje dobro vzivijo in navadno dobro opravijo
svoje Studijske obveznosti. Nekaj studentov se odloca tudi za opravljanje obveznih
delovnih praks v tujini.

Obisk tujih Studentov pri nas je nekoliko manjsi, in sicer so na Oddelku za fiziko Stirje
studentje, na Oddelku za matematiko pa osem. V zadnjih letih prednjacijo Studentje iz
Litve, Nemcije, Avstrije, Spam'je, Nizozemske in Hrvaske.

Na podlagi dostopnih informacij ugotavljamo, da je viden trend odhajanja diplomantov
I. in IL. stopnje Studija v tujino. Se je pa delez Studentov, ki po zakljucku $tudija na nasi
fakulteti nadaljujejo izobrazevanje v tujini, znatno zmanjsal iz maksimalnih 10 %, kot je
znasal ob zakljucku prve generacije bolonjskih $tudentov.

Na studijske programe UL FMF je v $tudijskem letu 2016/17 vpisanih 65 tujih studentov
(I. stopnja 29, 11. stopnja 8 in III. stopnja 28 studentov). Med njimi je predvsem na I. in
II. stopnji nekaj takih, ki imajo stalno prebivalisce v Sloveniji in govorijo slovensko.

V lanskem Studijskem letu se je 38 predmetov na nasih studijskih programih izvajalo v
tujem jeziku (vecina na programih II in IIL stopnje). Ob prizadevanjih za povecan vpis
tujih $tudentov bomo v prihodnosti natancneje dolocili seznam predmetov, ki se bodo
predavali (tudi) v tujem jeziku, ter (re)definirali njihovo ponudbo.

Pri pridobivanju tujih Studentov so pomembne vezi, ki jih imajo zaposleni na UL FMF s
tujimi univerzami in raziskovalnimi skupinami, pa tudi povezanost z IJS in IMFM ter
drugimi raziskovalnimi institucijami, ki nudijo dobro raziskovalno infrastrukturo.
Omenimo lahko sodelovanje na podrocju eksperimentalne fizike osnovnih delcev, kjer
sodelavci fakultete sodelujejo v velikih mednarodnih skupinah, Atlas v CERN (Zeneva,
Svica), Belle v KEK (Tsukuba, Japonska) in Thomas Jefferson National Accelator Facility
(Newport News, ZDA). Pri tem ne gre le za raziskovalno dejavnost, pa¢ pa tudi za
svetovanje pri izdelavi doktorskih disertacij tujih Studentov. Na podrocju fizike trdne
snovi lahko omenimo sodelovanje z mnozico vrhunskih raziskovalnih in pedagoskih



ustanov, kot so Raziskovalni center Jilich, Univerza Ludwig-Maximilian v Munchnu,
ETH Zirich, CNRS Nancy, Univerza Hokkaido in Univerza Ames.

Tudi v letu 2016 je UL v tednu univerze pripravila javno predstavitev najodmevnejsih
znanstvenih dosezkov sodelavcev univerze. Kot prejsnja leta se je tudi letos mednje uvrstil
sodelavec UL FMF. Prof. dr. Tomaz Prosenz UL FMF je prejel nagrado za
najodmevnejsi raziskovalni dosezek Univerze v Ljubljani z naslovom Matemati¢na fizika
kvantnega transporta. Ob tem velja omeniti, da je prof. dr. Tomaz Prosen v letu 2016
pridobil projekt Evropskega raziskovalnega sveta (ERC) za raziskave na podrocju
teoreticne kvantne fizike v visini dveh milijonov evrov za obdobje petih let. To je sele drugi
ERC projekt na Univeryi v Ljubljant, prvi v kategoriji naprednib projektov in Sele tretji v Sloveniji
nasplob (vodje vseb treb dosedanjib projektov ERC so polno ali delno zaposteni na UL FMEF).

Vecina sodelaveev UL FMF redno strokovno sodeluje s kolegi v tujini. Vzpostavljeni
mednarodni stiki so prednost tudi za Studente, ki zelijo po uspe$no opravljenem
Studijskem programu Studij nadaljevati v tujini ali si Zelijo pridobiti izkusnje v
mednarodnem prostoru. Obenem omenjena globalna raziskovalna usmetjenost predvsem
studentom 3. stopnje omogoca izvedbo raziskovalnega dela za doktorsko delo na
vrhunski svetovni ravni.

Na UL FMF bomo vzdrzevali in nadgrajevali dosezeno vrhunsko raven mednarodne
prepoznavnosti in uveljavljenosti nasih sodelavcev na znanstvenem in pedagoskem

podrodju ter sloves usposabljanja diplomantov z odli¢no, siroko izobrazbo. UL FMF goji
temeljno, aplikativno in razvojno raziskovanje ter si prizadeva dosegati odlicnost na vseh
podrodjih.

V pedagoskem procesu je v letu 2016 sodelovalo ve¢ priznanih gostujocih predavateljev
v okviru projekta Internacionalizacija Univerze v Ljubljani, predvsem na studijih II. in ITI.
stopnje. Tuji gostujoci predavatelji in raziskovalci se z UL FMF povezujejo tudi prek
odli¢nih zvez ter sodelovanja nasih sodelavcev s tujimi raziskovalnimi in izobrazevalnimi
institucijami, prek organiziranja poletnih $ol ter mednarodnih srecanj in konferenc.

V okviru UL FMF je bilo organiziranih ve¢ mednarodnih konferenc. Tako je na Bledu od
11. do 16. septembra potekala 11. Mednarodna konferenca o novih teorijah, odkritjih ter
uporabi superprevodnikov in z njimi povezanih materialov (11" International Conference
on New Theorties, Discoveries, Applications of Superconductors and Related Materials).
Potekala je v sproscenem blejskem okolju, kjer je 79 udelezencev iz 19 drzav s petih celin
razpravljalo o najnovejsih odkritjth. Poleg predavanj vabljenih predavateljev z
najuglednejsih svetovnih univerz so imeli priloznost svoje delo predstaviti tudi mlajsi
raziskovalci in v okviru okrogle mize najboljsi studenti fizike.

Na UL FMF je 21. septembra 2016 potekala Tretja konferenca Evropske zveze za
matematiko in umetnost (ESMA) s podrocja prepletanja matematike in umetnosti, kar je
hkrati prvi tovrstni dogodek v Sloveniji. Namena konference sta srecanje klju¢nih ljudi z
omenjenega podrocja v svetu in doma ter predstavitev $irsi javnosti v izobrazevalne,
umetniske in raziskovalne namene. Sodelovanje fakultete v mrezah ESMA in Mathema
prispeva k prepoznavnosti Fakultete za matematiko in fiziko oziroma Univerze v Ljubljani



v svetu ter k iskanju novih poti in nagovorov, ki znajo matematiko povezati tudi z drugimi
podrodji.

Tuji gostujoci predavatelji in raziskovalci so svoje delo in znanstvene dosezke v vec¢jem
stevilu predstavili tudi na tradicionalnem Ponedeljkovem kolokviju. S strani studentov je
bil stik z gostujoc¢imi profesoriji in raziskovalci pozitivno sprejet, zato bomo z aktivnostmi
nadaljevali tudi v prihodnje.

1.1.2 RAZISKAVE IN RAZVO]

Tudi v letu 2016 na podrocju znanstveno-razvojnega delovanja kadrov ohranjamo
uspesnost sodelavecev pri objavljanju ¢lankov v mednarodno priznanih znanstvenih
revijah in pri drugih znanstvenih dosezkih, pa tudi pri odmevnosti njihovega raziskovalno-
strokovnega dela, ki pomeni znaten prispevek k visoki uvrstitvi celotne Univerze v
Ljubljani (UL) na lestvicah znanstveno-raziskovalno najprodornejsih univerz. To je
razvidno tudi iz Slike 1: Delez sodelavcev UL FMF z dano oceno »Z« ARRS, ki temelji
na Stevilu objav (2012-2017) in Tabele 1: Povprecje ocen »Z« (St. objav) in »A"« (izjemni
dosezki) za UL FMF in celotno UL (2012-2017) (vir: Sicris).
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SL. 1: DeleZ sodelavcev UL FMF z dano oceno »Z« ARRS, ki temelji na Stevilu
objav (2012-2017). Ociten je bistveno visji deleZ sodelavcev z oceno nad 500

glede na povprecje UL.
ocena ARRS povprecje UL FMF povprecje celotne UL
Z (3t. objav) 444,76 316,03
A" (izjemni dosezki) 72,88 41,39

Tab. 1: Povprecje ocen »Z« (8t. objav) in »A''« (izjemni doseZki) za UL FMF in
celotno UL (2012-2017).



1.2  PRILAGODLJIVA IN STUDENTOM PRIJAZNA USTANOVA

UL FMF po stevilu $tudentov sodi med manjse clanice UL. To ji omogoca poudarek na
individualnem pristopu k pedagoskemu delu ter kvalitetnemu vkljucevanju studentov v
raziskovalno-razvojni proces.

V letu 2016 smo v skladu s pravili UL in Nakvis izvedli ve¢ sprememb S$tudijskih
programov, kot so zamenjave nosilcev predmetov in posodobitve uc¢nih nacrtov, kar je
razvidno tudi iz samoevalvacijskih vprasalnikov za posamezne studijske programe.

UL FMF ima uveljavljen sistem skrbnikov posameznih $tudijskih programov, ki se
aktivno ukvarjajo z zasnovo in izvedbo posameznega Studijskega programa. Pomembni
premiki so opazni tudi na podrocju sistematicnega spremljanja kakovosti in izvedbe
studijskih programov.

Pedagosko osebje fakultete Studente spodbuja, da ¢im bolj izkoristijo svoje talente in
dosezejo zastavljene cilje. Studijski proces je organiziran tako, da bi se diplomanti po
konc¢anem studiju ¢im prej zaposlili oziroma nadaljevali studij na visjih stopnjah. Koristne
so tudi povezave na ravni UL s Kariernim centrom, kjer v okviru delavnic in srecanj, ki
jih ta organizira, Studentje pridobijo nova znanja in veséine, ki jim bodo pomagale na
njihovi karierni poti.

1.3 KAKOVOST

Ob nenehnem preverjanju kakovosti vseh dejavnosti fakultete je mogoce dosegati
strateske usmeritve. Poglavitno vlogo v sistemu zagotavljanja kakovosti ima Komisija za
kakovost UL FMF.

Izvajajo se tudi poglobljene $tudentske ankete, ki preverjajo kakovost dela uditeljev in
sodelavcev ter ustreznost Studijskih programov. Studentske ankete so se v letu 2015 /2016
spremenile skladno z novim Pravilnikom o Studentski anketi na Univerzi v Ljubljani,
sprejetim na Senatu UL 24. 6. 2014. Njena prenova in digitalizacija sta potekali v okviru
projekta Kakovost — Univerza v Ljubljani. Anketa se nahaja v sistemu 1KA, ki ga je
pripravil Center za druzboslovno informatiko UL FMF. Sistem je v letu 2016 zazivel.
Strec¢ujemo pa se s tezavami, saj so nove ankete tabelaricno in vsebinsko zelo dolge in
nepregledne. Dostop do rezultatov za predmete, ki jih izvajajo, je vsem izvajalcem
omogocen prek sistema VIS, rezultati anket pa so dostopni tudi pooblas¢enim osebam in
SS FMF za potrebe priprave §tudentskih mnenj.

Del podatkov o uresnic¢evanju programa dela fakultete za leto 2016 in izracunani kazalniki
so prikazani v integriranem poslovnem porocilu s porocilom o kakovosti Univerze v
Ljubljani za leto 2016, kjer so zbrani podatki za vse ¢lanice, zato jih v poslovnem porocilu
UL FMF ne bomo ponovno prikazovali.
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Za vsebino integriranega poslovnega porocila, ki se nanasa na kakovost fakultete, je
skrbela Komisija za samoocenjevanje kakovosti po merilih EUA. Sestavljena je bila iz
dveh predstavnikov obeh oddelkov fakultete, pri cemer so bili zastopani tudi mlajsi
sodelavci (Oddelek za matematiko, Oddelek za fiziko), in dveh predstavnikov Studentov;
komisijo smo s sklepom Senata FMF z dne 12. 10. 2016 okrepili z dodatnim ¢lanom iz
vrst nepedagoskih zaposlenih, in sicer na podlagi priporocil iz Nakvisovega evalvacijskega
porocila v postopkih podaljsanja akreditacije $tudijskih programov UL FMF.

2 POSLANSTVO IN VIZIJA FAKULTETE ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
UNIVERZE V LJUBLJANI

UL FMF izvaja izobrazevalno in raziskovalno dejavnost v okviru nacionalnega programa
visokega Solstva in nacionalnega programa znanstveno-raziskovalnega dela s podrocij
matematike, fizike, jedrske tehnike, astronomije in meteorologije. Studij na UL FMF
zaznamujejo  odlicna  povezanost predavateljev s svetovnimi  raziskavami,
interdisciplinarnost in izbirnost.

UL FMF si prizadeva usposabljati znanstvenike in strokovnjake na podro¢ju matematike
in fizike, katerih znanje omogoca doseganje vrhunskih znanstvenih rezultatov ter uporabo

in razvoj najsodobnejsih tehnologij.

UL FMF je raziskovalno najuspesnejsa ¢lanica UL in prispeva pomemben raziskovalni
potencial, ki uvrsca UL na mednarodne lestvice kot eno najboljsih univerz na svetu.
Raziskovalci UL FMF imajo vodilno vlogo v velikih mednarodnih znanstvenih
kolaboracijah (npr. kolaboracija Belle za raziskave v fiziki osnovnih delcev v Tsukubi na
Japonskem, Large Hadron Collider v Cernu, Svica, in Thomas Jefferson national
Accelator Facility, Newport News, ZDA).

Ostrednja vloga UL FMF v mednarodnem prostoru je sodelovanje njenih strokovnjakov
v vrthunskih raziskavah z mednarodno udelezbo, kar omogoca neposreden stik studentov
z najnovej$imi in najaktualnejsimi rezultati temeljnih, aplikativnih in razvojnih raziskav. V
globalnem svetu znanost presega nacionalne okvire, zato si bomo prizadevali Se okrepiti
svojo prisotnost v mednarodnih strokovnih organizacijah in telesih, znanstvenih
zdruzenjih in uredniskih odborih znanstvenih revij. S to dejavnostjo bistveno prispevamo
k mednarodni vidnosti in prepoznavnosti Univerze v Ljubljani in posledicno Republike

Slovenije.

3 DOLGOROCNI CILJI, KI IZHAJAJO 1Z VECLETNEGA PROGRAMA
DELA

Dolgorocni cilji fakultete so:
e v skladu s potrebami trga dela in stroke izobrazevati studente na I., II. in IIIL.
stopnji v okviru akreditiranih Studijskih programov,
e izvajati kakovostno raziskovalno delo,

e skrbeti za razvoj kariere pedagoskega osebja in raziskovalcev,
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e skrbeti za mednarodno primerljivo kakovost studija,
e povecati Stevilo domacih in mednarodnih projektov ter

e pridobiti dodatne prostore za izvajanje pedagoske in raziskovalne dejavnosti.

Ne glede na to, da se je fakulteta v preteklosti srecevala z zaostreno financ¢no situacijo in
da je v obdobju krize raven studija zadrzala na visoki kakovostni ravni, pricakujemo
nadaljnji razvoj in dvig kakovosti Studija in raziskovalnega dela v prihodnosti, ki bo sledil
povecanju sredstev za pedagosko in raziskovalno dejavnost glede na boljse
makroekonomske razmere v Sloveniji. UL FMF je kljub nenehnemu zaostrovanju
razpisnih pogojev uspesna pri pridobivanju domacih in tujih projektov.

4 URESNICEVANJE KRATKOROCNIH CILJEV

V letu 2016 smo izvajali postopke za podaljsanje akreditacije $tudijskih programov.
Postopki so se zavlekli zaradi kadrovskih primankljajev Nakvis in bodo potekali tudi v
letu 2017.

Trenutno je ze skoraj zakljucen postopek podaljsanja akreditacije prvostopenjskega
univerzitetnega  Studijskega programa Fizika in Meteorologija 2z geofiziko,
drugostopenjskega magistrskega Studijskega programa Fizika in Medicinska fizika ter
tretjestopenjskega programa Matematika in fizika.

Skozi faze postopka ponovne akreditacije morata Se enoviti magistrski studijski program
Pedagoska matematika in drugostopenjski magistrski studijski program Pedagoska fizika.
Kljub noveli Zakona o visokem $olstvu bo o teh vlogah odloc¢ala Nacionalna agencija za

kakovost visokega Solstva.

V skladu z novelo ZViS se za tiste Studijske programe, ki jim akreditacija potece po
uveljavitvi tega zakona, vloge za podaljsanje akreditacije ne vlagajo. Steje se, da je
akreditacija taksnemu Studijskemu programu podeljena za nedolocen cas. V skladu z
novelo ZViS se predvideva institucionalna akreditacija, za katero upamo, da bo zmanjsala
obseg administrativnih postopkov v povezavi s postopki za podaljsanje akreditacije
studijskih programov.

UL FMF v prihodnjih letih nacrtuje pridobitev mednarodne akreditacije ustreznega
podro¢ja pri kateri od evropskih institucij. V zvezi s to aktivnostjo v letu 2016 nismo
izvedli nobenih nadaljnjih postopkov, bo pa mednarodna akreditacija koristna pri
pridobivanju $tudentov, saj bo potrdila in izboljsala visoko kakovost Studija na nasi
fakulteti.

UL FMF trenutno izvaja naslednje Studijske programe:

e Univerzitetni Studijski program I. stopnje Matematika
e Visokosolski studijski program I. stopnje Prakti¢na matematika
e Visokosolski studijski program I. stopnje Fizikalna merilna tehnika

e Univerzitetni Studijski program I. stopnje Fizika
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e Univerzitetni studijski program I. stopnje Finan¢na matematika

e Univerzitetni studijski program I. stopnje Meteorologija z geofiziko (senat UL
FMF je sprejel sklep, da se ta studijski program od 2016/2017 dalje ne bo veé
izvajal in se Studentje nanj ne bodo vec vpisovali, bodo pa studij zakljucili skladno
z zakonom; hkrati se je s spremembo obveznih sestavin $tudijskega programa
oblikovala nova studijska smer Meteorologija znotraj univerzitetnega studijskega
programa I. stopnje Fizika, ki omogoca, da Studentje tako kot do sedaj Studirajo
na podro¢ju meteorologije)

e Enoviti magistrski studijski program II. stopnje Pedagoska matematika

e  Magistrski Studijski program II. stopnje Jedrska fizika

e Magistrski studijski program II. stopnje Fizika

e Magistrski Studijski program II. stopnje Financna matematika

e  Magistrski Studijski program II. stopnje Matematika

e Interdisciplinarni univerzitetni Studijski program I. stopnje Racunalnistvo in
matematika (skupni Studijski program FRI in FMF)

e Interdisciplinarni univerzitetni Studijski program II. stopnje Racunalnistvo in
matematika (skupni $tudijski program FRI in FMF)

e Interdisciplinarni magistrski Studijski program II. stopnje Uporabna statistika
(skupni studijski program BF, EF, FDV, FE, MF in FMF)

e Doktorski studijski program Matematika in fizika

e Sodelovanje v interdisciplinarnih $tudijskih programih, ki jih izvaja ve¢ fakultet
(Statistika, Varstvo okolja, Uporabna statistika ter Znanost in inzenirstvo

materialov).

Pri izvajanju izobrazevalnega in raziskovalnega programa dela v letu 2016 ni bilo
nedopustnih in nepricakovanih dogodkov oziroma posledic.

V skladu z navodili UL in zakonodajo smo izvedli ve¢ sprememb neobveznih in obveznih
sestavin Studijskih programov z namenom posodobitve uc¢nih vsebin.

Leto 2016 je bilo za UL FMF uspesno na raziskovalnem podrocju, med drugim zato, ker
je Evropski raziskovalni svet (ERC) v okviru razpisa za priznane raziskovalce prof. dr. Tomazu
Prosenu odobril prestizno financiranje petletnega raziskovalnega projekta Open Many-body
Non-Equlibrium Systems v okvirni vrednosti dva milijona EUR.

Na tokratni razpis se je prijavilo 1953 kandidatov, financiranje projektov pa je bilo odobreno 270
kandidatom. Od teh trije projektni predlogi prihajajo iz drzav, ki so se EU prikljucile po letu 2004.

Od leta 2007, ko je Evropski raziskovalni svet zacel financirati projekte, je le trem raziskovalcem v
Sloveniji uspelo pridobiti financiranje projekta te vrste. Dva raziskovalca s podrocja fizike sta prejela t. 1.
advanced grant, raziskovalka s podroc¢ja meteorologije pa prav tako prestizno financiranje za mlajse
raziskovalce — zacetni starting grant. Uspeh potrjuje kakovost in prodornost slovenskih fizikov v
svetovnem merilu.

Financiranje projektov v okviru razpisa za priznane raziskovalce ERC Advanced Grant je namenjeno
odli¢nim raziskovalcem, potem ko so ze postali znanstveni vodje in se v zadnjih desetih letih dokazali s
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prepoznavnimi raziskovalnimi dosezki. Financiranje projektov je posameznikom odobreno izklju¢no na
osnovi znanstvene odli¢nosti, ne glede na temo raziskave. Projekti morajo temeljiti na izvirni in prebojni
ideji, biti morajo ambiciozni in hkrati dokazovati izvedljivost. Z nekonvencionalnostjo, inovativnostjo in
visoko stopnjo tveganosti morajo prinasati pomemben napredek v znanosti.

Podrocje projekta, za katerega je bilo prof. dr. Tomazu Prosenu odobreno financiranje, je teoreti¢na in
matematicna fizika kvantnih sistemov z veliko sestavnimi deli, ki med seboj moc¢no interagirajo in so
moc¢no vzbujeni.

Za zapletenimi pojmi se skriva teoreticno razumevanje zanimivih pojavov, posebej pomembnih v
sodobnih tehnologijah, kot sta transport elektronov pri visokih temperaturah in difuzija brez (energijskih)
izgub. Pricakovani teoreticni izsledki bodo lahko pomagali pri naértovanju kvantne tehnologije
prihodnosti, npr. kvantnega spomina ali naprav za procesiranje kvantne informacije.

Ve¢ informacij o ERC Advanced Grants je dostopnih na: https://etc.europa.cu/funding-and-
grants/funding-schemes/advanced-grants.

Pedagosko delo kot do sedaj ostaja trdno jedro fakultete, na katerem gradimo nadaljnji razvoj mladih
diplomantov.

5 IZVEDENE DEJAVNOSTI VLETU 2016 S SAMOEVALVACIJO

5.1 IZZOBRAZEVALNA DEJAVNOST

Financiranje Studijske dejavnosti na javnih in koncesioniranih zasebnih visokosolskih zavodih ureja
Zakon o visokem Solstvu (73. in 73. a ¢len), ki doloca, da se sredstva za prvo in drugo stopnjo zagotovijo

v drzavnem proracunu kot skupna sredstva za univerzo ali samostojni visokosolski zavod (integralno
financiranje), ob upostevanju studijskega podro¢ja ter stevila vpisanih studentov in diplomantov rednega
Studija prve in druge stopnje. Izobrazevalna dejavnost fakultete je bila v letu 2016 v pretezni meri
financirana na podlagi Uredbe o javnem financiranju visokosolskih in drugih zavodov ter proracunskih
izhodis¢, ki se nanasajo na dolocitev sredstev za Studijsko dejavnost v letu 2016.

Visokosolskim zavodom se iz proracuna dodeljujejo sredstva za Studijsko dejavnost za prvo in drugo
stopnjo rednega studija in ne vkljucujejo financiranja studentov druge stopnje z ze pridobljeno izobrazbo,
ki ustreza najmanj drugi stopnji.

Trenutno ne obstaja vecsistemski vir za financiranje doktorskega studija, ampak se financiranje izvaja na
podlagi razpisov, pri katerih ¢asovna komponenta in trajnost nista znani. Brez predvidljivih sistemov

financiranja bo doktorski studij dosegljiv le omejenemu Stevilu Studentov.

Na katerih studijskih programih in koliko mest se financira za redni studij, Vlada RS vsako leto odlo¢i s

soglasjem k razpisu za vpis.
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Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost
na podrocju

Zagotavljanje uteCenega sistema tutorstva za | Skrb  za  povecevanje prehodnosti na
Studente studijskih programih

Povecanje deleza Studentov, ki nadaljujejo $tudij | Dokaz kakovosti Studija na nasi fakulteti

na nasi fakulteti

Spremembe obveznih in neobveznih sestavin | Skrb za aktualnost Studija
studijskih programov

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave
izboljSave in izzivi na podrocju

Prehodnost iz 1. v 2. letnik je Se vedno nizka Povecanje motivacije Studentov za reden in
sprotni Studij prek nagrajevanja dela pri
domacih nalogah, rednih kolokvijev itd.

Vkljuc¢evanje tujih gostujocih uditeljev v | Povecati finan¢na sredstva na ravni drzave
pedagoski proces, zaposlitev tujih visokosolskih | oziroma UL za internacionalizacijo. S
uciteljev spremembo habilitacijskih meril je bila v
okviru UL vzpostavljena moznost habilitacije
za  gostujocega  ucitelja, kar olajsuje

vklju¢evanje tujih gostujocih uciteljev v

pedagoski proces
Majhno Stevilo Studentov drugih fakultet, ki pri | Posodobiti ustrezne predmete in jih na
nas vpisujejo predmete primeren nacin priblizati §ir$i  Studentski
populaciji
Majhno Stevilo tujih Studentov Ukrepi za povecanje prepoznavnosti v tujini

in zagotovitev sredstev za financiranje studija

tujih Studentov

5.1.1 STUDIJSKI PROGRAMI

Fakulteta v $tudijskem letu 2016/17 izvaja dva visoko$olska strokovna $tudijska programa 1. stopnje —
Fizikalna merilna tehnika in Prakti¢cna matematika —, $tiri univerzitetne studijske programe I. stopnje —
Finan¢na matematika, Matematika, Fizika in Meteorologija z geofiziko (v letu 2016/2017 vpis v $tudijski
program ni ve¢ mogoc¢, uvedba nove smeri Meteorologija na Studijskem programu Fizika) —, sedem
programov II. stopnje — Pedagoska matematika (enovit magistrski program), Matematika, Financna
matematika, Pedagoska fizika, Medicinska fizika, Fizika in Jedrska tehnika, ter en $tudijski program III.
stopnje — Matematika in fizika.

UL FMF in UL FRI skupaj izvajata interdisciplinarni univerzitetni sStudijski program I. stopnje
Racunalnistvo in matematika ter interdisciplinarni magistrski studijski program II. stopnje Racunalnistvo

in matematika. Studij je usmerjen v teoreti¢ne osnove racunalni§tva ter v z njim povezano sodobno
podro¢je diskretne in racunalniske matematike.

BF, EF, FDV, FE, MF in FMF skupaj izvajajo interdisciplinarni magistrski Studijski program 2. stopnje
Uporabna statistika (UL FMF sodeluje na matemati¢cnem modulu).
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UL FMF je v preteklih letih skupaj z UL FGG in UL NTF izvajala interdisciplinarni magistrski Studijski
program Geofizika II. stopnje. Senat UL FMF je januarja 2016 sprejel sklep, da se ne vlozi predloga za
podaljsanje akreditacije tega Studijskega programa. V skladu z zakonodajo bodo studentje $tudij zakljucili
pod pogoiji, pod katerimi so se vpisali.

V letu 2015 sta UL FMF in UL izvedli vse postopke, ki so bili potrebni za uvedbo nove smeri
Meteorologija na magistrskem Studijskem programu Fizika II. stopnje (sprememba obveznih sestavin
studijskega programa), tako da se je v $tudijskem letu 2016/2017 modul Meteorologija zacel izvajati.

Modul je po vsebini enak enemu izmed treh modulov na interdisciplinarnem magistrskem Studijskem
programu Geofizika, vsebina tega modula se bo sedaj izvajala kot smer Meteorologija na magistrskem
studijskem programu Fizika II. stopnje.

V vseh akreditiranih programih je studentom zagotovljena velika izbirnost studijskih vsebin. V studijskem
letu 2016/17 je na UL FMF vpisanih 1057 $tudentov (redni in izredni $tudenti brez dodatnega leta), od
tega je 738 Studentov na I. stopnji, 240 Studentov na II. stopnji in 79 Studentov na III. stopnji (brez
skupnih $tudijskih programov). Stevilo §tudentov je podano v preglednici.

Studijsko leto I. stopnja | II. stopnja |III. stopnja | Skupaj

2012/2013 821 238 112 1171
2013/2014 802 267 89 1158
2014/2015 727 252 68 1047
2015/2016 714 247 068 1029
2016/2017 738 240 79 1057

Tab. 2: Stevilo §tudentov od 2012/13 do 2016/17

2016/2017
2015/2016
2014/2015 M |. stopnja
4 H Il. stopnja
2013/2014 1. stopnja
2012/2013
0 500 1000 1500

S1. 2: Stevilo $tudentov od 2012/13 do 2016/17

Zahtevnost univerzitetnih in visokosolskih strokovnih s$tudijskih programov, ki se izvajajo na nasi
fakultet, je razli¢na, zato je vsebina predavanj prilagojena razlicni zahtevnosti in usmeritvam.
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Strokovni programi so osredotoceni na pridobivanje inzenirskih in prakti¢nih spretnosti, na
univerzitetnih programih pa je poudarek na temeljnem znanju. Predvsem pri diplomantih univerzitetnih
programov pricakujemo velik delez Studentov, ki bodo $tudij nadaljevali na programih II. stopnje,
predvsem na UL FMF. V zadnjih letih pa opazamo, da nekaj studentov po zakljuceni I. stopnji odide na
studij v tujino.

Med studijskimi programi, ki se izvajajo na UL FMF, je moc¢no poudarjena interdisciplinarnost (med
drugim vkljucujejo podroc¢ja znanosti o okolju, medicine, ekonomije, pedagogike, racunalnistva in
informatike, statistike in filozofije). Poleg tega lahko studentje na vseh programih izbirajo predmete iz
skoraj vseh Studijskih programov UL. Pri izvajanju programov sodelujemo s fakultetami znotraj UL.

Na UL FMF izvajamo doktorski Studijski program Matematika in fizika III. stopnje, ki je razdeljen na
stiri Studijske module za podrocje fizike (fizika, fizikalno izobrazevanje, meteorologija, jedrska tehnika)
in na dva studijska modula za podroc¢je matematike (matematika, matemati¢no izobrazevanje). Poleg tega
sodelujemo tudi pri izvajanju interdisciplinarnih doktorskih Studijskih programov Statistika, Varstvo
okolja, Uporabna statistika ter Znanost in inzenirstvo materialov. Vecina studentov na teh programih je
vklju¢ena v sistem mladih raziskovalcev oziroma prihajajo iz gospodarstva.

Primerjalne prednosti predvsem fizikalnih modulov doktorskega programa so tesna povezanost z
Institutom Jozef Stefan, sodelovanje raziskovalcev na institutu pri opravljanju doktorskih nalog
Studentov ter uporaba najsodobnejse raziskovalne opreme UL FMF in IJS. Pri izvajanju matemati¢nih
modulov sodelujemo z Institutom za matematiko, fiziko in mehaniko. To sodelovanje je dobro razvito
tudi pri opravljanju prakticnega usposabljanja.

Delez izredno vpisanih Studentov je na UL FMF majhen. Zajema le manjsi del studentske populacije.

Ker studentov, ki bi bili vpisani kot izredni studenti vse od prvega do zakljucnega letnika $tudija, na nasi
fakulteti ni, statisticne analize o prehodnosti in trajanju izrednega Studija ne moremo izvesti.

5.1.2 ANALIZA VPISA ZA OBDOBJE 2012/13-2016/17

Iz analize vpisa je razvidno, da Stevilo Studentov v posameznih letih rahlo niha. V daljsih ¢asovnih
obdobjih opazamo, da prehodnost Studentov iz prvega v drugi letnik niha tudi zaradi razlik v
srednjesolskem oziroma gimnazijskem predznanju studentov razlicnih generacij.

2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
1. letnik 295 310 313 318 301
2. letnik 172 140 121 122 139
3. letnik 114 143 106 110 126
Skupaj 581 593 540 550 566

Tab. 3: I. stopnja — univerzitetni §tudijski programi (redni §tudij)
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2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
1. letnik 120 118 104 80 87
2. letnik 37 33 27 28 32
3. letnik 46 30 30 26 38
Skupaj 203 181 161 134 157

Tab. 4: I. stopnja — visokoSolski strokovni §tudijski programi (redni §tudij)
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2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
1. letnik 33 31 21 30 24
2. letnik 19 9 8 2 5
3. letnik 7 14 11 9 3
4. letnik 7 3 10 8 12
5. letnik - 6 3 9 9
Skupaj 66 63 53 58 53
Tab. 5: Enoviti magistrski Studijski program (redni $tudij)
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2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
Sl. 5: Enoviti magistrski Studijski program (redni Studij)
2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
1. letnik 106 114 110 108 117
2. letnik 64 90 89 80 70
Skupaj 170 204 199 188 187

Tab. 6: II. stopnja — magistrski Studijski programi (redni Studij)
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Sl 6: II. stopnja — magistrski Studijski programi (redni studij)
2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
1. letnik 30 21 20 26 34
2. letnik 46 29 20 23 26
3. letnik 36 39 28 19 19
Skupaj 112 89 68 68 79

Tab. 7: II1. stopnja — doktorski $tudijski program (izredni §tudij)
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5.1.3 PREHODNOST

Stevilo vpisanth v 1. Stevilo vpisanih v 2. letnik Prehodnost
letnik v §. 1. 2015/16 v . 12016/17 IZ 1 vz
letnik v %
UN - L stopnja 318 139 43,71
VS — L stopnja 80 32 40,00
ls\i‘f;f B Y 5 16,67
MAG —1II. stopnja || 108 70 64,81
Skupaj 536 246 45,90
Tab. 8: Prehodnost rednih $tudentov iz 1. v 2. letnik v §. 1. 2016/17
Stevilo vpisanih v 2. Stevilo vpisanih v 3. letnik Prehodnost
letnik v §. 1. 2015/16 v & 1.2016/17 iz 2 v o3
letnik v %
UN - L stopnja 122 138 113,11*
VS — L stopnja 28 38 135,71*
MAG = enovit | 3 150,00
studij
Skupaj 152 179 117,76

Tab. 9: Prehodnost rednih $tudentov iz 2. v 3. letnik v §. 1. 2016/17

V Zelji, da bi povecali prehodnost studija, smo na Oddelku za matematiko v preteklosti vpeljali in
organizirali dodatne ure vaj in dodatne domace naloge pri osnovnih predmetih prvega letnika Studija
matematike. Vpeljali smo tudi pomo¢ $tudentov tutorjev. Podobne dodatne aktivnosti smo vpeljali tudi
na Oddelku za fiziko, kjer studentom prvih in drugih letnikov pri razlicnih predmetih pri resevanju
domacih in kolokvijskih nalog svetujejo in pomagajo tutorji. Studentje lahko poiscejo pomoc tudi pri
predavateljih, ki so jim v terminih uradnih ur vedno na voljo.

*Prehodnost iz 2. v 3. letnik je na UN in VS studijskem programu vec¢ kot 100-odstotna zaradi vpisa
studentov po merilih za prehode (prepis iz starih programov).

Zadrzati je treba dovolj visoke minimalne standarde, ki so za kvaliteto studija pomembnejsi od visokih
odstotkov prehodnosti. Prehodnosti $tudija ne moremo zvisevati na racun kvalitete.

Povprecna doba trajanja Studija do zakljucka studija pri rednem studiju (za obdobje od 1. 1. 2012 do 31.
12. 2016) na visokoSolskih strokovnih programih I. stopnje je 5,34 leta, na univerzitetnih Studijskih
programih I. stopnje pa 4,48 leta. Povprec¢na doba trajanja studija do zakljucka Studija pri rednem studiju
na magistrskih programih II. stopnje je 2,65 leta, na enovitem magistrskem Studijskem programu II.
stopnje Pedagoska matematika 6,39 leta, na doktorskem Studijskem programu IIIL. stopnje pa 4,14 leta.

Navedeni ¢asi trajanja Studija so primetljivi z ustreznimi povprecii na celotni UL. Dolzino trajanja studija
zelimo skrajsati z razlicnimi oblikami tutorstva, organiziranjem dodatnih vaj, individualnim svetovanjem,
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objavljanjem zapiskov predavanj v spletnih ucilnicah, elektronskim komuniciranjem ter z drugimi nacini
spodbujanja Studentov k zakljucku studija.

Pred rokom za vpis v $tudijskem letu 2016/17 smo poleg informativnih dni organizirali predavanja po
vecjih slovenskih gimnazijah in srednjih Solah, iz katerih belezimo konsistentno dober vpis. Na
gimnazijah, iz katerih se na naso fakulteto vpiSe manj dijakov, smo organizirali dodatno informiranje o
studiju na UL FMF. Na predavanjih so sodelavci fakultete poleg Studija predstavili posamezna podrocja
dela fizikov in matematikov.

Fakulteta je imela akreditiran $tudijski program Izpopolnjevanje iz racunalni$tva in informatike, ki se od
studijskega leta 2012/2013 ne izvaja vec¢, tako da v tem trenutku UL FMF ne izvaja nobenega programa
za izpopolnjevanje.

Ucitelji in sodelavci UL FMF so aktivho vpeti v raziskave na mednarodnem podroc¢ju. To zagotavlja
aktualnost vsebin u¢nih programov predmetov, ki se izvajajo na studijskih programih.

V izobrazevalni dejavnosti smo uresnicevali strateske cilje, zapisane v dokumentu o strategiji UL FMF.

K izvajanju programov, predvsem programov II. in III. bolonjske stopnje, smo pritegnili ve¢ obcasnih
zunanjih predavateljev, mednarodno priznanih strokovnjakov na posameznih podrogjih.

5.1.4 DIPLOMANTI

Podatki o Stevilu diplomantov v letih 2012-2016

2012 2013 2014 2015 2016
UN - L stopnja 109 118 114 108 112
VS — I stopnja 11 24 31 39 22
UN - stari prog. 57 39 28 13 58
VS — stari prog. 27 19 5 6 35
Skupaj 204 200 178 166 227

Tab. 10: Dodiplomski $tudij

2012 2013 2014 2015 2016
MAG - enoviti 3
studij ' ) 2 6
MAG —1II. stopnja || 8 33 44 54 65
DR —III. stopnja 2 20 23 29 23
SPEC — stari prog. | 0 0 0 4 4
MAG - stari prog. | O 1 0 1 8
DR — stari prog. 21 18 2 3 1
Skupaj 31 72 71 96 104

Tab. 11: Podiplomski $tudij
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V letu 2016 je na starih univerzitetnih Studijskih programih diplomiralo 58 studentov. Na starih
visokosolsko-strokovnih programih je studij zakljucilo 35 Studentov. Stari magistrski Studijski program je
zakljucilo 8 Studentov. Stare doktorske programe je zakljucil 1 Student. Specializacijo po starem programu
so zakljudili 4 $tudenti. Studijske programe 1. stopnje je zakljuéilo 134 $tudentov (112 UN in 22 VS).
Studijske programe II. stopnje je zaklju¢ilo 65 $tudentov. V letu 2016 so enoviti magistrski $tudijski
program Pedagoska matematika zakljucili 3 Studentje. Doktorski Studijski program III. stopnje je
zakljucilo 23 studentov. V letu 2016 so na starih Studijskih programih zakljucili zadnji Studenti, saj od 30.
9. 2016 s$tudija ni ve¢ mogoce zakljuciti po starih Studijskih programih.

V' preteklosti je bil stari podiplomski Studij (pridobitev znanstvenega magisterija in doktorata)
sofinanciran s strani drzave, nato pa to podrocje nekaj let ni bilo ustrezno financirano. Zadnjih nekaj let
se je sofinanciranje izvajalo v okviru projekta Inovativna shema za sofinanciranje doktorskega studija, ki
ga je delno financirala Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt je potekal v okviru
operativnega programa razvoja cloveskih virov 2007-2013.

S shemo je bil vzpostavljen sistem spodbud za doktorske $tudente na univerzah, ki so v doktorski studij

vkljucile raziskovalno delo v povezavi z gospodarstvom oziroma resevanjem aktualnih druzbenih izzivov.

Avgusta 2016 je bil objavljen Javni razpis za sofinanciranje doktorskega studija — generacija 2016 —, v
okviru katerega so lahko doktorski Studentje spet pridobili sofinanciranje Solnine.

Brez predvidljivih sistemov financiranja bo doktorski studij dosegljiv le omejenemu Stevilu studentov,
zato upamo, da bo financiranje tudi v prihodnje sistemsko in predvidljivo urejeno.

Vlada RS vsako leto s soglasjem k razpisu za vpis odloci, katere studijske programe in koliko razpisnih
mest se financira za redni $tudij.
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Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost

na podrocju

Skrb za povecevanje prehodnosti na Studijskih | Zagotavljamo utecen sistem tutorstva za

programih Studente

Vecina Studentov nadaljuje studij na nasi | Dokazuje kakovost Studija na nasi fakulteti
fakulteti

Spremembe obveznih in neobveznih sestavin | Skrb za aktualnost Studija

studijskih programov

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave
izboljSave in izzivi na podrocju

Prehodnost iz 1. v 2. letnik je Se vedno nizka Povecanje motivacije Studentov za reden in

sprotni Studij

Vkljuc¢evanje tujih gostujocih uditeljev v | Povecati finan¢na sredstva na ravni drzave
pedagoski proces, zaposlitev tujih visokosolskih | oziroma UL za internacionalizacijo. S
uciteljev spremembo habilitacijskih meril je bila v
okviru UL vzpostavljena moznost habilitacije
za  gostujoCega  ucitelja, kar olajSuje
vkljuc¢evanje tujih gostujocih uciteljev v

pedagoski proces
Majhno stevilo studentov drugih fakultet, ki pri | Posodobiti ustrezne predmete in jih na
nas vpisujejo predmete primeren nacin priblizati S§ir$i  Studentski
populaciji
Majhno Stevilo tujih Studentov Ukrepi za povecanje prepoznavnosti v tujini

in zagotovitev sredstev za financiranje studija
tujih Studentov

5.2 SAMOEVALVACIJA STUDIJSKIH PROGRAMOV

V letu 2016 smo izvedli samoevalvacijo vseh prvo- in drugostopenjskih studijskih programov.

5.2.1 Magistrski Studijski program Finan¢na matematika

Ker smo magistrski Studijski program Finanéna matematika temeljito prenovili s Studijskim letom
2014/2015, trenutno ne naértujemo vedjih sprememb. Ocenjujemo pa, da so uvedene spremembe
prinesle pozitiven ucinek tako pri Studentih kot pri kvaliteti $tudija. Na sestankih smo se med drugim
pogovarjali o trenutnih pogojih za vpis na magistrski studijski program Finanéna matematika za Studente
iz drugih S$tudijskih programov. Ocenili smo, da bi se nekatere zahtevane predmete (predvsem
ckonomske) lahko izpustilo. Pogovarjali smo se tudi o tem, kako pomagati tujim Studentom, ki ne
razumejo slovensko in so redno vpisani na nas studijski program. Na programu se sicer precej predmetov
izvaja v angleskem jeziku, pri ostalih predmetih pa predavatelji poskrbijo za konzultacije ter ustrezno
gradivo in literaturo v anglescini.
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5.2.2 Magistrski Studijski program Fizika

Na programu je bila posebna pozornost posvecena horizontalni in vertikalni povezanosti predmetov ter
preverjanju prekrivanja vsebin posameznih predmetov in njegovemu odpravljanju. Ocenili smo, da je
poleg spremembe nosilcev predmetov potrebna sprememba S$tevila ur in kreditnega ovrednotenja
posameznih predmetov. O omenjenih spremembah smo se pogovarjali s predstavniki Studentov,
nekatere pa so bile utemeljene na podlagi posebej pripravljenih anket s strani studentov. Na programu je
bila uvedena nova smer, kar bo povecalo fleksibilnost izbire in hkrati olajsalo nacin izvajanja programa.

5.2.3 Magistrski Studijski program Matematika

V okviru samoevalvacije smo prisli do dveh predlogov sprememb. Prvi predlog je sprememba, ki
jo nameravamo uvesti s pricetkom $tudijskega leta 2017/18 in zadeva spremembo obveznosti za
dokoncanje studija. Na podlagi izkusenj iz preteklih izvajanj namre¢ ugotavljamo, da se pogoju o
nujni izbiri po vsaj enega predmeta iz vsake od petih skupine M2—-M5 in R1, razen ene, studentje
prilagajajo z izbiro le dolocenih predmetov zunaj skupin svojega ozjega Studijskega interesa in da
so te prilagoditve neenakomerne glede na podrocja matematike, ki zanimajo posameznega
studenta. Zato predlagamo olajsavo tega pogoja, in sicer tako, da studentom ni treba paziti, iz
katerih skupin izbirajo predmete. S tem bi odpravili razlike med Studenti ter olajsali Erasmus

izmenjave nasih Studentov s tujino.

Drugi predlog, ki pa ga nameravamo izpeljati Sele v prihodnjem letu, je uvedba tako imenovanega
studentskega projektnega dela v program. To bi naredili bodisi z vpeljavo posebnega dodatnega
izbirnega predmeta v program ali z vkljucitvijo ustreznih vsebin v enega od Ze obstojecih
predmetov programa. Pri pripravi posameznega projekta bi lahko s svojim projektnim delom
hkrati sodelovalo vec¢ studentov razli¢nih $tudijskih programov. S tem bi $tudentom na programu
omogocili Se vec interdisciplinarnosti ter spoznavanje in povezovanje z drugimi strokovnimi
podrogiji.

5.2.4 Enoviti magistrski Studijski program Pedagoska matematika

Obravnavana vsebinska podrocja na srecanjih izvajalcev so bila: prilagajanje ustreznosti vsebin,
uvajanje ustreznih metod dela in ustrezne tehnologije, sodelovanje s Solami, uspehi in potrebe pri
posameznih predmetih, prilagoditev poudarkov posameznih vsebin potrebam Solske prakse
(algebra), prakti¢na izvedba posameznih vsebin v sodelovanju s Solami (Matematika za nadatjene)
ter uvajanje ustrezne uporabe tehnologije in geometrijskih orodij.

Vsi predlogi so bili po najboljsih moceh udejanjeni: vecji poudarek na algebrai¢nih vsebinah, ki
so neposredno vezane na srednjesolsko prakso, izboljsava sodelovanja pri izvedbi predmeta
Matematika za nadarjene v sodelovanju z Gimnazijo Vi¢ ter uspesna implementacija uporabe
tehnologije in novih geometrijskih orodij.

5.2.5 Interdisciplinarni magistrski Studijski program RacunalniS$tvo in matematika

V okviru samoevalvacije smo proucevali pogoje za vpis ter merila za izbiro kandidatov v primeru omejitve
vpisa, predmetnik, ponudbo novih predmetov in opustitev predmetov, vsebino posameznih predmetov,
obliko izvajanja predmetov, obremenitev studentov, kakovost zaklju¢nih del itd.
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Kljucen predlog, ki je trenutno v postopku, je bil v spremembi pogojev za vpis ter merilih za
izbiro kandidatov v primeru omejitve vpisa. Ostale spremembe so bile lokalne narave in so se
nanasale na posamezne predmete.

5.2.6 Univerzitetni Studijski program Finan¢na matematika

Prenovili smo sklop predmetov iz verjetnosti in statistike. Poskrbeli smo, da bodo Studenti uvodna
poglavija iz matematicne statistike slisali Ze v drugem letniku in jim bodo tako v tretjem letniku pri izbiri
tem za diplomski seminar poznane tudi teme s tega podrocja. Pri predmetih Finanéni trgi in institucije
ter Denar in finance je prislo do podvajanja vsebin. Predmet Finanéni trgi in institucije smo prenesli v 3.
letnik, da bodo pri njem Studenti lahko uporabljali vsa znanja iz predmeta Denar in finance. Govorili smo
o predhodnih znanjih, potrebnih pri predmetu Diskretna matematika 1 v prvem semestru studija. Ker
studenti Se nimajo vseh znanj, smo predlagali preureditev zaporedja obravnavanih vsebin pri nekaterih
predmetih prvega letnika. Pogovarjali smo se tudi o zahtevnosti $tudija in s tem povezani prehodnosti. V
pripravi so nekatere prilagoditve v prvem letniku, predvsem pri obeh predmetih iz matemati¢ne analize.

Namesto dveh celoletnih predmetov Verjetnostni racun 1 in Statistika 1 smo uvedli $tiri semestrske
predmete: Verjetnost 1, Verjetnost in statistika, Verjetnost z mero in Statistika 1. Predmet Financni trgi
in institucije je po novem v 3. letniku, predmet Operacijske raziskave pa v 2. letniku. Projekt, ki so ga
doslej studenti naredili pri predmetu Operacijske raziskave, bo odslej del obveznosti pri predmetu
Financ¢ni praktikum v 3. letniku.

Pri predmetu Diskretna matematika 1 bomo predlagali prenovljen vsebinski program. Del dosedanjih
vsebin, ki so zahtevale napredna znanja iz matemati¢ne analize, bo obravnavan pri predmetu Verjetnost
1 v 2. letniku.

5.2.7 Univerzitetni Studijski program Matematika

V okviru samoevalvacije smo govorili o rezultatih sprememb, ki so bile uvedene v zadnjem obdobju.
Ocenjujemo, da smo z razbremenitvijo Studentov 2. letnika, izvedeno prek sprememb pri predmetih iz
sklopa algebre, program ustrezno spremenili, kar nakazuje tudileto$nja prehodnost iz 2. v 3. letnik. Vplive
teh sprememb bomo se naprej spremljali in, ¢e se bo pokazala potreba, tudi ukrepali. Drugih pomembnih
tezav v zadnjem obdobju nismo zaznali.

Po razmeroma velikih in Stevilnih spremembah v zadnjih letih trenutno nimamo predlogov za
spremembe. Zdi se nam, da prepogosto spreminjanje ni smiselno, se posebej ker nismo zaznali bistvenih
problemov.

5.2.8 Visokosolski strokovni Studijski program Prakti¢na matematika

V okviru samoevalvacije smo govorili predvsem o vertikalni in horizontalni usklajenosti vsebin pri
predmetih $tudijskega programa. Nekaj izvajalcev je izrazilo Zeljo po vecji usklajenosti vsebin (manj
podvajanja, soslednost izvajanja nekaterih vsebin, uporaba znanj pri predmetih visjih letnikov ...).
Dogovorjeno je bilo, da se izvajalci najprej med seboj uskladijo glede nacina izvajanja vsebin pri
povezanih predmetih. Pri tem sta osnovni vodili soslednost podajanja u¢ne snovi in usklajenost izvajalcev
pri uporabi pridobljenih znanj. Ce bodo potrebni §irsi pogovori med ve¢ vpletenimi izvajalci, bo za
koordinacijo poskrbel skrbnik studijskega programa.
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Na Visokosolskem strokovnem S$tudijskem programu Prakticna matematika smo pred tremi leti sprejeli
vedji svezenj sprememb in jih postopoma uveljavljali z vsakim novim $tudijskim letom. S $tudijskim letom
2016/2017 so spremembe zazivele v celoti. Ocena izvajalcev in Studentov je, da so bile spremembe dobro
zasnovane in dobro sprejete s strani Studentov. Ker $e nimamo celovite ocene za spremembe v vseh treh
letnikih $tudija, bomo lahko natanéno oceno o ustreznosti podali po koncu $tudijskega leta 2016/2017.

5.2.9 Magistrski Studijski program Medicinska fizika

Uvedba dodatnega predmeta in prenovljene vsebine nekaterih predmetov so pomembno izboljsale
kvaliteto $tudija — oboje je tudi pri Studentih naletelo na ugoden sprejem. Osnovni mehanizem
zagotavljanja kakovosti so Studentske ankete in na njihovi podlagi redni letni razgovori predstojnika
oddelka s pedagoskimi sodelavci. Rezultati so pokazali povecanje zadovoljstva Studentov. Pri treh
predmetih, povezanih z magistrskim raziskovalnim delom, je pomembno sodelovanje z Institutom Jozef
Stefan in Kemijskim institutom, kjer se studenti srecujejo z okoljem, ki je po kakovosti enakovredno
mednarodnemu. Hkrati prek odli¢cnih mednarodnih povezav mentorjev Studenti ze v ¢asu magistrskega
studija navezujejo stike s tujimi sodelavci.

5.2.10 Magistrski Studijski program Geofizika

Zaradi majhnega Stevila Studentov sodelujoce fakultete niso podaljsale akreditacije tega programa, zato je
bil izdelan nacrt prehoda studija meteorologije iz tega programa pod okrilje programa Fizika kot
samostojne Meteoroloske smeri. Pri uvedbi te smeri na programu Fizika je bilo izvedenih precej izboljsav
pri meteoroloskih predmetih (prenova ucnih naértov).

5.2.11 VisokoSolski Studijski program Fizikalna merilna tehnika

V zadnjih letih opazamo trend zmanjsevanja vpisa na ta visokosolski program, posebno pri prvem vpisu,
kjer je interes za Studij zanemarljiv. Zaradi teh kazalcev je bila na pobudo predstojnika oddelka osnovana
delovna skupina, katere naloga je prenova tega Studijskega programa. Aktivnosti gredo v dveh smereh:

- vsebinska prenova, katere cilj je sodoben $tudij aplikativne fizike z izrazito inzenirsko noto;

- posodobljena promocija prenovljenega studija.

5.2.12 Magistrski Studijski program Jedrska tehnika

étudijski program izraza tako prednosti kot slabosti majhnega Stevila studentov (5 do 7 studentov letno).
Stevilo $tudentov je primerno trenutnemu polozaju jedrske energetike v Sloveniji. Znacilnosti programa
so cikli¢no izvajanje predmetov, povezave z UL FS in UL FE, sodelovanje z IJS ter pedagoske povezave
s Studijskima programoma Fizika in Medicinska fizika. Glede na razmeroma majhno Stevilo Studentov
obravnavamo moznost uvedbe Studija kot smeri na programu Fizika.

5.2.13 Magistrski Studijski program Pedagoska fizika

Poglavitne ugotovitve samoevalvacijskega porocila se ticejo uvajanja novih u¢nih metod pri pedagosko-
fizikalnih predmetih, izvajanja obveznih samostojnih nastopov na gimnazijah, izvedbe magistrskega
raziskovalnega dela in problema odlasanja zakljucka studija. Uspesnost uvajanja novih uc¢nih metod in
pristopov je tesno povezana z opravljanjem obvezne prakse in obveznih nastopov na gimnazijah. Te smo
v zadnjih dveh letih izvajali predvsem zahvaljujo¢ odlicnemu sodelovanju z Gimnazijo Poljane. Glede
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zakasnjenega zakljucka Studija smo identificirali dva vzroka: zacasna zaposlitev studentov kot uciteljev
fizike Se pred zakljuckom Studija ter dejstvo, da so raziskave s podrocja pedagoske fizike (v okviru katerih
Studenti izdelujejo magistrske naloge) pogosto vezane na opazovanje izvajanja pouka, kar traja dlje casa.
Ukrepi v zvezi s tem so navedeni v celotnem porocilu (priloga).

5.2.14 Univerzitetni Studijski program Fizika

Vecina dela v zadnjih dveh letih je bila usmerjena v uvedbo studijske smeri Meteorologija tako na studiju
1. kot 2. stopnje. Hkrati smo spremljali pobude Studentov, tudi prek posebnih anket, v katerih so
ocenjevali primernost kreditnega ovrednotenja posameznih predmetov. Na podlagi zakljuckov bomo
opravili potrebne spremembe. V zadnjih dveh letih smo opazili nekatere probleme pri izvajanju predvsem
astronomskih predmetov zaradi odhoda sodelavke, pristojne za to podrocje. Tezave smo resevali z
gostujocimi predavatelji, vendar resitev ni dolgorocna. Skrbniki programa si skupaj z vodstvom fakultete
prizadevajo najti stabilno resitev.

6 INTERNACIONALIZACIJA V IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI

6.1 MEDNARODNA VPETOST STUDIJSKIH PROGRAMOV

Vecina sodelavcev UL FMF redno strokovno sodeluje s kolegi v tujini. Vzpostavljeni mednarodni stiki
so prednost tudi za Studente, ki zelijo po uspesno opravljenem Studijskem programu nadaljevati Studij v
tujini ali pa si zelijo pridobiti izkusnje v mednarodnem prostoru.

6.2 ZNANSTVENA ODLICNOST IN MEDNARODNA UVELJAVITEV
RAZISKOVALCEV V LETU 2016

Prof. dr. Slobodan Zumer je bil na seji Senata Evropske akademije znanosti in umetnosti (European
Academy of Sciences and Arts; EASA) 4. marca 2016 izvoljen za ¢lana EASA.

Prof. dr. Leon Cizelj je bil na seji Upravnega odbora zdruzenja European Nuclear Education Network
(ENEN) izvoljen za predsednika zdruzenja. Zdruzenje ENEN je bilo leta 2003 ustanovljeno kot odgovor
na usihanje podpore visokosolskemu izobrazevanju in raziskavam na podrocju jedrske energije v
Evropski skupnosti in njenih ¢lanicah. Med osnovne cilje zdruzenja ENEN sodijo ohranjanje in razvoj z
raziskavami podprtega visokoSolskega izobrazevanja, vsezivljenjskega ucenja ter prenosa znanj in
izkusenj na mlajse generacije jedrskih strokovnjakov.

Priznanja in nagrade:

Zoisovo priznanje za pomembne dosezke pri iskanju nove fizike v teoriji osnovnih delcev je prejel doc.
dr. Jernej Fesel Kamenik. Ze v preteklih letih je na podlagi nekaterih presenetljivih rezultatov meritev v
eksperimentih z osnovnimi delci podal razlage signalov ter napovedi in predloge novih meritev, ki so bili
v znanstveni literaturi citirani ze ve¢ kot 1500-krat. Njegov prispevek k moznim razlagam
cksperimentalnih podatkov, ki kazejo na morebiten obstoj doslej neznanih osnovnih delcev, je v
mednarodnem znanstvenem prostoru visoko cenjen.

Predsednik Republike Slovenije Borut Pahor je 31. 3. 2016 skupini slovenskih znanstvenikov pod

vodstvom dr. Marka Mikuza, v kateri so dr. Vladimir Cindro, dr. Andrej Filip¢i¢, dr. Andrej Gorisek, dr.
Borut Paul Kersevan, dr. Gregor Kramberger, dr. Igor Mandi¢ in dr. Marko Zavrtanik, podelil visoko
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drzavno odlikovanje Red za zasluge za vrhunske znanstvene dosezke na podrocju eksperimentalne fizike
delcev in tehnoloskega razvoja ter za prispevek k uveljavljanju slovenske znanosti v mednarodnih
raziskavah. Ta skupina slovenskih znanstvenikov, sodelavcev UL FMF in IJS, v eksperimentu ATLAS v
Evropskem laboratotiju za fiziko delcev CERN v Svici sodeluje e od leta 1996 in je s svojim delom
pomembno prispevala v zakladnico svetovnega znanja.

Prof. dr. Bojanu Moharju je Institute of Combinatorics and its Applications (ICA) podelil Euletjevo
medaljo za zivljenjsko delo na podrocju diskretne matematike. V utemeljitvi nagrade je uvrséen med
vodilne svetovne matematike na podrocju diskretne matematike z vec¢ kot 200 prispevki v revijah in
konferencah v njegovem dosedanjem 30-letnem delu. Nagrado podeljuje institut ICA za zivljenjsko delo
na podrocju diskretne matematike. Nagrada je bila uradno podeljena za leto 2010, vendar se je proces
izbire zaradi objektivnih razlogov zakljucil sele zdaj.

Akad. prof. dr. Josip Globevnik, zasluzni profesor Univerze v Ljubljani, s projektom Kompletne
kompleksne ploskve v krogli in prof. dr. Janez Bonca s projektom Pocasni posnetek elektronske kvantne
dinamike sta med nagrajenci projekta ARRS Odli¢ni v znanosti.

Prof. dr. Tomaz Pisanski je leto$nji prejemnik nagrade Donalda Michieja in Alana Turinga za zivljenjsko
delo na podrocju rac¢unalnistva. Nagrada je bila podeljena 10. oktobra 2016 ob otvoritvi multikonference
Informacijska druzba 2016 (IS2016) na Institutu Jozef Stefan.

Med nagrajenci v Tednu Univerze v Ljubljani sta prof. dr. Tomaz Prosen za najodmevnejsi raziskovalni
dosezek UL, Matematicna fizika kvantnega transporta, in prof. dr. Andrej Bauer za izjemne zasluge pri
razvijanju znanstvenega, pedagoskega ali umetniskega ustvarjanja univerze.

Odmevnejse objave:

Doc. dr. Simon Copar, asist. dr. David Se¢, doc. dr. Miha Ravnik in prof. dr. Slobodan Zumer so v
sodelovanju s kolegi z Nove univerze v Lizboni v reviji Proceedings of the National Academy of Sciences
objavili ¢lanek z naslovom Sensing surface morphology of biofibers by decorating spider silk and
cellulosic filaments with nematic microdroplets. V ¢lanku so predstavili nacin, kako prepoznati
povrsinske lastnosti sinteticnih celuloznih mikrovlaken ter pajkovih mrez z opazovanjem na vlakna
nanesenih kapljic tekocega kristala.

Osem avtorjev, med njimi sta tudi sodelavca Fakultete za matematiko in fiziko prof. dr. Tomaz Pisanski
in asist. Nino Basi¢, je v Nature Communications objavilo prispevek z naslovom Design principles for
rapid folding of knotted DNA nanostructures (prvi avtor Vid Kocar).

Sodelavei UL FMF ter Odseka za sintezo materialov in Odseka za kompleksne snovi Instituta Jozef
Stefan Darja Lisjak, Alenka Mertelj in Martin Copi¢ so v sodelovanju z raziskovalci iz ZDA (Univerza v
Boulderju, Lawrence Berkeley National Laboratory in Case Western Reserve University) v reviji Nature
Communications objavili prispevek z naslovom Spontaneous liquid crystal and feromagnetic ordering of
colloidal magnetic nanoplates. V prispevku opisujejo odkritje skupine, da suspenzija magnetnih
nanoplos¢ic v butanolu p1i dovolj velikih koncentracijah tvori feromagnetno fazo, ki je obcutljiva ze na
magnetno polje Zemlje.

Alex Simpson je za ¢lanek Comprehensive Parametric Polymorphism: Categorical Models and Type
Theory (soavtorja Neil Ghani in Fredrik Nordvall Forsberg), objavljen na konferenci Foundations of
Software Science and Computation Structures 20106, prejel nagrado EATCS Award for the Best Theory
Paper at European Joint Conferences on Theory and Practice of Software. Konferenca je letno skupno
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srecanje petih mednarodnih konferenc s podrocja racunalnistva, ESOP, FoSSaCS, FASE, POST and
TACAS.

Sodelavei UL FMF Svjetlana Fajfer, Jernej Fesel Kamenik in Nejc Kosnik so z zunanjima sodelavcema
Iljo Dorsnerjem (zunanji sodelavec F-1, Univerza v Splitu) in Admirjem Greljom (ETH Zurich, Univerza
v Sarajevu) na povabilo urednika napisali in v junijski izdaji revije Physics Reports objavili pregledni
clanek Physics of leptoquarks in precision experiments and at particle colliders.

Dusan Repovs je s soavtorjema Albertom Cavicchiolijem in Friedrichom Hegenbarthom pri zalozbi
European Mathematical Society izdal knjigo Higher-Dimensional Generalized Manifolds: Surgery and
Constructions. To je prva monografija, ki sistematicno obravnava visjedimenzionalne posplosene
mnogoterosti in kontrolirano kirurgijo.

Simon Sirca je pri zalozbi Springer izdal knjigo z naslovom Probability for Physicists.

Irena Drevensek-Olenik je z avstrijskim in luksemburskimi sodelavci v reviji Scientific Reports objavila
clanek z naslovom High-fidelity spherical cholesteric liquid crystal Bragg reflectors generating unclonable
patterns for secure authentication. V clanku je opisana nova metoda za izdelavo unikatnih opti¢nih
refleksijskih vzorcev, ki jih je mogoce uporabiti za oznacevanje in identifikacijo vrednih predmetov ter
posledicno za njihovo zasc¢ito pred ponarejanjem. Gre za naklju¢ne vzorce na osnovi kapljic oziroma
lupin iz holesteri¢nih tekocih kristalov, ki jih ni mogoce kopirati ali razmnozevati, ne da bi jih pri tem
unicili ali trajno poskodovali.

Franc Forstneri¢ je v prestizni reviji Journal of the European Mathematical Society objavil ¢lanek z
naslovom Noncritical holomorphic functions on Stein spaces.

Tomazu Prosenu je bilo v okviru razpisa za priznane raziskovalce, ki ga objavlja Evropski raziskovalni
svet (ERC), odobreno financiranje projekta Open Many-body Non-Equlibrium Systems. Projekt se bo
izvajal na UL FMF 5 let od podpisa pogodbe, njegova okvirna vrednost je dva milijona EUR. Financiranje
v okviru ERC Advanced Grant je namenjeno odlicnim raziskovalcem in raziskovalkam na stopniji kariere,
ko so ze postali znanstveni vodje s prepoznavnimi raziskovalnimi dosezki. S svojim znanstvenim
predlogom pa morajo pokazati prebojnost, ambicioznost in izvedljivost. Od zacetka podeljevanja 1. 2007
je le trem slovenskim raziskovalcem uspelo pridobiti tak projekt (leta 2011 izr. prof. dr. Nedjeljka Zagar,
UL FMF, leta 2013 prof. dr. Dragan Mihailovi¢, IJS in UL FMF).

6.3 ORGANIZACIJA MEDNARODNIH KONFERENC, ZNANSTVENIH
SESTANKOV IN POLETNIH SOL

e Predavanje Jean-Pierra Bourguignona, predsednika European Research Council (november
2016, FMF, Ljubljana); ve¢ na http://www.fmf.uni-lj.si/si/obvestila/40938/

e Srecanje ICTP — Ljubljana, raziskave v fiziki kondenzirane snovi (november 2016, FMF,
Ljubljana); ve¢ na http://www.fmf.uni-li.si/si/obvestila/40312/

e Konferenca Evropskega zdruzenja za matematiko in umetnost (september 2016, Ljubljana); vec

na http://mathema.si/esma/
e Workshop on Wind Profiles and Mesoscale Data Assimilation (september 2016, FMF,
Ljubljana); ve¢ na http://meteo.fmf.uni-lj.si/en/workshop

e 6th Workshop on liquid crystals for photonics (september 2016); ve¢ na
http://wlcp2016.fmf.uni-lj.si/
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e Biomathematics Afternoon in Ljubljana 2016 (februar 2016, FMF, Ljubljana); vec¢ na
https://conferences.matheo.si/event/23/

e 6. $ola IDPASC (maj/junij 2016, Vipava); ve¢ na
http://www.idpasc.lip.pt/LIP/events /2016 idpasc school/

e Complex Analysis Workshop — Ljubljana 2016 (marec 2016, Ljubljana); ve¢ na http://e-
scv.fmf.uni-lj.si/index.php/activities/conferences-and-schools/149-complex-analysis-
workshop-ljubljana-2016

e 6th Workshop on Liquid Crystals for Photonics (september 2016, Ljubljana); vec¢ na
http://wlcp2016.fmf.uni-lj.si/

e Third ESMA Conference — Konferenca Evropskega zdruzenja za matematiko in umetnost

(september 2016, Ljubljana); ve¢ na http://mathema.si/esma/si/

e Wind Profiles and Mesoscale Data Assimilation (september 2016, Ljubljana); vec na
http://meteo.fmf.uni-lj.si/en/workshop

e UL FMF je junija 2016 sodelovala na Znanstivalu v organizaciji Ustanove Hisa eksperimentov.
Pedagosko in raziskovalno dejavnost fakultete smo predstavili na stojnici na festivalu.

e UL FMF je sodelovala tudi pri pozdravu brucom 3. oktobra na Kongresnem trgu; glej:
https://www.uni-lj.si/v_ospredju/2016071815012391/.

UL FMF je junija 2016 sodelovala na Znanstivalu v organizaciji Ustanove Hi$a eksperimentov.
Pedagosko in raziskovalno dejavnost fakultete smo predstavili na stojnici na festivalu.

UL FMF se je bodoc¢im $tudentom predstavila tudi na prireditvi Informativa '16, ki je potekala 22. in 23.
januarja 2016 na Gospodarskem razstaviS¢u v Ljubljani. Prireditev na enem mestu ponuja pregled
izobrazevalnih programov, programov dodatnega izobrazevanja in usposabljanja, jezikovnih tecajev,
vsezivljenjskega ucenja itn., ki so na voljo v Sloveniji in tujini. UL FMF se je predstavila v okviru celovite
predstavitve Univerze v Ljubljani z vsemi 26 ¢lanicami in rektoratom.

Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost

na podrocju

Povecanje mobilnosti uciteljev, sodelavcev in | Povezovanje s tujimi institucijami
raziskovalcev

Sodelovanje tujih  gostujocih  uciteljev v | Stik s tujimi institucijami in prenos znanja
pedagoskem procesu

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave
izboljsave in izzivi na podrocju

Premajhen delez studentov, ki se odlocijo za | Motivacija $tudentov za studij v tujini
studij v tujini

Pridobitev tujih studentov, ki bi studirali pri nas | Ureditev sistemskega podrocja financiranja
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7 RAZISKOVALNA DEJAVNOST

ey

ravni je osnovno vodilo dela in organiziranosti na UL FMF. Kot zglede dobrih praks redno navajamo
najboljSe univerze po svetu, posebej v Evropi (npr. Munchen), saj najbolje odrazajo stanje druzb in
organiziranosti, ki so sorodne slovenski. Sodelovanje v vrhunskih znanstvenih raziskavah je vodilo nase
fakultete, tako zaradi soustvarjanja zakladnice znanja in vkljucevanja znanja, uporabnega za slovensko
gospodarstvo, kot tudi zaradi pomembnosti stika predavateljev z najsodobnejsimi dosezki in prenosa
znanja Studentom (Se posebej na II. in I1I. Studijski stopnji).

Raziskovalna dejavnost na UL FMF je ena paradnih na UL, saj fakulteta kljub svoji relativni majhnosti (3
% studentov ljubljanske univerze) pri znanstvenih rezultatih v zadnjih letih redno prispeva kar okrog 40
% vseh najbolj relevantnih publikacij UL, ki ji zagotavljajo uvrstitev na Sanghajsko lestvico (pri uvrstitvi
na Sanghajsko lestvico je za Univerzo v Ljubljani namre¢ odlocilen visok indeks PUB, ki predstavlja

celotno stevilo znanstvenih clankov, uvrscenih v Science Citation Index).

Clani fakultete svoje raziskave redno objavljajo v najodmevnejiih svetovnih revijah, pri ¢emer je bilo v
letu 2016 objavljenih 435 ¢lankov (po Sicris). Med najodmevnejsimi objavami so: 1x Phys Rep (Impact
Factor IF=20.0), 2x Nature Commun (11.3), 1x PNAS (IF=9.4), 2x Scientific Reports (IF=5.2) in 1x J.
Eur. Math. Soc. Ti rezultati segajo na zelo razlicna podrodja znanosti in obravnavajo vsebine: tekoci
kristali v boju proti ponarejanju, pregled fizike leptokvarkov, nov feromagnetni ferofluid, raziskovanje
bioloskih mikrovlaken s tekoc¢imi kristali, tockasti defekti-skyrmioni-in-toroni-v-holesteri¢nih kapljicah,
nekriticne holomorfne funkcije v Steinovih prostorih ter Nacrtovalski pristopi za hitro prepogibanje
prepletenih DNA nanostruktur.

Vletu 2016 je 7719 knjizenih ¢lankov, katerih (so)avtorji so ¢lani UL FMF, pridobilo 12298 novih citatov
(po sistemu Web of Science). Od tega je bilo 515 citatov ¢lankov, objavljenih v letu 2016.

Clani fakultete so v letu 2016 izdali dve mednarodni strokovni monografiji: Probability for Physicists
(Simon  Sirca; zalozba Springer) in Higher-Dimensional Generalized Manifolds: Surgery and
Constructions (Alberto Cavicchioli, Friedrich Hegenbarth in Dusan Repovs; zalozba European
Mathematical Society).

Kot pomemben raziskovalni dosezek naj omenimo osamosvojitev dveh profesorjev z Oddelka za fiziko
FMF (Poberaj, Babic), ki sta z jesenjo 2016 koncala delo na fakulteti in popolnoma prevzela vodenje
svojega spin-off podjetja Aresis (http://www.aresis.com), ki je v svetovnem vrhu razvoja in proizvodnje

sistema opti¢nih pincet.

Raziskovalci UL FMF so v obdobju zadnjih dveh desetletij delovali na prestiznih podrocjih, kjer so bile
podeljene Nobelove nagrade na podrocju fizike ter Fieldsove in Abelove nagrade na podrocju
matematike. Primeri so podrocje kvazikristalov, na katerem zadnjih 15 let deluje raziskovalna skupina
prof. dr. Janeza Dolinska, leta 2011 pa je za odkritje kvazikristalov izraelski znanstvenik D. Shechtman
prejel Nobelovo nagrado za kemijo, ter aktivna vkljucenost skupin prof. dr. Petra Krizana in prof. dr.
Bostjana Goloba (Belle) ter prof. dr. Marka Mikuza (Atlas) na podrocju eksperimentalne fizike osnovnih
delcev v mednarodne kolaboracije, kjer sta bili za rezultate podeljeni Nobelovi nagradi za fiziko: 1. 2008
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polovica nagrade M. Kobayashiju in T. Maskawi za njuno teorijo krsitve simetrije CP v svetu osnovnih
delcev; v obrazlozZitvi nagrade je citirana eksperimentalna potrditev teorije s strani mednarodnih skupin
Belle in BaBar; 1. 2013 F. Englertu in P. W. Higgsu za napoved Higgsovega bozona; nagrada je bila
podeljena neposredno po eksperimentalnem odkritju bozona z detektorjema Atlas in CMS. Raziskovalna
skupina akad. prof. dr. Franca Forstnerica je dosegla vrsto pomembnih rezultatov na podrocju teorije
Oka-Grauert-Gromov; M. Gromov je za svoje delo na podro¢ju geometrije leta 2009 prejel Abelovo
nagrado (matematicni ekvivalent Nobelovi nagradi za fiziko). Prof. dr. Andrej Bauer tesno sodeluje s
Fieldsovim medalistom (2002) prof. V. Voevodskym in je na njegovo povabilo s soavtorji sodeloval pri
nastanku znanstvene monografije na Institute of Advanced Studies v Princetonu, ZDA. Stevilni
raziskovalci na UL FMF so avtortji znanstvenih monografij pri najbolj priznanih svetovnih zalozbah, kot
so Springer-Verlag, Birkhauser, Wiley-Interscience, Kluwer in druge.

V okviru Slovenije je UL FMF izredno uspesna pri pridobivanju projektov Evropskega raziskovalnega
sveta (ERC). Gre za najprestiznejse raziskovalne projekte v evropskem raziskovalnem prostoru kot izkaz
najodli¢nejse znanosti. Samo trije slovenski raziskovalci so pridobili ERC projekt, pri ¢emer sta dva z UL
FMF, tretji (prof. dr. D. Mihailovi¢, IJS in UL FMF) pa je tudi redni profesor na nasi fakulteti. Prof. dr.
Nedjeljka Zagar je leta 2012 kot prva v Sloveniji pridobila prestizni EU projekt ERC starting grant za
podro¢je meteoroloskih znanosti, leta 2016 pa je prof. dr. Tomaz Prosen pridobil ERC advanced grant s
projektom Open Many-body Non-Equlibrium Systems. Projekt se bo izvajal na UL FMF 5 let od podpisa
pogodbe, njegova okvirna vrednost pa je dva milijona EUR.

Fakulteta raziskovalno dejavnost ustrezno podpira s strokovnim osebjem v okviru Sluzbe za raziskovalno
delo in s projektno pisarno, ki nudi ustrezno pomo¢ pri prijavi projektne dokumentacije in podporo pri
morebitnih intervjujih. Fakulteta je poskrbela tudi za financiranje strokovnega pregleda prijavnih vlog pri
ustreznih svetovalnih institucijah v tujini, da se izboljsa delez uspesnih prijav na projekte.

Raziskovalci UL FMF s svojim strokovnim znanjem in kompetencami sodelujejo v okviru strategije
pametne specializacije, posebej v verigah in mrezah vrednosti v prednostnih podroc¢jih Zdravje -
Medicina, Pametna mesta in skupnosti, Tovarne prihodnosti ter Razvoj materialov kot koncnih
produktov. Poteka intenzivna priprava na odprte razpise, kjer kot direktni oziroma indirektni partnerji
sodelujemo v razpisnih konzorcijih.

UL FMF si prizadeva zdruzevati znanstveno-raziskovalno in pedagosko dejavnost po zgledu najboljsih

univerz v svetu.

Uvrstitev Univerze v Ljubljani na sanghajski lestvici je mogoce razli¢no interpretirati. Uvrstitev (med 401.
in 500. mestom) je sicer uspeh, vendar UL v tem razredu stagnira ze sedmo leto. Kot obraten primer
velja omeniti univerzo v Beogradu, ki se je lani prvi¢ pojavila na lestvici, in sicer v istem razredu kot
Univerza v Ljubljani, letos pa se je ze prebila razred visje, med 301. in 400. mesto. Ta relativni neuspeh
UL je nedvomno posledica nekaterih zunanjih dejavnikov in splosnih neugodnih raziskovalnih pogojev
(financnih, prostorskih, neustrezne raziskovalne opreme), ki jih raziskovalci ljubljanske univerze obcutijo
predvsem v zadnjem desetletju.

Akademska merila, ki jih pri Sanghajski razvrstitvi uporabljajo pri racunanju indeksa za posamezno

univerzo, so povezana izkljuéno z raziskovalnim delom zaposlenih. Upostevajo se (1) Stevilo
diplomantov, ki so prejeli Nobelovo nagrado in Fieldsovo medaljo (Alumni Award), (2) Stevilo
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raziskovalcev, katerih dela so redno citirana v drugih znanstvenih publikacijah (HiCi), (3) stevilo ¢lankov,
objavljenih v prestiznih znanstvenih casopisih Nature in Science (N&S), (4) stevilo del, indeksiranih v
najrelevantnejsih znanstvenih bazah (PUB), ter (5) povprecni akademski ucinek zaposlenih (PCP), ki se
rac¢una po zgoraj nastetth merilih in $tevilu redno zaposlenih profesorjev. Pri razvrstitvi za npr. leto 2014
je ljubljanska univerza dobila naslednje indekse: Alumni Award = 0, HiCi = 0, N&S = 5,2, PUB = 36,1
in s tem povezani PCP = 14,2. Iz tega je razvidno, da je bil pri uvrstitvi na Sanghajsko lestvico za
ljubljansko univerzo odlocilen visok indeks PUB, ki predstavlja celotno $tevilo znanstvenih ¢lankov,
uvrséenih v Science Citation Index.

Pri prispevku za indeks PUB so v okviru UL doslej prednjacile naravoslovne fakultete, paradno vlogo pa
ze vsa zadnja leta igra UL FMF. Z razmeroma majhnim Stevilom studentov UL FMF predstavlja 3 %
ljubljanske univerze, pri znanstvenih rezultatih pa v zadnjih letih redno prispeva kar okrog 40 % vseh
najbolj relevantnih publikacij UL, ki ji zagotavljajo uvrstitev na Sanghajsko lestvico.

UL FMF ima omejene prostorske in logisticne moznosti za znanstvene raziskave predvsem zaradi
fizicnega pomanjkanja prostorov. Prostorsko in logisti¢no stisko (v smislu oskrbe vrhunske raziskovalne
opreme, npt. s kriogeni, kot sta tekoci helij in tekoc¢i dusik) na UL FMF smo v 1. 2014 resili z nakupom
pritli¢ja na Jadranski 21, kamor se sedaj laboratoriji selijo iz prostorov na Jadranski 19. Prostorske tezave
sprotno resujemo tudi s tesnim povezovanjem z bliznjim Institutom Jozefa Stefana (IJS). S tem in s
tesnimi povezavami sodelavcev obeh institucij je omogocena logisti¢na povezava laboratorijev UL FMF
in IJS, ki so med seboj komplementarni. Npr. precizne magnetne meritve se izvajajo le na UL FMF, tudi
najnizje temperature v Sloveniji (do 0,3 K nad absolutno niclo) se dosegajo le v laboratoriju UL FMF na
Jadranski 19, Ljubljana.

Trenutno je laboratorij UL FMF za elektricne in magnetne meritve Se v manjsi sobi v zgradbi na Jadranski
19. V laboratoriju sta postavljena Physical Property Measurement System — PPMS 9 T in SQUID
magnetometer. V letu 2015 smo pridobili sredstva za nakup novega, modernejsega SQUID
magnetometra, ki bo omogocal meritve magnetnih lastnosti pod tlakom ter v razsirjenem temperaturnem
obmoc¢ju do 1000 K. V zdajsnjem laboratoriju ni prostora za postavitev novega SQUID magnetometra,
v novem laboratoriju na Jadranski 21 pa je vec prostora, zato bo mogoce po zakljuceni preselitvi poganjati
vso opremo hkrati. Z omenjeno opremo nameravamo nadaljevati delo na sedanjih podrocijih
eksperimentalne fizike trdne snovi (kvazikristali, kompleksne kovinske spojine, visokoentropijske zlitine,
nanomateriali) ter priceti delo na novih podro¢jih, kot sta kvantna kriticnost v trdnih sistemih z
vsebnostjo redkih zemelj in magnetokalori¢ni efekt.

7.1 NACIONALNO FINANCIRANJE RAZISKOVALNE DEJAVNOSTI

V letu 2016 se je izvajalo 14 raziskovalnih programov. Skupna vrednost financiranja raziskovalnih
programov je znasala 686.545,58 EUR. Za vse raziskovalne programe je bilo leto 2016 drugo leto
izvajanja v novem obdobju financiranja. 13 raziskovalnih programov se je izvajalo Ze v preteklih vecletnih
obdobjih financiranja, medtem ko se je program Medicinske fizike zacel izvajati kot nov program s
pricetkom v letu 2015.

V sklopu Mreze raziskovalnih infrastrukturnih centrov Univerze v Ljubljani, v katerega so vkljuceni
infrastrukturni centri 13 fakultet in rektorata Univerze v Ljubljani, se je v letu 2016 nadaljevalo izvajanje
Infrastrukturnega centra UL FMF, katerega skupna vrednost financiranja je znasala 11.561,99 EUR.
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UL FMF je v sodelovanju z drugimi slovenskimi raziskovalnimi organizacijami v letu 2016 izvajala 18
temeljnih raziskovalnih projektov, katerth skupna vrednost je bila 474.270,13 EUR. S 1. 1. 2016 se je
zacelo izvajanje osmih projektov, ki so bili odobreni na javnem razpisu za sofinanciranje raziskovalnih
projektov za leto 2016. Od teh je UL FMF v stirih sodelovala kot nosilna organizacija in v $tirth kot
partnerska organizacija. Vsi projekti so temeljni. Pri prijavah dveh podoktorskih in enega aplikativnega
projekta na omenjenem razpisu nismo bili uspesni.

Financiranje podoktorskih raziskovalnih projektov je v letu 2016 znasalo 68.469,29 EUR. Izvajala sta se
dva temeljna podoktorska projekta, katerih izvajanje se je zakljucilo konec junija oziroma konec
septembra. V leto 2017 vstopamo brez podoktorskih projektov.

V letu 2016 se je nadaljevalo izvajanje dveh temeljnih projektov t. i. komplementarne sheme, ki se je
zacelo oktobra 2014 in septembra 2015. Junija 2016 se je zacel izvajati Se en tovrstni projekt. Omenjeni
projekti so bili do konca leta financirani v visini 324.412,52 EUR.

V okviru dvostranskega sodelovanja sta se na UL FMF v 2016 izvajala dva projekta v sodelovanju z
raziskovalnimi institucijami iz Avstrije in ZDA. Pri teh projektih je ARRS krila celoten sklop raziskav
slovenskih raziskovalcev, medtem ko so financetji iz Avstrije in ZDA krili sklop raziskav raziskovalnih
sodelavcev v tujini. Projekta sta bila financirana v skupnem obsegu 155.866,24 EUR. Projekt z institucijo
iz Avstrije se je uspesno zakljucil konec leta 2016, medtem ko je bilo projektu z institucijo iz ZDA brez
dodatnega financiranja odobreno podaljsanje izvajanja do konca junija 2017.

Na UL FMF se je v 2016 pricelo izvajanje treh projektov bilateralnega sodelovanja, katerih prijave so bile
uspesne v 2015, in sicer dva projekta s sodelovanjem z institucijami iz ZDA in eno bilateralno sodelovanje
z raziskovalno institucijo iz Avstrije. Njthovo sodelovanje se bo nadaljevalo tudi v letu 2017.

V letu 2016 se je nadaljevalo izvajanje projekta, pri katerem kot partnerska institucija sodelujemo s
Kemijskim institutom in drugimi partnerji z vsega sveta. Projekt je financiran v sklopu ERA-NET
INICIATIVE ERASynBio, katerega namen je financiranje aktivnosti slovenskih partnerjev v
mednarodnih raziskovalnih projektih, izbranih v okviru prvega skupnega mednarodnega razpisa
ERASynBio: Krepitev sintezne biologije skozi inovativne mednarodne projekte.
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raziskovalni programi
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18,8%

infrastrukturni center UL

temeljni raziskovalni FMF 0,7%

projekti 27,6%

SIL. 8: Struktura nacionalnega financiranja na UL FMF

7.2 PROGRAM USPOSABLJANJA MLADIH RAZISKOVALCEV

Vletu 2016 se je na UL FMF usposabljalo 13 mladih raziskovalcev, katerih usposabljanje financira ARRS.
Dva mlada raziskovalca sta usposabljanje uspesno zakljuc¢ila. Oktobra so z usposabljanjem priceli trije
mladi raziskovalci. Ostali mladi raziskovalci so z usposabljanjem priceli v predhodnih letih in pot do
doktorata e nadaljujejo. Vrednost financiranja mladih raziskovalcev je v letu 2016 znasala 267.393,28
EUR.

7.3 EVROPSKI IN MEDNARODNI PROJEKTI

V letu 2016 se je na UL FMF v celoti izvajalo 6 projektov, financiranih neposredno s strani evropskih
institucij.

Z vidika financiranja raziskovalnih projektov s strani Evropske komisije je bilo leto 2016 zagotovo
prelomno. Prof. dr. Tomaz Prosen je dobil odobreno financiranje prvega projekta za priznane
raziskovalce, t. i. ERC Advanced Grant, na Univerzi v Ljubljani — to je hkrati komaj drugi tak projekt po
vrsti na obmocdju Slovenije. S strani Evropskega raziskovalnega sveta bo projekt Open Many-body Non-
Equlibrium Systems financiran v okvirni vrednosti dva milijona EUR. Na UL FMF se je novembra 2016
zakljucilo izvajanje prvega ERC Starting Grant projekta v Sloveniji pod vodstvom prof. dr. Nedjeljke
Zagar. Gre za projekt MODES z naslovom Modal analysis of atmospheric balance, predictability and
climate. Projekt je bil uspesno izveden in financiran v okvirni vrednosti 0,5 milijona EUR. Na obmocju
Slovenije projekt MODES $e vedno ostaja edini v tej kategoriji projektov, ki ga je financiral Evropski
raziskovalni svet.

Nadaljevalo se je izvajanje dveh projektov vrste Marie Curie programa FP7, ki sta se v 2016 tudi zakljucila.
V okviru Marie Curie projektov pod shemo RISE je bilo v letu 2016 odobreno financiranje projekta CID
z naslovom Computing with Infinite Data. UL FMF ima pri tem partnersko vlogo s skupino prof. dr.
Alexa Simpsona. Novembra 2013 se je zacel izvajati projekt vrste EURATOM, ki se je pod vodstvom
prof. dr. Iztoka Tislja oktobra 2016 uspesno zakljucil.
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Evropska vesoljska agencija financira izvajanje $tirih projektov na UL FMF, pri cemer se je izvajanje treh
izmed njih zakljucilo v letu 2016. Tako v leto 2017 stopamo z enim projektom Evropske vesoljske
agencije.

Raziskovalci UL FMF so v letu 2016 pri projektih vrste COST sodelovali kot predstavniki Republike
Slovenije v t. i. Management Committee. Tovrstnih aktivnih projektov je bilo pet. V mrezi COST
sodelujejo tudi sodelavke podpornih sluzb, in sicer prek vkljucenosti v projekt BESTPRAC, katerega
namen je razviti odlicno podporo mednarodnim projektom z vzpostavitvijo mreze raziskovalnih
strokovnih sluzb.

V letu 2016 se je nadaljevalo izvajanje dveh projektov financerja Air Force Office of Scientific Research
s sedezem v ZDA. Zanimanje za financiranje projektov izven meja Evropske unije se povecuje. V
splosnem pa so raziskovalci sodelovali zlasti s prijavami na razpise institucij Evropske komisije, in sicer
Future and Emerging Technologies, ERC in Marie Sktodowska-Curie, Interreg ipd.

7.4 CENTRI ODLICNOSTI
V sklopu Univerze v Ljubljani je UL FMF $e vedno partnerica pri naslednjih centrih odlicnosti:

CO NAMASTE: Napredni nekovinski materiali s tehnologijami prihodnosti;
CO NANOCENTER: Nanoznanosti in nanotehnologije;

CO SPACE.SI: Vesolje, znanost in tehnologije;

CO PoliMaT: Polimerni materiali in tehnologije.

Financiranje centrov odli¢nosti se je zakljucilo s 31. 12. 2013. Centri odli¢cnosti morajo v skladu z Javnim
razpisom za razvoj centrov odlicnosti v obdobju 2009-2013 delovati se pet let po zakljucku financiranja.

8 PRENOS IN UPORABA ZNAN]JA - TRETJA DIMENZIJA

UL FMF si prizadeva biti vodilna izobrazevalna in raziskovalna ustanova na podrocju matematike in
fizike v jugovzhodni Evropi ter primerljiva z najbolj$imi institucijami s tega podrocja v SirSem evropskem
prostoru. V prihodnje si bo prizadevala postati tudi eno od mednarodno prepoznavnih sredi§¢ pri uporabi
matematike in fizike v interdisciplinarnih in multidisciplinarnih vedah.

K prenosu znanja sodijo tudi aktivnosti pri drugih oblikah izobrazevanja; omeniti velja program
izobrazevanja srednjesolskih uciteljev fizike in matematike, ki na UL FMF poteka Ze vrsto let. V ta

program sodi ve¢ projektov:
Stalno strokovno spopolnjevanje uciteljev fizike, predvsem srednjesolskih (koordinatorja: prof. dr.
Gorazd Planinsi¢ in doc. dr. Ales Mohoric): Ucenje, poucevanje in dozivljanje fizike; 24-urni

posodobitveni program (predavanja in delavnice v razmerju 1 : 1); poteka vse leto.

Strokovno izobrazevanje iz matematike, predvsem za ucitelje v osnovnih in srednjih solah (koordinator:
doc. dr. Damjan Kobal): Seminar za ucitelje matematike ter Matematika med osnovno in srednjo solo.
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Od studijskega leta 2012/13 dalje organiziramo srecanja z diplomanti matematike, ki zainteresiranim
Studentom predstavljajo svoje poklicne izkusnje. Tako Studenti pridejo v neposreden stik z bivsimi
Studenti fakultete ter dobijo vpogled v razlicna podrocja dela in ideje o zaposlitvenih moznostih ter
poklicnih izku$njah.

Na spletnih straneh UL FMF so redno objavljeni zaposlitveni oglasi, ki zahtevajo znanje fizike ali
matematike. Na ta nacin Studentje pridejo v stik z delodajalci in zaposlitvijo.

8.1 PRESERNOVE NAGRADE IN MOCNIKOVA NAGRADA
Presernove nagrade, ki jih v tednu Univerze v Ljubljani podeljuje UL FMF, so prejeli:

Matej Petkovi¢, naslov magistrskega dela Ocenjevanje pomembnosti zveznih znacilk z metodo ReliefF,

Rok Brence, naslov magistrskega dela UPORABA KOPUL PRI TRGOVAN]JU S PARI,

Blaz Korosa, naslov magistrskega dela TEORIJA PORUSENJA IN APROKSIMATIVNE METODE
IZRACUNA VERJETNOSTI PORUSENJA,

Petra Poklukar, naslov magistrskega dela ON THE REAL SPECTRUM COMPACTIFICATION OF
TEICHMULLER SPACE,

Jan Fiser, naslov magistrskega dela FORMIRAN]JE IN PRENOS KOVINSKIH NANOKAPLJIC NA
SUBSTRAT S FEMTOSEKUNDNIMI LASERSKIMI SUNKI,

Tanja Kaiba, naslov magistrskega dela ODZIV FISIJSKIH IN IONIZACIJSKIH CELIC NA
REAKTORJU TRIGA NA IJS in

TLara Uléakar, naslov magistrskega dela STABILNOST MAGICNIH RAZMERI] PREVODNOSTI
MAJHNIH GRAFENSKIH SISTEMOV.

V letu 2016 smo podelili tudi Mo¢nikovo nagrado, ki jo je prejela Neda Tompa, naslov magistrskega dela
ELEMENTARNA GEOMETRIJA TETRAEDRA.

8.2 SVECANA LISTINA UL ZA NAJBOLJSE STUDIJSKE DOSEZKE

Svecani listini Studentom za najboljse studijske dosezke UL sta prejela Veno Mramor in Lenart Zadnik.

8.3 DEKANOVO PRIZNAN]JE

Fakulteta vsako leto podeljuje dekanovo priznanje. Senat UL FMF je na 3. redni seji 11. 12. 2013 sprejel
nova izhodis¢a za podelitev dekanovega priznanja. Komisija na posameznem oddelku odloc¢i o
prejemnikih dekanovega priznanja. Za odlicen uspeh v $tudijskem letu 2015/2016 je dekanovo priznanje
prejelo 30 studentov L. stopnje in 15 studentov II. stopnje.
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8.4 STUDENTSKA TEKMOVANJA

V Blagoevgradu v Bolgariji se je od 25. do 31. julija 2016 odvijalo 23. mednarodno tekmovanje Studentov
matematike IMC International Mathematics Competition for University Students 2016. V konkurenci
330 studentov matematike so ekipo UL FMF zelo uspesno zastopali Veno Mramor (2. nagrada), Jus
Kosmac (2. nagrada), Teo Kukuljan (2. nagrada), Rok Havlas (pohvala) in Lenart Treven (pohvala). Ekipa
FMTF je v ekipni konkurenci dosegla 30. mesto od 72 ekip.

V soboto, 18. junija 2016, je potekalo tekmovanje IPSC (Internet Problem Solving Contest). Na tem
zanimivem spletnem tekmovanju v programiranju, ze 18. po vrsti, so tekmovale triclanske ekipe v
resevanju problemov zelo razlicnih tipov — od klasicnih algoritmicnih nalog (kot se pojavljajo na
tekmovanju UPM) do kriptografskih, bolj inZenirskih in celo takih, ki jih lahko resimo kar na list papitja.
V letu 2015 je tekmovalo vec kot 800 ekip z vsega sveta. Med njimi je bilo tudi nekaj ekip iz Slovenije.
Tekmovanje organizira skupina zanesenjakov, ki jo vodi dr. Michal Forisek s Fakultete za matematiko,
fiziko in informatiko Komenske univerze (Bratislava, Slovaska). V letu 2016 je Univerzo v Ljubljani
zastopala ekipa UL Orehi (v sestavi Matej Aleksandrov, Nino Basi¢ in Tomaz Hocevar). Vec¢ na:
https:/ /ipsc.ksp.sk/.

Od 18. do 20. novembra 2016 je na Fakulteti za elektrotehniko in racunalnistvo v Zagrebu (Hrvaska)
potekalo univerzitetno programersko tekmovanje CERC 2016 (srednjeevropsko regijsko tekmovanje
ACM ICPC). Srednjeevropska regija je ena izmed najtezjih na svetu. Tekmowvalci so imeli na voljo 5 ur za
reSevanje 12 nalog, med katerimi so bile nekatere izjemno zahtevne. Rezultate najdete na
http://cerc.hsin.hr/index.phprpage=results. Tekmovanja se je udelezilo 67 ekip z 28 univerz iz Hrvaske,
Ceske, Madzarske, Poljske, Slovaske in Slovenije. Ve¢ na: http://tekmovanja.acm.si/upm.

8.5 UNIVERZITETNA PRIZNAN]JA

Univerza v Ljubljani je v tednu univerze decembra podelila univerzitetna priznanja. V skladu z 234.
¢lenom Statuta UL in pravilnikom o priznanjih UL je red. prof. dr. Andrej Bauer prejel Zlato plaketo
Univerze v Ljubljani za izjemne zasluge pri razvijanju znanstvenega, pedagoskega ali umetniskega
ustvarjanja univerze in za krepitev njenega ugleda.

Red. prof. dr. Tomaz Prosen je prejel nagrado Univerze v Ljubljani za najodmevnejsi raziskovalni
dosezek Matematicna fizika kvantnega transporta.

8.6 DRUGI DOSEZKI

Na seji Senata Evropske akademije znanosti in umetnosti (EASA — European Academy of Sciences and
Arts, Salzburg) je na svecani inavguraciji v Salzburgu prof. dr. Tomaz Prosen postal ¢lan EASA.

Novembra 2015 je v dvorani drzavnega sveta konzorcij projekta EN-LITE (Energy-Literacy) organiziral

dogodek, na katerem je sodelavec FMF prof. dr. Iztok Tiselj podal pregled razpolozljivih virov energije
v Sloveniji.
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UL FMF je gostila okroglo mizo o energetiki, ki jo je ob podpori ameriskega veleposlanistva organiziral
REC Slovenija (Regionalni center za okolje). Na srecanju, ki sta ga odprla dekan UL FMF prof. dr. Petar
Pavesic¢ in ameriski veleposlanik Brent R. Hartley, so bili sooceni pogledi razli¢nih akterjev: upravljavcev
distribucijskih omrezij, proizvajalcev energije, velikih porabnikov, pristojnih upravnih organov in
ministrstva ter nevladnih organizacij.

Tabela 1: Prenos in uporaba znanja — tretja dimenzija
Kljucni premiki, prednosti in dobre prakse na | Obrazlozitev vpliva na kakovost

podrocju

Povecanje stevila prijav na razlicne vrste | Okreplieno povezovanje s tujimi raziskovalci
projektov, tudi na  projekte  pametne | na znanstvenem podrocju.
specializacije

Delovanje v mrezi raziskovalcev HORIZON | Mo¢nejsa povezava z mednarodnim okoljem.
2020 — podro¢je astrofizika (prof. dr. Tomaz
Zwitter).

Organizacija srecanja alumnov Vzpostavljena povezava studentov s fakulteto

Kljucne  pomanjkljivosti,  priloznosti  za | Predlogi ukrepov za izboljsave
izboljsave in izzivi na podrocju

Pomanjkanje raziskovalnih laboratorijev. V letu 2015 je bila realizirana selitev

raziskovalnih laboratorijev na veéje povrsine.

Vkljucevanje tujih gostujocih raziskovalcev. Povecanje sredstev za internacionalizacijo.

Informacijski sistem za vodenje raziskovalnih | Vkljucitev — spremljanja  in  nacrtovanja
projektov in programov, ki je integriran z | raziskovalnih projektov in programov.
racunovodskim in kadrovskim sistemom.

Zaposlitev tujih raziskovalcev. Povecana internacionalizacija, odpraviti ovire

pri zaposlovanju tujcev.

9 USTVARJALNE RAZMERE ZA DELO IN §TUDI]

9.1 OBSTUDIJSKA IN INTERESNA DEJAVNOST, STORITVE ZA STUDENTE

Studentje so na UL FMF organizirani v sklopu SS UL FMF in SOU UL FMF. Poleg njiju na fakulteti
delujeta $e debatni klub in Studentsko drustvo Iskra.

Dejavnosti samoorganiziranja studentov lahko razvrstimo v ve¢ sklopov:

Dejavnosti, povezane s Studijem

Studenti UL FMF aktivno sodelujejo pri anketah, pripravi $tudentskih mnenj za izvolitve v akademske
nazive in razpravah o zadovoljstvu Studentov s Studijskimi programi; zastopajo Studentske interese v
organih UL FMF in Univerze v Ljubljani, prisostvujejo sre¢anjem z diplomanti, obiskujejo karierne sejme
in sodelujejo pri oblikovanju Facebook strani fakultete.
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Studentska problematika in druZbenoktiti¢ne teme

Studentje druge $tudente obves¢ajo o relevantnem druzbeno-politiénem dogajanju in organizirajo
okrogle mize.

Obstudijske dejavnosti

Sem sodijo tradicionalni Mafijski piknik $tudentov, izleti, dobrodelni teden, drzavno tekmovanje v
recitiranju Stevila pi in $portne dejavnosti. V zadnjem casu se aktivno ukvarjamo s pohodnistvom ter
organiziramo pohode na bliznje gore in planinske tabore. Studentje so uspesni tudi pri univerzitetnih
$portnih tekmovanjih.

Tutorstvo

Nasa fakulteta ima razvit sistem tutorstva, tako uciteljskega tutorstva, kjer so v vlogi tutorjev ucitelji, kot
tudi predmetnega tutorstva, kjer Studentom pomoc praviloma nudijo boljsi $tudenti iz visjih letnikov.

Studentom tutorji ucitelji individualno svetujejo o razliénih temah, kot je odlo¢anje o izbirnih $tudijskih
predmetih in nadaljevanju Studijske poti, ter o drugih vprasanjih. Kvalitetna izvedba tutorstva nasim
studentom olajsa $tudij, pripomore k boljsemu $tudijskemu uspehu in dviga kvaliteto $tudija.

Predmetno tutorstvo Studentom nizjih letnikov nudi ustrezno podporo pri studiju in obvladovanju
studijske snovi ter izboljSuje pretok znanja med studenti. Vecletne izkusnje so pokazale, da je taksna
oblika tutorstva zelo koristna zlasti za Studente, ki so iz srednje Sole prisli z nekoliko slabsim predznanjem
fizike ali matematike. Studenti tutotji se znajo pogosto bolje vZiveti v tezave, ki jih imajo takéni §tudenti
pti razumevanju snovi. Obenem je predmetno tutorstvo pomembna pedagoska izkusnja za Studente
tutorje in s tem nalozba v kadre, saj gre za najboljse studente, med katerimi so gotovo tudi prihodnji
asistenti in mladi raziskovalci.

Kot tutorje praviloma rekrutiramo najboljse $tudente, zato ima tutorstvo med $tudenti visok ugled. O
uspehu nimamo kvantitativnih kazalcev, a visoka udelezba Studentov pri tutorskih vajah kaze, da je za
mnoge tovrstna pomoc nepogresljiva, zlasti v prvem letniku.

Stevilo $tudentov na tutorja je omejeno na 20. Delo tutorjev je ovrednoteno s placilom prek Studentske
napotnice (sistem resenih nalog) ali prek ECTS (3 ECTS, ki se lahko uveljavljajo v enem semestru).

Prostovoljno tutorstvo

Na Oddelku za matematiko UL FMF se je v letu 2014 zacelo izvajati prostovoljno studentsko tutorstvo.
S strani oddelka je pri njegovi organizaciji sodeloval predvsem asist. dr. David Gajser. Na zacetku so bili
studenti tutotji Studentom na voljo v dolocenih terminih za dolocen studijski program, jeseni 2015 pa so
sistem spremenili. Od tedaj so tutotji v izbranih terminih na voljo kateremu koli $tudentu. Na ta nacin se
je obisk Studentov zelo povecal. Rezultati ankete, ki so jo izvedli med udelezenci, so pokazali, da so
studenti s prostovoljnim tutorstvom zelo zadovoljni.

Tutorstvo je ob podpori asistentov tudi na Oddelku za fiziko organizirano kot pomo¢ studentom nizjih
letnikov studija. Izkoristili bomo dobre izkusnje z Oddelka za matematiko.
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Tutorji za Studente s posebnimi potrebami

Za Studente s posebnimi potrebami (zaradi vida, disleksije in gibalne oviranosti) dodatno skrbimo s
tutorskim sistemom. Za Studenta z zelo hudo gibalno oviranostjo smo pripravili posebej opremljen
prostor za terapijo, ki jo izvede skrbnik med odmori.

Tutorji za ERASMUS s$tudente

Za tuje Studente (predvsem ERASMUS) je organizirana dodatna tutorska pomoc.

Koordinator za LGBT

Na UL FMF deluje koordinator za LGBT (lezbijke, geje, biseksualce, transseksualce in druge spolne
manjsine) mreze na UL, na katerega se lahko Studenti obrnejo, ¢e imajo probleme, vprasanja, predloge
ali ¢e potrebujejo pogovor.

Podpora k razvoju kariere Studentov in diplomantov

V okviru Kariernega centra UL so bile v letu 2016 izvedene naslednje aktivnosti za nase studente:

Delavnice:

8. 3. 2016 Pripravljalna delavnica za karierni dan na FMF — hitre zmenke
9.4. 2016 Kako razmislja delodajalec? PricewaterhouseCoopers

6. 6. 2016 Pisna predstavitev delodajalcu

13. 6. 2016 CV klinika

28.11. 2016 Pisna predstavitev delodajalcu

Obiski v podjetjih:

6. 4. 2016 Krizarjenje po Nilu — ob 12:30 in 14.30

9.6.2016 Obisk podjetja OPTILAB ANALYTICS

14. 6. 2016 Obisk podjetja SMARTIS, Informacijski sistemi, d. o. o.

Predstavitve podjetij:
9. 3.2016 Karierni dan na FMF — hitri zmenki

Zaposlitveni sejem je bil organiziran v sredo, 9. marca 2016 v popoldanskih urah, v 2. nadstropju na
Jadranski 21.

Zbrane studente in predstavnike podjetij je nagovorila prof. dr. Barbara Drinovec Drnovsek, prodekanja
za $tudijsko dejavnost UL FMF.
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Predstavitve podjetij so potekale v popoldanskem ¢asu; vsako podjetje je imelo na voljo 20 minut, da
je Studentom predstavilo dela, ki jih pri njih lahko opravljajo matematiki.

Vse popoldne so se podjetja predstavljala tudi na stojnicah, kjer so se njihovi predstavniki pogovarjali s
studenti, delili promocijski material itd. Od 16:45 do 18:00 so bili s pomoc¢jo Kariernega centra
organizirani hitri razgovori: Studenti so se lahko prijavili na desetminutne simulacije razgovorov za sluzbo
z izbranimi podjetji.

Na sejmu so sodelovala naslednja podjetja in ustanove: Agito, Banka Slovenije, Cosylab, EBA, Halcom,
Pozavarovalnica Sava in Zavarovalnica Tilia.

22.3.2016 Predstavitev dela podatkovnega analitika ter poslovnih priloznosti v

podjetju Agito, d. o. o.
24.10. 2016 Predstavitev poklica aktuar in priloznosti za Studente v Zavarovalnici Tilia
29.11. 2016 Predstavitev karierne poti fizika v podjetju Lek, d. d., in priloznosti za Studente
8.12. 2016 Kako uspeti v Silicijevi dolini iz domacega naslonjaca?

Individualna svetovanja:

37 studentom
5 diplomantom

Delavnice za bodoce Studente Mafija 0

Mafija 0 (uvod v matematicne metode v fiziki) so delavnice za bodoce Studente fizike na UL FMF.

Za fizike je matematika nepogresljivo orodje, ki omogoca, da zakone narave zapisemo ter uporabimo za
razlago in napoved fizikalnih pojavov. Veliko teh znanj je treba osvojiti spotoma ze v prvem letniku
Studija fizike. V letu 2016/17 prvi¢ organiziramo tridnevno delavnico, v kateri bomo obnovili in
nadgradili znanje iz elementarnih funkcij, stevilskih vrst, odvajanja, integriranja in diferencialnih enacb. S
tem zelimo $tudentom olajsati prehod v studij fizike, da se bodo lazje osredotocili na fizikalno vsebino.

Delavnice se je udelezilo 65 bodocih Studentov fizike. Poleg predavanj iz matematicne fizike smo
pripravili nekaj kratkih poljudnih predstavitev raziskovalnega dela fizikov in prakti¢ni eksperiment.

Promocijske aktivnosti

UL FMF je v letu 2016 izvedla ve¢ promocijskih aktivnosti. Ena od njih je sodelovanje prof. dr. Urosa
Kuzmana v oddaji Ugriznimo znanost na RTV SLO.

UL FMF sodeluje z:

e Znanstvenimi ustanovami:

- znanstvene ustanove v Sloveniji: Institut Jozef Stefan, Kemijski institut, Institut za
matematiko, fiziko in mehaniko in Onkoloski institut

- znanstvene ustanove v tujini

e Izobrazevalnimi ustanovami:
- osnovne $ole — ucenci in ucitelji matematike/fizike
- stednje $ole — u¢enci in profesotji matematike/fizike

e Poslovno-izobrazevalnimi ustanovami:
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- Univerzitetni inkubator

- Tehnoloski park
o Institucijami/portali/organizacijami, ki znanost priblizujejo $irsi javnosti:

- Hisa eksperimentov, Muzej iluzij, Kvarkadabra, Znanost na cesti, Metina lista
e Gospodarstvom

- Halcom, Zavarovalnica Triglav, Cosylab
e Medjji

- sodelovanje z novinatji, ki pokrivajo znanost oziroma izobrazevanje

- odzivanje na aktualne zadeve oziroma medijsko poroc¢anje

V letu 2017 smo zaceli s prirejanjem znanstvenih dogodkov v okrepcevalnici Mafija, kjer bodo enkrat
na mesec, praviloma v cetrtek, predstavljeni razli¢ni znanstveni dosezki ali uveljavljeni raziskovalci.

Teden Lise Meitner

Z namenom promocije matematicark in fizi¢ark smo organizirali Teden Lise Meitner, ki smo ga posvetili
njenemu zivljenju in delu. Predstavila ju je dr. Andreja Persic z Uprave Republike Slovenije za jedrsko
varnost. Sledila je spominska slovesnost v ¢ast prvi znanstvenici Univerze v Ljubljani na podrocju fizike,
Snegulki Detoni, katere Zivljenje je predstavila doc. dr. Maja Remskar z Instituta Jozef Stefan. Dan smo
zakljucili s predstavitvijo dokumentarnega filma o Lisi Meitner in krajSo razpravo. Med tednom je bila v
pritli¢ju OF predstavljena tudi razstava Slovenke v fiziki.

Drugi dan je filozofinja dr. Eva D. Bahovec predavala o Zzenskah in znanstveni revoluciji. Predstavila je
koncept feminizma in oblike diskriminacije ne samo v znanosti, ampak tudi v filozofiji in umetnosti.
Sledila sta predavanje socialne psihologinje dr. Mirjane Ule o Zenskah v znanosti in predstavitev
statisticnih podatkov, ki lahko kazejo oblike diskriminacije med moskimi in Zenskami. Predavanjema je
sledil kratek literarni vecer.

Zadnji dan smo povabili dr. Igorja Lengarja z IJS, ki je predaval o jedrski energiji in njeni uporabi.
Predavanju je sledil govor o problematiki radioaktivnih odpadkov dr. Helene Janzekovic¢ z Uprave RS za
jedrsko varnost. Dan smo zakljucili z okroglo mizo o tej temi, kjer se je obema predavateljema pridruzil
Bor Kos, mag. jedr. teh. Med tednom smo udelezencem delili knjige Fizika, moj poklic: Zivljenje in delo
nasih fizicark ter jih pogostili z napitki in prigrizki.

Prispevka o tem dogodku so napisali novinarji Univerzitetne redakcije Radia Student in Akademske
Televizije.

Razvoj kompetenc Studentov

Z 12. 8. 2016 je Javni Stipendijski, razvojni, invalidski in prezivninski sklad Republike Slovenije objavil
razpis za sofinanciranje projektov Po kreativni poti do znanja 2016/2017. Namen javnega razpisa je bil,
da studentom omogoci razvoj kompetenc ter pridobivanje prakti¢nega znanja in izkusenj v neposrednem
sodelovanju s podjetji.

Projekti bodo spodbujali medsebojno izmenjavo znanj, izkusenj in dobrih praks visokosolskih uciteljev
in strokovnjakov iz (ne)gospodarstva. S pedagoskimi mentotji z UL ter delovnimi mentotji iz podjetij in
organizacij iz gospodarskega ali druzbenega Zivljenja bodo vecinoma interdisiplinarni Studentski timi
iskali kreativne in inovativne resitve zelo raznolikih prakticnih problemov podjetij.
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Projekti tako studentom omogocajo razvijanje razlicnih kompetenc, ki jim bodo omogocile lazji prehod
1z izobrazevanja v zaposlitev, obenem pa tudi prenos znanja v prakso.

Sodelavei UL FMF so uspesno prijavili pet projektov, pri katerih bomo sodelovali s $estimi razli¢nimi
podjetji in tremi organizacijami z gospodarskega in druzbenega podrodja ter z 39 vklju¢enimi Studenti.
Izbrane projekte bomo izvajali v letu 2017.

Na ta nacin UL FMF krepi povezovanje z gospodarstvom in pridobivanje kompetenc diplomantov ter
vnos prakti¢nega znanja v Studijski proces, kar se je izkazalo kot zelo uspesno.

10 KLJUCNE INVESTICIJE IN VZDRZEVAN]JA

10.1 VECNAMENSKI PROSTOR IN OKREPCEVALNICA Magja

UL FMF je v letu 2015 pridobila gradbeno dovoljenje za ureditev vecnamenskega prostora z
okrepcevalnico Magja v vzhodnem prizidku stavbe na Jadranski 21, po pridobitvi uporabnega dovoljenja
jeseni 2016 pa je lokal zacel obratovati s 1. 12. 2016.

V skladu s pobudo SS FMF je najemnik na razpisu ministrstva pridobil moznost ponudbe hrane
studentom za studentske bone. V neposredni blizini UL FMF ni primernih okrepcevalnic, okrepcevalnica
IJS pa ni namenjena Studentom, temvec v pretezni meri njegovim zaposlenim.

V letu 2016 bodo potekale aktivnosti s pridobitvijo nacrtov ter izvedbo razpisa za novo knjiznico, ki bo

pomenila pomemben prispevek k dvigu kakovosti pedagoskega in raziskovalnega procesa na UL FMF.

10.2 NOVA SERVERSKA SOBA na Jadranski 19

Junija 2016 je UL FMF zacela aktivnosti v zvezi s pripravo nacrtov za novo serversko sobo, ki je nujno
potrebna za zagotovitev potrebne infrastrukture za znanstveno-raziskovalno delo in podporne
aktivnosti fakultete.

10.3 NOVA FAKULTETNA KNJIZNICA

V letu 2016 so potekali postopki za dokoncanje nacrtov za novo fakultetno knjiznico. Nacrtujemo, da
bomo javno narocilo za adaptacijo prostorov za novo knjiznico izvedli v letu 2017 .

10.4 DRUGA INVESTICIJSKA VZDRZEVALNA DELA

V letu 2016 smo imeli na UL FMF vec okvar na obeh stavbah (Jadranska 19 in Jadranska 21), ki so
vkljucevale vecjo poplavo na Jadranski 21, okvaro vec dvigal (Jadranska 19 in Jadranska 21) in zamakanje
stavbe na Jadranski 21. V letu 2016 smo odpravili oziroma delno odpravili okvare na stavbah v smislu
osnovne funkcionalnosti.
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V letu 2017 nac¢rtujemo zamenjavo dvigala na Jadranski 19 zaradi dotrajanosti, sanacijo zamakanja strehe
na Jadranski 21, zamenjavo vrat na Jadranski 19 in Jadranski 21 ter druga nujna investicijsko vzdrzevalna
dela. Sredstva za ta dela so ze rezervirana, morali pa bomo izvesti ustrezne postopke za izbiro izvajalcev
skladno z ZJN-3.

Zaradi dotrajanosti stavbe na Jadranski 19 v prihodnosti nacrtujemo obsezna sanacijska dela, ki bodo
zajemala prenovo sanitarij, vhoda, prostorov v pritli¢ju fakultete ter prostorov v III. nadstropju, kjer bo
spremenjena namembnost prostorov (prenova izpraznjenih knjizni¢nih prostorov v predavalnice in
kabinete).

11 KNJIZNICNA IN ZALOZNISKA DEJAVNOST

V sklopu UL FMF delujejo naslednje knjiznice: Matemati¢na, Fizikalna, Astronomska in Meteoroloska
knjiznica ter Knjiznica za mehaniko. Knjiznice so imele v letu 2016 skupno 2553 aktivnih uporabnikov
in 5 strokovnih delavcev. Vecina uporabnikov je bila studentov ali sodelaveev UL FMF (uporabnikov iz
mati¢ne ¢lanice UL). V knjiznicah so v letu 2016 skupno pridobili (prirast gradiva z nakupom, obveznimi
izvodi ustanove ali kot dar) 944 enot knjizni¢nega gradiva na fizi¢nih nosilcih.

Katalogi knjiznic UL FMF so vsem uporabnikom dostopni prek sistema COBISS/OPAC, monografsko
gradivo je dostopno v knjiznicah, velika vecina znanstvenih revij, ki jih knjiznice narocajo, pa tudi prek
spleta. Vsak aktivni uporabnik si je v letu 2016 v povprecju izposodil na dom dobrih 7 enot knjizni¢nega
gradiva. Poleg tega so v knjiznicah UL FMF medknjiznicno posredovali $e 129 enot gradiva. Za potrebe
bibliografije raziskovalcev in pedagoskih sodelavcev UL FMF so v knjiznicah v letu 2016 ustvarili in
redaktirali 1.926 zapisov v COBISS.SI.

V letu 2016 je nasa fakulteta s sedmimi clanicami UL sodelovala v skupnem javnem narocilu za nabavo

tuje znanstvene in strokovne literature.

V letu 2016 smo nadaljevali z zbiranjem dokumentacije za prenovo prostorov, namenjenih bodoc¢i skupni
knjiznici. V okviru priprave dokumentacije zbiramo tudi informacije o potrebah uporabnikov knjiznice.
Zasnova knjiznic se v zadnjih letih spreminja, saj knjiznice niso ve¢ shramba knjig, ampak prevzemajo
interaktivni nacin dela. Gradivo bo v prihodnjih letih vse bolj dostopno prek spleta, prostori knjiznice pa
bodo v vedji meri namenjeni timskemu delu Studentov in $tudiju.

Pri izvajanju zalozniske dejavnosti fakulteta Ze tradicionalno dobro sodeluje z drustvom DMFA —
zaloznistvo. Drustvo izdaja knjige, ucbenike in prirocnike v sklopu osmih zbirk, izdaja pa tudi stiri revije
oziroma periodi¢ne publikacije. Z izdajanjem Studijskega gradiva fakulteta in drustvo skrbita, da imajo
studentje po ugodni ceni na voljo osnovno literaturo za prakticno vse osnovne predmete. Periodicne
publikacije so namenjene popularizaciji matematike ter seznanjanju uciteljev in raziskovalcev s sodobnimi
znanstvenimi dosezki. Drustvo skrbi za tehni¢ni del zalozniske dejavnosti, prodajo in ponatise
razprodanih ucbenikov. Vecina urednikov in ¢lanov uredniskih odborov je iz vrst sodelavecev UL FMF.

UL FMF je z nakupom prostorov v pritli¢ju stavbe na Jadranski 21 med drugim pridobila nov prostor za

pisarno in prodajalno knjig, ki ga oddaja drustvu DMFA — zaloznistvo. S tem se je prejsnja prodajalna iz
3. nadstropja preselila v pritli¢je Jadranske 21, v blizino glavnega vhoda in dvigal. Studenti imajo tako lazji
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in bolj neposreden dostop do prodajalne $tudijske literature. Se posebej je to pomembno za $tudente, ki
niso vpisani na studijske programe UL FMF, saj je sedaj
prodajalna bistveno bolj dostopna.

Tabela 2: Knjizni¢na in zalozniska dejavnost
Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost

na podrocju

Svetovanje studentom pri izbirnih predmetih. Stabilna prehodnost v visjih letnikih.
Oblikovanje fakultetnega Facebooka. Izboljsana prepoznavnost fakultete, alumni
klub.

Uspehi  studentov  na  tekmovanjih v | IzboljSana prepoznavnost fakultete.
mednarodnem merilu.

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave
izboljsave in izzivi na podrocju

Prostorska stiska knjiznic — preselitev v nove | Zagotovitev ustreznih prostorov za novo
prostore v pritli¢ju Jadranske 21 knjiznico (realizacija odvisna od finan¢nih
sredstev)

Pomanjkanje sredstev za nakup novega | Zagotavljanje sredstev za nakup knjiznicnega
knjizni¢nega gradiva. gradiva.

Nezadostna finan¢éna sredstva za udelezbo | Prijava na razpise za financiranje tekmovanj

studentov. na tekmovanjih in organizacijo | Studentov.

tekmovanj.

12 UPRAVLJAN]JE KAKOVOSTI ZA DOSEGANJE ODLICNOSTI NA VSEH PODROC]IH
DELOVAN]JA

12.1 DELOVAN]JE SISTEMA KAKOVOSTI

Komisija za samoocenjevanje kakovosti po merilih EUA je v preteklih letih sprejela vrsto dokumentov
in predlogov za zagotavljanje kakovosti. Krovna dokumenta sta Strategija UL FMF in Poslanstvo UL
FMF, ki dolocata srednjerocne strateske nacrte fakultete in sta bila sprejeta na seji senata UL FMF 11.
11. 2009.

Ena osnovnih nalog komisije za kakovost v letu 2016 je bilo sodelovanje pri postopku ponovne
akreditacije Studijskih programov, ki se izvajajo na UL FMF, predvsem njihove usklajenosti in aktualnosti
glede na najnovejsa svetovna znanstvena dognanja, pedagosko ustreznost in potrebe gospodarstva ter
glede na nujne ukrepe, povezane s podaljsanjem akreditacije UL.

Postopki akreditacije studijskih programov UL FMF se bodo zaradi kadrovskih primankljajev Nakvis
zavlekli v leto 2017.

Ob postopku podaljSanja akreditacij smo ugotovili, da za izboljsanje koordinacije pri sprejemanju

sprememb Studijskih programov in podaljsevanju akreditacij v nekaterih primerih poleg skrbnikov
programov potrebujemo tudi skrbnike posameznih smeri.
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UL FMF je zrela univerzitetna ustanova, za katero so znacilni visoki akademski standardi. Ti ne pomenijo
le znanstveno-raziskovalne uspesnosti uciteljev in sodelavcev ter visoke stopnje interesa Studentov za
studij, temvec v prvi vrsti nacin, s katerim je mogoce priti do rezultatov. UL FMF izvaja pedagosko in
znanstveno-raziskovalno dejavnost, ki temeljita na povezovanju vseh dejavnikov: uciteljev, sodelavcev,
studentov in strokovnih sluzb.

Dostopni podatki kazejo na stabilno visoko raven zaposljivosti nasih diplomantov, ki pogosto ze med
Studijem navezejo stike z raziskovalno sfero in gospodarstvom. Zaradi Sirokega spektra znanj in
prilagodljivosti po zakljucku Studija obicajno nimajo tezav z zaposlitvijo.

Komisija za kakovost UL FMF je v letu 2016 razsirila svoje ¢lanstvo. Poleg profesorjev in studentov so
sedaj vkljuceni tudi predstavniki asistentov in strokovnih sluzb. Upamo, da bomo lahko z upostevanjem
dodatnih mnenj e bolje uresnicevali povratno zanko spremljanja kakovosti u¢nih procesov.

Clani komisije za kakovost se redno sestajajo in izmenjujejo mnenja ter podajajo predloge za izboljsanje
kakovosti raziskovalnega, pedagoskega in administrativnega dela ter varnosti pri delu. Komisija za
kakovost poleg tega sodeluje z vodstvom obeh oddelkov ter spremlja in komentira novosti pri izvajanju
zanke kakovosti.

Eden glavnih ciljev je povecanje kakovosti studijskega procesa. Tu gre za izvajanje aktivnosti za pomoc¢
in nadzor pri zakljuéevanju zanke spremljanja kakovosti Studijskih procesov. Skrbniki posameznih
programov skrbijo za ¢im vecjo vertikalno povezanost in usklajenost predmetov. UL FMF spodbuja in
ustrezno nagrajuje pedagosko odlicnost. Zaposleni na UL FMF imajo dostop do dodatnih izobrazevan;j
in stalnih usposabljan;.

Tabela 3: Akreditacije Studijskih programov
Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost

na podrocju

Dokoncanje  postopkov ~ za  podaljsanje étudijski programi spremenjeni z

akreditacije $tudijskih programov UL FMF. upostevanjem predlogov Studentov.

Izvedba anket. Obdelani  rezultati  nudijo  povratno
informacijo vodstvu — predvidevamo, da

bodo nove ankete podale nove informacije.

Reorganizacija  predmetov  na  studijskem | Povecana prehodnost iz 2. v 3. letnik.
programu Matematika 1. stopnja.

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave

izboljsave in izzivi na podrocju

Strategija potrebuje prenovo. Posodobitev  strategije — Komisija za
kakovost UL FMF.

Pomanjkljivo posredovanje aktualnih informacij | Posodobitev spletnih strani, aktivnosti so

v povezavi s Studijskimi programi. realizirane v omejenem obsegu.

Potrebna izboljsava vizije fakultete. Predlog Komisije za kakovost UL in SS UL
FMF.
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12.2 MEHANIZMI ZA SPREMLJAN]JE IN IZBOLJSEVANJE KAKOVOSTI

Aktivnosti v zvezi z dvigom kakovosti delovanja UL FMF in implementacijo konkretnih predlogov so se
nadaljevale v letu 2016. Projekt KUL se je na ravni Univerze v Ljubljani zakljucil. Nadaljujejo pa se
aktivnosti in dobre prakse, ki so bile identificirane v okviru KUL.

V okviru nadaljevanja aktivnosti so se vrstila srecanja med predstavniki fakultet, namenjena medsebojni
podpori pri uresnicevanju ciljev, ki izhajajo iz posvetovalnih obiskov in mednarodnih evalvacij.

Univerza v Ljubljani je organizirala ve¢ delavnic oziroma usposabljanj v okviru programa usposabljanj za
kulturo kakovosti na UL (teme: ocenjevanje za kakovosten studij, uspesno javno nastopanje v anglescini
itd.).

12.3 AKTIVNA UDELEZBA SODELAVCEV UL FMF NA MEDNARODNEM POSVETU
O KAKOVOSTI VISOKOSOLSKEGA UCENJA IN POUCEVANJA

Na Brdu pri Kranju je 6. 4. 2016 potekal mednarodni posvet Kakovost visokoSolskega ucenja in
poucevanja. Tema posveta je bila izboljSevanje procesov ucenja in poucevanja v visokoSolskem
izobrazevanju. Organizator posveta je bil CMEPIUS v sodelovanju z Ministrstvom RS za izobrazevanje,
znanost in $port v sklopu programa Erasmus+, projekt EHEA. Na posvetu je sodelovala tudi skupina za
Izobrazevalno fiziko Oddelka za fiziko UL FMF, in sicer s $tirimi prispevki (vsi prispevki so bili sprejeti
na podlagi pozitivne recenzije).

Prof. Planinsic je s sodelavci predstavil Refleksije pri Projektnem delu. To so porocanja Studentov o tem,
kaj so se naucili pri predmetu in kaksen pomen ima zanje novo znanje ter pridobljene kompetence.
Ceprav je v pedagoskih krogih znano, da lahko refleksije $tudentov veliko prispevajo k izboljsanju ué¢nega
procesa, so primeri njihove uporabe v izobrazevanju redki. V letnem semestru 2014 smo na UL FMF
uvedli refleksije pri predmetu Projektno delo, kjer studenti nizjih letnikov v skupinah samostojno resujejo
eksperimentalne probleme odprtega tipa. Ugotovili so, da vecina Studentov Se nikoli ni pisala refleksij,
zato so razvili inStrument, s katerim so jim poizkusali pomagati, da bi Ze v prvem poskusu napisali
kvalitetno refleksijo. Na podlagi analiz refleksij in projektnih porocil so instrument dodatno izpopolnili
v naslednjem semestru. V prispevku so bili predstavljeni problemi, s katerimi smo se soocali, in resitev,
ki jo uspesno uporabljamo v praksi in je prenosljiva tudi na druge primere. Opisali so, kako smo na
podlagi analize vec kot 100 refleksij prisli do ugotovitev, katere sposobnosti in znanja so Studenti pridobili
pti Projektnem delu in kako na to vpliva tip projektne naloge.

Profesor Mohoric¢ je predstavil projekt HOPE (Horizons in Physics Education). Cilj projekta je povecati
vpliv fizike v evropskem socialno-ekonomskem prostoru. HOPE je tematska mreza, ki izvira iz Eupen
(European physics education network), nastale leta 1996. Cilj tematske mreze je krepitev vpliva fizike v
Evropi in njene prepoznavnosti v druzbi. Mreza raziskuje in nudi platformo za izmenjavo dobrih praks
v okviru $tirth tem: dejavniki, ki vplivajo na mlade, da se odlocijo za Studij fizike; kompetence
diplomantov fizike; ucinkovitost, privlacnost in konkurené¢nost poucevanja fizike na fizikalnih oddelkih
evropskih univerz; strategije za povecanje Stevila dobro usposobljenih uciteljev fizike ter razvoj povezav
med univerzitetnimi oddelki fizike in poucevanjem fizike v srednjih solah.

49



13 INFORMACIJSKI SISTEM

Fakulteta je v letu 2011 presla na nov informacijski sistem za vodenje studentske evidence VIS, ki je tudi

v letu 2016 zadovoljivo deloval.

Tudi v prihodnje bomo vec¢ aktivnosti namenili novim funkcionalnostim sistema. Zbirke podatkov poleg
administrativne podpore Studijskim programom (vpis, evidence itd.) omogocajo zadovoljivo spremljanje
kazalnikov, povezanih z zagotavljanjem kakovosti. Podatke, ki so potrebni za zagotavljanje spremljanja
$tudentov in diplomantov v eVS, zagotavljamo iz baz ¢lanic univerze prek sistema PAUL.

V splosnem lahko ugotovimo, da je uporaba spletnih tehnik zelo razsirjena pri podpori $tudijskim
dejavnostim. Vecina predavateljev in asistentov ima spletne strani, samostojne ali v okviru Spletne
ucilnice, na katerih je na voljo veliko studijskega gradiva in informacij o posameznih predmetih. V

prihodnosti nac¢rtujemo poenotenje razlicnih virov za poenostavljeno zbiranje gradiva.

Racunalniski center UL FMF skrbi za nabavo in posodabljanje specializiranih programskih orodij, ki jih

ucitelji in Studenti potrebujejo pri posameznih predmetih.

Informacija o $tudijskih programih je celovito in poenoteno predstavljena na spletnih straneh, vklju¢no
z ucnimi nacrti posameznih predmetov. Za vse bolonjske studijske programe so podani: opis Studija,
pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa, pogoji za napredovanje v vidji letnik oziroma
ponavljanje letnika, pogoji za dokoncanje $tudija, pogoji za priznavanje znanja in spretnosti, pridobljenih
pred vpisom v program, in nacini ocenjevanja.

Tezave informacijskega sistema se obcasno kazejo v nezdruzljivosti s sistemi, ki jih uporabljajo nekatere
druge fakultete (za predmete, ki jih sodelavei UL FMF predavajo na drugih fakultetah), toda ker Ze zelo
veliko ¢lanic univerze uporablja sistem VIS, je teh tezav vedno manj.

Za racunovodske namene fakulteta trenutno uporablja sistem IRC, ki ga uporablja tudi ve¢ drugih clanic
Univerze v Ljubljani. Se vedno ugotavljamo, da se v zadnjih letih program ni izboljseval in napredoval,
predvsem pa spoznavamo, da bi potrebovali kompleksno informacijsko podporo na podrocju
raziskovalne dejavnosti, ki je trenutno ni, na tem podrocju pa tudi ni videti napredka.

Jeseni 2015 je UL objavila javno narocilo za nov kadrovski informacijski sistem. Zaradi previsoke cene
in posledi¢no nezagotovljenih sredstev na ravni UL je bil razpis razveljavljen in noben ponudnik ni bil
izbran. Spomladi 2016 je bil objavljen javni razpis za nov kadrovski in poslovni informacijski sistem, ki
je bil zakljuc¢en brez izbranega ponudnika. Trenutno Univerza v Ljubljani nadaljuje s postopki po ZJN-3
v zvezi z nakupom in javnim narocilom informacijskega sistema.

Upajmo na uspesen zakljucek vseh postopkov in uspesen nakup novega informacijskega sistema, da bo

lahko UL kot celota na informacijskem podrocju napredovala.
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14 KADROVSKI RAZVO]

Na UL FMF je bilo na dan 31. 12. 2016 zaposlenih 207 (v osebah) pedagoskih, raziskovalnih in strokovnih
sodelavcev. Zaposleni na pedagoskih delovnih mestih so bili pedagosko delno razbremenjeni in v delu
svoje zaposlitve delajo tudi na raziskovalnih projektih.

Stevilo zaposlenih niha glede na potrebe pedagoskega in znanstvenega dela ter glede na trenutno
gospodarsko situacijo in varcevalne ukrepe Vlade RS, ki omejujejo zaposlovanje v javnem sektorju, zaradi
upokojevanja po ZUJF pa stevilo zaposlenih stagnira na pedagoskem podrocju. Opazen je premik
povecevanja zaposlovanja na delovnih mestih skupine H (raziskovalci).

Strokovne sluzbe UL FMF v okviru UL sodelujejo pri projektu BESTPRACT (aktivnost COST). Gre za
projekt, katerega namen je razviti odlicno podporo mednarodnim projektom z vzpostavitvijo mreze
raziskovalnih podpornih sluzb. V okviru tega mednarodnega projekta so zagotovljena tudi sredstva za

mobilnost strokovnih sluzb. Realizirana je bila udelezba na delavnicah v tujini dveh oseb iz strokovnih
sluzb UL FMF.

SKUPINA J - FTE
SKUPINA J - OSEBE W leto 2016
M leto 2015
SKUPINA H - FTE = leto 2014
SKUPINA H - OSEBE
M leto 2013
SKUPINA D - FTE M leto 2012
SKUPINA D - OSEBE L M leto 2011
0 20 40 60 80 100 120 140

SI. 9: Gibanje Stevila zaposlenih — pla¢na skupina D, H, ] — v osebah in FTE

Zaradi toge zakonodaje se srecujemo z dolgotrajnimi administrativnimi postopki pri zaposlovanju tujcev,
kar je za fakulteto dodatno administrativno breme. Tujci prihajajo iz razlicnih drzav v razlicnih
aranzmajih, kar pomeni dodatne prilagoditve in postopke. Kljub spremembi zakonodaje v smislu
enotnega dovoljenja zaposlovanje tujcev zaenkrat $e ni poenostavljeno.

Habilitacijski postopki potekajo v skladu s Statutom UL ter Merili za volitve v nazive visokosolskih
uciteljev, znanstvenih delavcev ter sodelaveev UL z dne 25. 10. 2011 (s spremembami z dne 24. 4. 2012,
21. 10. 2014 in 30. 6. 2015). Habilitacijski postopki ve¢inoma potekajo brez tezav in seveda v skladu z
veljavnimi akti UL. Vkljucevanje pedagoskega dela v habilitacijske postopke urejajo habilitacijska merila
UL ter sprejeta interpretacija ¢lanice.
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Tabela 4: Kadrovski razvoj
Klju¢ni premiki, prednosti in dobre prakse | ObrazloZitev vpliva na kakovost

na podrocju

Raziskovalna uspesnost pedagoskih sodelavcev. | Povezava ucnega programa z vrhunskimi
raziskovalnimi dosezki.

Vkljucevanje tujih  gostujocih uciteljev in | Mednarodna umescenost vsebine Studijskih
raziskovalcev v pedagoski proces — vkljucenost v | programov.
projekt Internacionalizacija Univerze v Ljubljani

Spletne ucilnice. Lahko dostopno studijsko gradivo in ostale
informacije o predmetih — tradicionalno
dobro urejeno

Klju¢ne pomanjkljivosti, priloZnosti za | Predlogi ukrepov za izboljSave
izboljsave in izzivi na podrocju

Neustrezen informacijski sistem — kadrovski | Razpis za informacijski sistem UL v sklopu
sistem, najava. UL, izdelava lastne baze podatkov o
pedagoskih in raziskovalnih obremenitvah
(BOTER) z uporabniskim vmesnikom

Odvisnost izvedbe pedagoskega procesa od | Zmanjsanje Stevila pedagoskih wur, ki jih

zunanjih sodelavcev. izvajajo zunanji sodelavci.

14.1 VARSTVO PRI DELU IN SKRB ZA ZDRAVJE ZAPOSLENIH

Zaposleni na UL FMF imajo redna dopolnilna izobrazevanja s podrocja varnosti pri delu. V letu 2016
smo izvedli predavanje s podrocja varnosti in zdravja pri delu za vse zaposlene ter kupili defibrilatorje.
Za upravljanje z defibrilatorjem bomo imeli posebno usposabljanje.

14.2 SKRB ZA ENAKOPRAVNOST ZAPOSLENIH PO SPOLU

Na podro¢ju matematike in fizike se na fakulteti vsa leta soo¢amo z neenakim interesom za vpis, kar se
odraza v vsej vertikali izobrazevanja in zaposlitve na tem podrocju. Na informativnih dnevih kandidatom
za vpis posredujemo prednosti studija ter enake moznosti zaposlitve moskih in zensk na tem podro¢ju.
Prav tako skrbimo za enakopravnost na podrocju plac zaposlenih na fakulteti.
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Na fakulteti se asimetrija odraza tudi na podrocju stevila zaposlenih zensk in moskih (Grafikon SI. 10).
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SI. 10: Stevilo zaposlenih po izobrazbi

Kljub zelo veliki asimetriji v $tevilu zaposlenih pa je bruto placa po spolu zelo izenacena, tako v primerjavi
po izobrazbi (Grafikon SI. 11) kot po nazivu (Gratikon SL. 12).
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Sl. 11: Bruto placa z dodatki — po izobrazbi
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Sl. 12: Bruto placa z dodatki — po nazivu (za leto 2015)

15 OCENA GOSPODARNOSTI IN UCINKOVITOSTI POSLOVANJA GLEDE NA
OPREDELJENE STANDARDE IN MERILA PRISTOJNEGA MINISTRSTVA TER
UKREPI ZA IZBOLJSANJE UCINKOVITOSTI IN KAKOVOSTI POSLOVANJA

Poslovanje fakultete je ucinkovito, kvalitetno in gospodarno. Na podrocju nacionalnega programa
izobrazevanja, ki ga financira drzava, je fakulteta v letu 2015 poslovala skladno s sklepi in splosnimi akti,
ki sta jih izdala Upravni odbor UL in rektor UL, ter skladno z Merili za vrednotenje dela visokosolskih
uciteljev in sodelavcev ter merili za administrativno tehni¢na dela.

15.1 OCENA USPEHA PRI DOSEGAN]JU ZASTAVLJENIH CILJEV

Raziskovalno delo na UL FMF je vrhunsko in je nujno potrebno za odli¢no izvajanje Studijskih
programov ter mocno pripomore k mednarodni prepoznavnosti fakultete in celotne Univerze v Ljubljani,
saj nasa fakulteta v tockovanju po razlicnih mednarodnih lestvicah kotiranja univerz prinese veliko tock
v skupni nabor Univerze v Ljubljani.

V letu 2016 je prof. dr. Tomaz Prosen dosegel izjemen uspeh, saj je v okviru razpisa Evropskega
raziskovalnega sveta (ERC) za priznane raziskovalce pridobil financiranje raziskovalnega projekta Open
Many-body Non-Equlibrium Systems. Preboj je bil izjemen, saj je bilo v konkurenci 1953
kandidatov — financiranje pa je bilo odobreno le 270. Od vseh odobrenih projektov le trije prihajajo iz
drzav, ki so se EU prikljucile po letu 2004. To je tretji slovenski projekt ERC doslej. Izvajal se bo na
nasi fakulteti v obdobju naslednjih petih let v finan¢nem okviru 2 milijona EUR.

étudij na UL FMF odlikujejo odlicna povezanost predavateljev s svetovnimi raziskavami,
interdisciplinarnost in izbirnost. UL FMF je usmerjena v povecanje mednarodne prepoznavnosti in
pridobitev veéjega stevila $tudentov iz tujine. Studenti imajo $tevilne moznosti izmenjav, ki jih delno
izkoriscajo. Glede na vzpostavljene stike predavateljev ter vkljucenost fakultete v razlicne mednarodne
aktivnosti je mogoce stevilo izmenjav povecati.

V sklopu UL FMF delujejo knjiznice s specializiranimi gradivi za vecino studijskih programov, kar
pripomore k enostavnejsemu Studiju. V letu 2017/2018 nameravamo nadaljevati z aktivnostmi v zvezi s
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prenovo knjiznic, ki bodo dvignile raven podpore studijskemu procesu v skladu z razpolozljivimi

finanénimi viti.

Predavalnice na UL FMF so tehni¢no primerno opremljene, racunalniska opremljenost, namenjena
studentskemu delu, je solidna. Primerjalna prednost je tudi dostop do sodobno opremljenih raziskovalnih
laboratorijev. Tudi v prihodnje bomo skrbeli, da bomo zagotavljali primerno urejene prostore.

Razmerje med pedagoskimi in raziskovalnimi obremenitvami sodelavcev UL FMF se dinamic¢no prilagaja,
kar omogoca optimalno izkoris¢enost kadrov. Stevilo mladih raziskovalcev, ki so vpisani na Studijske
programe III. stopnje, je na konstantno visoki ravni.

Dodatna pomo¢ studentom pri Studiju v obliki tutorstva je dobro uveljavljena in sprejeta. Svetovanje pri
1zbiri izbirnih predmetov, predvsem pri Studijih II. in III. stopnje, je okrepljeno s habilitiranimi ucitelji.

Sistem zagotavljanja kakovosti na UL FMF deluje in prispeva k izboljsanju kakovosti studija. Komisija za
kakovost se je razdirila s ¢clanom iz vrst nepedagoskega osebja.

Fakulteta Zeli obdrzati tevilo studentov na obstojeci ravni in jim nuditi ustrezno kvaliteto $tudija, ki jim
bo zagotavljala dobre zaposlitvene moznosti.

15.2 IZVAJANJE VARCEVALNIH IN PROTIKRIZNIH UKREPOV

UL FMF je v poslovnem letu 2016 poslovala v skladu z zadanimi cilji iz programa dela in financnega
nacrta za leto 2016. Varcevalne ukrepe na podrocju plac in drugih stroskov dela smo izvajali skladno z
zakonskimi doloc¢ili Zakona o ukrepih na podrocju plac in drugih stroskov dela za leto 2016 in drugih
ukrepih v javnem sektorju (ZUPPJS10).

Fakulteta se Se vedno srecuje s kadrovskim primanjkljajem na dolocenih podrocjih, ki ga bomo v
prihodnosti nadomestili v skladu s kadrovskim naértom in finanénimi zmoznostmi fakultete.

15.3 OCENA NOTRANJEGA NADZORA JAVNIH FINANC

Ocena notranjega nadzora javnih financ je razvidna iz Izjave o oceni notranjega nadzora javnih financ
UL FMF, ki je priloga porocilu.

V letu 2016 UL FMF ni imela in§pekcijskih in revizijskih pregledov poslovanja. Jeseni 2016 smo imeli

inSpekcijo varstva pred pozarom. Odkrite so bile manjse nepravilnosti, ki smo jih v dogovorjenem roku
odpravili.

15.4 POJASNILA ZA PODROC]JA, KJER ZASTAVLJENI CILJI NISO BILI DOSEZENI

Na UL FMF smo v letu 2016 zastavljene cilje dosegli na vseh bistvenih podrocjth. V prihodnosti
nacrtujemo ureditev nove fakultetne knjiznice in ¢italnice v pritlicju Jadranske 21, ki zaradi nezadostnih
financnih sredstev ni bila realizirana. Stavba na Jadranski 19 je v dokaj slabem stanju, saj smo opazili
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rjavenje v fasadi na severnem delu. Pred energetsko sanacijo stavbe bo potrebna staticna sanacija. Nujno
je tudi umakniti knjizni¢no gradivo iz 3. nadstropja stavbe v pritlicje.

15.5 OCENA UCINKOV POSLOVANJA NA DRUGA PODROC]JA, PREDVSEM NA
GOSPODARSTVO, SOCIALO, VARSTVO OKOLJA, REGIONALNI RAZVO]J IN
UREJAN]JE PROSTORA

UL FMF je visokosolski izobrazevalni in raziskovalni zavod s podrocij matematike, fizike, jedrske
tehnike, meteorologije in astronomije. Sodeluje z Institutom Jozef Stefan, Institutom za matematiko,
fiziko in mehaniko, Kemijskim institutom, Agencijo za okolje ter drugimi institucijami in organizacijami

na podrodju izobrazevanja in raziskovanja.

16 ZAKONSKE IN DRUGE PRAVNE PODLAGE, KI OPREDELJUJEJO DELOVNO
PODROC]JE FAKULTETE

UL FMF pri svojem delu uposteva zakonske in druge pravne podlage, ki pojasnjujejo delovno podrocije
visokega Solstva in jih je sprejel Drzavni zbor RS oziroma pristojni drzavni organi, zlasti pa naslednje:

— Ustava Republike Slovenije (Ut. 1. RS, $t. 331/1991-1, 42/1997, 66/2000, 24/2003, 69/2004,
68/20006, 47/2013, 47/2013 in 75/2016)

— Zakon o visokem $olstvu (Ut. L. RS, $t. 67/1993, 39/1995, Odl. US: U-1-22/94-15, 18/1998, OdL.
US: U-1-34/98, 35/1998, Odl. US: U-1-243/95-13, 99/1999, 64/2001, 100/2003, 134/2003-
UPBI, 63/2004, 100/2004-UPB2, 94/2006, 119/2006-UPB3, 59/2007-ZStip (63/2007 popt.),
15/2008, Odl. US: U-1-370/06-20, 64/2008, 86/2009, 62/2010-ZUP]JS, 34/2011, OdL. US: U-I-
156/08-16; 78/2011, 32/2012-UPB7, 40/2012-ZU]JF, 57/2012-ZPCP-2D, 109/2012, 85/2014
in 75/2016)

— Uredba o javnem financiranju visoko$olskih zavodov in drugih zavodov (Ut. 1. RS, st. 7/2011,
34/2011, Odl. US: U-1-156/08-16, 64/2012, 12/2013 in 38/2016)

— Resolucija o nacionalnem programu visokega Solstva Republike Slovenije 2011-2020 (Ur. 1. RS,
st. 41/2011)

—  Statut Univerze v Ljubljani (Ur. 1. RS, st. 8/2005, 118/2005, 72/2006 (76/2006 popt.), 59/2007
(82/2007 popt.), 81/2007, 5/2008, 42/2008, 62/2008, 14/2009, 38/2009, 48/2009, 55/2009,
3/2010,47/2010,18/2011, 26/2011, 89/2011,26/2012, 38/2012, 50/2012, 56/2012, 106/2012,
35/2013, 83/2013, 22/2014, 35/2014, 57/2014, 16/2015, 82/2015, 92/2015, 4/2016, 52/2016,
74/2016)

Statut Univerze v Liubljani — CISTOPIS, neuradno precisceno besedilo, 30. 11. 2016

— Priloga k Statutu Univerze v ILjubliani (Ur. 1. RS, st. 82/2015, velja od 3. 11. 2015)
Odlok o preoblikovanju Univerze v Ljubljani (OdPUL-1) (Ur. . RS, st. 28/2000, 33/2003,
79/2004, 36/2006, 18/2009, 83/2010)

— Zakon o raziskovalni in razvojni dejavnosti (Ur. 1. RS, $t. 69/2002, 115/2005, 22/2006-UPBI,
61/2006-ZDru-1, 112/2007, 9/2011, 57/2012-ZPOP-1A) ter druge predpise s podrodja
raziskovalne in razvojne dejavnosti.

— Strategija raziskovalnega in razvojnega dela Univerze v Ljubljani 2012—2016, sprejeta na Senatu
Univerze v Ljubljani 27. 11. 2012
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=200842&stevilka=1826
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http://www.uradni-list.si/1/content?id=95921&part=&highlight=sprememba+statuta+univerze
http://www.uradni-list.si/1/content?id=98319&part=&highlight=sprememba+statuta+univerze+v+ljubljani
http://www.uradni-list.si/1/content?id=102660
http://www.uradni-list.si/1/content?id=103092
http://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/predpisi_statut_ul_in_pravilniki/statut_univerze_v_ljubljani.aspx
http://www.uradni-list.si/1/content?id=105752&part=&highlight=Statuta+Univerze
http://www.uradni-list.si/1/content?id=100341&part=&highlight=%E2%80%A2%09Odlok+o+preoblikovanju+univerze+v+ljubljani

— Resolucija o raziskovalni in inovacijski strategiji Slovenije 2011-2020 (Ut. L. RS, $t. 43/2011)

Interni splo$ni akti Univerze v Ljubljani (Pravilnik o delovanju sluzbe za notranjo revizijo UL, Pravilnik
o racunovodstvu UL, Pravilnik o popisu osnovnih sredstev, Pravilnik o volitvah organov UL, Poslovnik
o delu UO UL, Pravilnik o varovanju zaupnih in osebnih podatkov ter o varovanju dokumentarnega
gradiva, Izjava o varnosti z oceno tveganja); Pravila o organiziranosti in delovanju UL FMF,
Racunovodska pravila UL FMF in drugi pravilniki.

Vsi predpisi, ki zadevajo poslovanje univerze kot celote, so objavljeni na: http://www.uni-

li.si/o_univerzi v ljubliani/organizacija ravilniki in porocila/predpisi statut ul in pravilniki/.

Ljubljana, 27. 2. 2017 Dekan
Prof. dr. Petar Pavesic
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17 PRILOGE: Samoevalvacijska porocila

Samoevalvacijsko porocilo za Studijski program Prakti¢na matematika 1. stopnja za leto 2016
1. Podatki o studijskem programu.

UL FMF, Visokos$olski strokovni program Prakti¢na matematika

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

Skrbnik §tudijskega programa: prof. dr. Emil Zagar

3. Na kratko povzemite vsebinska podro¢ja, ki ste jih v tekocem (dveh) Studijskem letu obravnavali na srecanjih,
na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Na Visokosolskem strokovnem Studijskem programu Prakticna matematika izvajamo redna letna srecanja
izvajalcev programa. Zadnje tako srecanje smo izvedli 14. 6. 20106, udelezila se ga je vecina izvajalcev studijskega

programa.
3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Govorili smo predvsem o vertikalni in horizontalni usklajenosti vsebin pri predmetih studijskega programa. Nekaj
izvajalcev je izrazilo zeljo po ve¢ji usklajenosti vsebin (manj podvajanja, soslednost izvajanja nekaterih vsebin,
uporaba znanj pri predmetih visjih letnikov ...). Dogovorjeno je bilo, da se izvajalci najprej med seboj uskladijo
glede nacina izvajanja vsebin pri povezanih predmetih. P1i tem je osnovno vodilo soslednost podajanja u¢ne snovi
in usklajenost izvajalcev pri uporabi pridoblienih znanj. Ce bodo potrebni §irsi pogovori med veé vpletenimi
izvajalci, bo za koordinacijo poskrbel skrbnik $tudijskega programa.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljSav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Na Visokosolskem strokovnem $tudijskem programu Prakti¢cna matematika smo pred tremi leti sprejeli vecji
svezenj sprememb in jih postopoma uveljavljali z vsakim novim $tudijskim letom. S $tudijskim letom 2016/2017
so spremembe zazivele v celoti. Ocena izvajalcev in $tudentov je, da so bile spremembe dobro zasnovane in dobro
sprejete s strani Studentov. Ker $e nimamo celovite ocene za spremembe v vseh treh letnikih Studija, bomo
natanéno oceno o ustreznosti lahko podali ob koncu $tudijskega leta 2016/2017.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljsav na ravni Studijskega
programa?

Na ravni Visokosolskega strokovnega Studijskega programa Prakti¢na matematika smo v redni letni pogovor
vkljucili izvajalce (tudi zunanje sodelavce) Studijskega programa. To je bil pogovor na ravni uciteljev, ki so analizirali
potek izvajanja $tudija na programu. Studenti so v analizo $tudijskega programa vklju¢eni v obliki anketiranija ter
pogovorov s skrbnikom $tudijskega programa in predstojnicinim namestnikom za studijske zadeve. Delodajalci se
v refleksijo in nacrte izboljsav vkljucujejo prek neformalnih pogovorov v okviru zagovora pri predmetu Prakti¢no
usposabljanje, ki ga morajo opraviti studentke in Studenti zadnjega letnika Studija kot zadnji predmet $tudijskega

programa.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite uéinek/uéinke spremljanja populacije za uspesnost $tudentov na ravni

Studijskega programa.

Studentke in $tudente na Visokosolskem strokovnem $tudijskem programu Prakti¢na matematika spremljamo na
vec nacinov — z zgoraj omenjenimi pogovorti s skrbnikom in predstojni¢inim namestnikom ter z izvajanjem interne
ankete o izvajanju Studijskega programa. Pomemben del pogovorov o vkljucevanju Studentk in Studentov v
delovno okolje pa poteka v okviru predmeta Prakticno usposabljanje, ki se izvaja v drugem semestru tretjega letnika
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studija. Izvajalec predmeta je praviloma skrbnik $tudijskega programa, ki v okviru predmeta vodi pogovore o
iskanju ustreznega prakticnega usposabljanja, hkrati pa s $tudentkami in Studenti izvaja pogovore o zakljucku

studija in morebitnih s tem povezanih tezavah.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki jih

vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Tutorstvo je na Fakulteti za matematiko in fiziko zelo razvito, predvsem $tudentsko tutorstvo, torej oblika pomoci
boljsih studentk in Studentov visjih letnikov Studija zlasti Studentkam in Studentom nizjih letnikov $tudija. Izvaja
se v obliki konzultacij, pogovorov, komunikacije po elektronski posti ... Tutorstvo na Fakulteti za matematiko in

fiziko je organizirano po oddelkih.

Ucitelji na Visokosolskem strokovnem programu Prakti¢na matematika se zavedajo pomembnosti uciteljskega
tutorstva. Lahko recemo, da vsak uditelj v doloceni meri skrbi za vse oblike tutorstva, uvajalnega, individualnega
in predmetnega. Vsi so pripravljeni izvajati tudi tutorstvo za tuje Studentke in Studente, vendar je mednarodnih

izmenjav na tem S$tudijskem programu malo, zato ta naloga ni tako izpostavljena.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Na ravni izvajanja posameznih predmetov imajo pomembno vlogo interne ankete, ki jih na Oddelku za matematiko
izvajamo ze dolga leta. Izkazale so se kot dobra refleksija za izvajalce posameznih predmetov, saj Studenti v njih
izpostavijo slabosti in dobre strani izvajanja posameznega predmeta. Ankete so anonimne in so izvajalcem na voljo
sele ob koncu Studijskega leta. V primeru odklonov od pri¢akovanih standardov se z izvajalcem pogovori
predstojnica in po potrebi tudi skrbnik Studijskega programa. Z izvajalci se o medpredmetnem povezovanju

usklajuje skrbnik, tovrstne pogovore pa prepusca tudi posameznim vpletenim izvajalcem.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo domacih

studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski program.

Na Visokosolskem strokovnem $tudijskem programu nismo zaznali vedjega zanimanja za vklju¢evanje nasih
studentov v tuje Studijske programe. Zadnje leto je mogoce cutiti rahel porast zanimanja za tovrstno vkljucevanje,
saj sta ena Studentka in Student izrazila Zeljo po Erasmus+ izmenjavi. Pri tem je Studentka izrazila Zeljo po

opravljanju prakticnega usposabljanja v tujini, kar se lahko izvede v okviru programa Erasmus+.

Pri pridobivanju informacij o $tudiju ali opravljanju prakti¢cnega usposabljanja v tujini studentkam in Studentom
pomagata skrbnik Studijskega programa in koordinatorka Erasmus izmenjave na Oddelku za matematiko Fakultete
za matematiko in fiziko. V zadnjem obdobju ni bilo nasih $tudentov, ki bi del studijskih obveznosti opravili na
tujih univerzah.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

a. Administracija: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminatjev (s
podro¢ja racunovodstva ipd.) in tujih institucij.

b. Uciteljski kader: Uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podroc¢ju. Osnova za
izboljsave na pedagoskem podrocju skrbijo povratne informacije $tudentov prek Studentskih
anket, pogovori na kolegijih uciteljev in sestankih znanstveno-pedagoskega sveta ter izkusnje, ki
jih pridobijo na gostovanjih v tujini. Z ucitelji in asistenti, ki imajo slabe ocene $tudentov, se
pogovori namestnik za studijske zadeve ali dekan. Za znanstveni razvoj zaposleni skrbijo sami, in
sicer z udelezbo na mednarodnih konferencah, z obiski v tujini, z obiski tujih gostov pri nas itd.

c. Raziskovalci: Raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrodju, zato zanje velja drugi del
opisa pod tocko b.
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11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali
v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Glede na to, da so spremembe na Visokosolskem studijskem programu Prakti¢na matematika z letosnjim letom
stopile v popolno veljavo, sprememb trenutno ne nacrtujemo. Glede na izkusnje z uvedenimi spremembami bomo
predloge lahko oblikovali ze prihodnje leto, ¢e bo to potrebno.

Samoevalvacijsko porocilo za visokosolski §tudijski program Fizikalna merilna tehnika za leto 2016
1. Podatki o studijskem programu.

UL FMF, Visokosolski strokovni program Fizikalna merilna tehnika

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

Skrbnik §tudijskega programa: prof. dr. Ziga Smit

3. Na kratko povzemite vsebinska podrodja, ki ste jih v tekocem (dveh) studijskem letu obravnavali na srecanjih,

na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

V zadnjih letih opazamo trend zmanjSevanja vpisa na visokosolski program, posebno pti prvem vpisu, kjer je
interes za $tudij zanemarljiv. Najvec Studentov se navadno vpise v tretjem roku, v visjih letnikih pa Studentske
vrste okrepijo studentje visjih letnikov univerzitetnega studija, ki se prepisejo na visokosolski program. Zaradi teh
kazalcev je bila na pobudo predstojnika oddelka osnovana delovna skupina, ki se je do sedaj sestala enkrat. Vsebina
sestanka je bila ugotavljanje sedanjega stanja in iskanje strategije, ki bo k Studiju privabila ve¢ $tudentov.
Zaskrbljujoce je tudi splosno mnenje, da se na visokos$olski studij vpisejo tisti, ki niso uspesni na univerzitetnem
studiju.

Glavno resitev tega problema vidimo v promoviranju Studija med $tudenti, ki so bolj prakti¢cno usmerjeni. Zato
bomo na$ Studijski program primerjali z visokosolskimi programi na drugih fakultetah, posebno na podrocju
strojniStva, elektrotehnike in matematike. Raziskali bomo, kak$no je mnenje o tem S$tudiju med dijaki in
srednjesolskimi profesotji. Za mnenje o vsebinski strani programa bomo vprasali tudi dosedanje diplomante.
Studij lahko bolj privlacen naredijo tudi atraktivni predmeti, ki poudatjajo fizikalno znanje, na primer resevanje
dinamike sistemov. Smiselno je uvesti tudi nove predmete, ki imajo ve¢ povezave z industrijo v Sloveniji: na primer
termoizolacija, gradbeni materiali, jeklo, optika, akustika in fizika energetskih virov. Studij naj bi potekal kot
aplikativni inzenirski Studjj.

K popularizaciji studija lahko pripomore poletna Sola za srednjesolce, ki vkljucuje prakticne merilne in inzenirske
probleme.

Kot pomemben dejavnik manjse privlacnosti studija nastopa tudi njegovo ime, Fizikalna merilna tehnika, ki je
premalo prepoznavno.

3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Spremembe nameravamo uvesti v prihodnjih letih, in sicer predvsem spremembo imena in uvedbo novih,
aktualnejsih fizikalnih predmetov, ki bodo bolj povezani z delom v industriji.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspe$nost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Okrepiti nameravamo promocijo $tudija, posebno na informativnih dnevih. Locena predstavitev studija lahko
pripomore k temu, da $tudij ne izpade kot manj vreden. Informacije o $tudiju je mogoce Siriti tudi med
srednjesolskimi profesorji fizike, ki imajo stike s fakulteto v okviru stalnega izobrazevanja.

Kwvaliteto studija izboljsujejo nove in zanimivej$e vaje v praktikumih.

K boljsemu informiranju o Studiju pripomorejo informativna brosura, stojnice na prireditvah, plakati in kratki
videi, ki jih je mogoce pripraviti v okviru predmeta posredovanje fizike. Pred leti smo $tudij uspesno promovirali
s plakatom, ki smo ga razsirili po srednjih solah.
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5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljsav na ravni Studijskega
programar

Razgovori o $tudiju potekajo v neformalni obliki s $tudenti in uditelji fizike v okviru stalnega izobrazevanja.
Studentje imajo stik z bodo¢imi delodajalci tudi v obliki obveznih praks, pri ¢emer doslej nismo prejeli vsebinskih
pripomb o programu.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke spremljanja populacije za uspesnost $tudentov na ravni
studijskega programa.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki jih
vkljucujemo v spremljanje kakovosti $tudijskega programa.

O uspesnosti studentov vodimo evidence, ki jih obravnavamo na sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Na
aktualne probleme predstojnika in skrbnika programa opozori tudi Studentski referat.

Studentje imajo na razpolago $tudentske tutorie, s profesorji lahko aktualne $tudijske probleme obravnavajo na
seminarju in govorilnih urah, nanje pa lahko opozortijo tudi predstavniki $tudentske organizacije. Aktualne
probleme obravnavajo tudi v studentskem referatu.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega

procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Kakovost posameznega predmeta zagotavlja pedagosko osebje neposredno, v primeru vecjih odstopanj uspeha pri
posameznem predmetu se sestaneta skrbnik smeri in izvajalec predmeta ter poskusata ugotoviti vzroke za nastale
razmere in poiskati resitev.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pti skrbi za internacionalizacijo studija: pripravo domacih
studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski program.

Oddelek za fiziko letno obisce do deset studentov iz tujine, dobrih deset domacih $tudentov pa odide na izmenjavo
na tuje univerze. Do sedaj nismo opazili, da bi se tuji Studenti zanimali za predmete visokosolskega Studija, prav
tako se visokosolski Studenti ne udelezujejo izmenjav. Resitev vidimo v podpisu bilateralnih pogodb z
visokostrokovnimi pedagoskimi institucijami v tujini.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Strokovni razvoj administrativnega osebja poteka v obliki strokovnih seminarjev doma in v tujini. Uciteljski kader
se prav tako lahko izobrazuje na strokovnih seminarjih, poleg tega se novosti na pedagoskem podroéju sporoc¢ajo
po interni posti. Raziskovalci delujejo v glavnem kot mentortji in somentorji pri zakljucnih nalogah. Ravno kvaliteta
zaklju¢nih nalog v veliki meri prispeva h konéni kvaliteti Studija, raziskovalci pa se ob interakeiji s Studenti seznanijo
z vsebino in zahtevnostjo posameznih predmetov.

11. Napisite predloge sprememb studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali

v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Najpomembnejsa sprememba, ki jo naértujemo, je sprememba imena $tudija. V prihodnje nameravamo, glede na
razpolozljivost uciteljskega kadra, uvesti nekatere nove izbirne predmete. Od sprememb, ki ne zahtevajo interakcije
s komisijo za kakovost, je v nacrtu posodobitev praktikumskih vaj.

Samoevalvacijsko porocilo za Studijski program Financ¢na matematika 1. stopnja za leto 2016

1. Podatki o Studijskem programu.
UL FMF, Univerzitetni $tudijski program Finan¢na matematika
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2.

3.1.

Podatki o skrbniku studijskega programa:
prof. dr. Tomaz Kosir

Na kratko povzemite vsebinska podro¢ja, ki ste jih v tekocem $tudijskem letu obravnavali na srecanjih, na

katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Prenovili smo sklop predmetov iz verjetnosti in statistike. Poskrbeli smo, da bodo $tudenti uvodna
poglavja iz matemati¢ne statistike slisali ze v drugem letniku in jim bodo tako v tretjem letniku pri izbiri
tem za diplomski seminar poznane tudi teme s tega podrocja. Pri predmetih Finanéni trgi in institucije ter
Denar in finance je prislo do podvajanja vsebin. Predmet Financni trgi in institucije smo prenesli v 3.
letnik, da bodo lahko $tudenti pri njem uporabljali vsa znanja iz predmeta Denar in finance. Govorili smo
o predhodnih znanjih, potrebnih pri predmetu Diskretna matematika 1 v prvem semestru studija. Ker
studenti $e nimajo vseh znanj, smo predlagali preureditev zaporedja obravnavanih vsebin pri nekaterih
predmetih prvega letnika. Pogovarjali smo se tudi o zahtevnosti $tudija in s tem povezani prehodnosti. V
pripravi so nekatere prilagoditve v prvem letniku, predvsem pri obeh predmetih iz matematicne analize.

Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Namesto dveh celoletnih predmetov Verjetnostni racun 1 in Statistika 1 smo uvedli $tiri semestrske
predmete: Verjetnost 1, Verjetnost in statistika, Verjetnost z mero in Statistika 1. Predmet Finanéni trgi in
institucije je po novem v 3. letniku, predmet Operacijske raziskave pa v 2. letniku. Projekt, ki so ga Studenti
doslej naredili pri predmetu Operacijske raziskave, bo odslej del obveznosti pri predmetu Financ¢ni
praktikum v 3. letniku.

Pri predmetu Diskretna matematika 1 bomo predlagali prenovljen vsebinski program. Del dosedanjih
vsebin, ki so zahtevale napredna znanja iz matemati¢ne analize, bo obravnavan pri predmetu Verjetnost 1
v 2. letniku.

Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljSave niso bile uvedene.

Spremembe pri predmetih iz verjetnosti in statistike Se potekajo, zato Se ni mozna celovita analiza ucinkov.
Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. Visokosolske ucitelje in sodelavce: prek sestankov skrbnikov, sestankov izvajalcev, sestankov kolegija

uciteljev ter sestankov znanstveno-pedagoskega sveta.

5.2. Studente: prek anket pri predmetih, ankete ob zaklju¢ku $tudija ter skupinskih in individualnih

pogovorov skrbnika programa s studenti.

5.3. Strokovne sodelavee: pomoc¢ pri optimizaciji tehni¢nih vidikov pouéevanja (uporaba informacijske
tehnologije).

5.3. Zunanje sodelavce: kot predlagatelje tem diplomskega seminarja in mentotje ali somentotje priizdelavi
del diplomskega seminarja na te teme.
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5.4. Delodajalce: prek pogovorov na zaposlitvenem sejmu, pri komunikaciji ob organizaciji Studentske
prakse in ob drugih stikih ter prek izvedbe projektov v okviru sheme Po kreativni poti do prakticnega

znanja.

5.5. Druge deleznike/sitSe okolje: prek srecanj z nasimi diplomanti iz prakse, ki nam nudijo nadvse

pomembne povratne informacije o pomenu dolocenih znanj in vescin, potrebnih na trgu dela.

6. Navedite izvedene uktrepe in opisite ucinek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost $tudentov na

ravni Studijskega programa.

To je delno ze navedeno pod tockama 3.1 in 4, kjer smo z ukrepi skusali povecati redno prehodnost med
vi§jimi letniki. Ce bi imeli sprejemni izpit in bi vpisali le $tudente, ki so za $tudij sposobni in ustrezno
pripravljeni, bi bil ta odstotek precej visji. Sprejemni izpit se nam sicer ne zdi pravo sito, saj zelimo $tudij
omogociti tudi nadarjenim studentom, ki v predhodnem s$tudiju niso dobili dobre predpriprave, a so to
sposobni nadoknaditi med Studijem (pri tem jim pomagamo s posebnim predmetom Proseminar v prvem
letniku, z organizacijo tutorske pomocdi ipd.).

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,

ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti $tudijskega programa.

Poleg ze vzpostavljenih sistemov (mentor prvega letnika, skrbnik $tudijskega programa, govorilne ure
profesotjev in asistentov) smo razvili sistem Studentskega tutorstva. Pri tem boljsi Studenti visjih letnikov
studentom nizjih letnikov pomagajo pri razresevanju studijskih vprasanj (po potrebi pa tudi pri iskanju
odgovorov na prakticna vprasanja Studentskega zivljenja). Menimo, da s tem pridobita oba, tako tutor kot
Student, ki je prisel po pomo¢. Studenti tutorstva po nasem mnenju $e ne izkoristijo optimalno, zato si

prizadevamo najti nacine, da bi jih k temu bolj uc¢inkovito vzpodbudili.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite uéinek/uc¢inke pti spremljanju in zagotavljanju kakovosti

pedagoskega procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.
To je ze navedeno pod tockama 3. in 4.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: ptripravo
domacih $tudentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih $tudentov v Studijski

program.

Diplomanti prve stopnje programa Financna matematika so dobro pripravljeni za nadaljevanje studija v
tujini, kar dokazuje njthova dosedanja uspesnost pri uveljavljanju v tujini. Nasa knjiznica ponuja obilo tuje
strokovne literature, ki jo $tudenti s pridom uporabljajo. V okviru Diplomskega seminarja Studenti
samostojno preucijo dolo¢eno strokovno temo, pri ¢emer uporabljajo literaturo v angleskem jeziku. Tako
se $e podrobneje seznanijo s terminologijo v tujem jeziku. Studente vzpodbujamo, da bi preziveli semester
v tujini. Za to se v ve¢jem Stevilu odlocajo na 2. stopnji $tudija. V zadnjih letih je kar nekaj Studentov
nadaljevalo studij v tujini neposredno po zaklju¢enem $tudiju prve stopnje. Sprejeti so bili na ugledne tuje
univerze (LSE London, ETH Zurich, Univerza v Munchnu, Oxford ...). Poleg tega smo imeli na izmenjavi
na drugi stopnji Studija nekaj tujih studentov.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

a. Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminatjev (s
podro¢ja racunovodstva ipd.) in tujih institucij.
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b. Uciteljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podroc¢ju. Na
pedagoskem podrocju skrbimo za izboljSave pri delu prek Studentskih anket, delno pa tudi s
pogovori na kolegijih uditeljev in sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Z ucitelji in asistenti,
ki imajo slabe ocene studentov, se pogovori namestnik za Studijske zadeve, predstojnik ali dekan.
Za znanstveni razvoj zaposleni skrbijo z udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski v
tujini, z obiski tujih gostov itd.

c. Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrocju, zato zanje velja drugi del
opisa pod tocko b.

11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste

predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

To je ze navedeno pod tocko 3.1.

Samoevalvacijsko porocilo za studijski program Matematika 1. stopnja za leto 2016

1. Podatki o $tudijskem programu.

UL FMF, Univerzitetni $tudijski program Matematika

2. Podatki o skrbniku studijskega programa:
Skrbnik studijskega programa: prof. dr. Saso Strle

3. Na kratko povzemite vsebinska podrodja, ki ste jih v teko¢em (dveh) studijskem letu obravnavali na

srecanjih, na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Govorili smo o rezultatih sprememb, ki so bile uvedene v zadnjem obdobju. Ocenjujemo, da smo z
razbremenitvijo Studentov 2. letnika, izvedeno s spremembami pri predmetih iz sklopa algebre, program
ustrezno spremenili, kar nakazuje leto$nja prehodnost iz 2. v 3. letnik. Vplive teh sprememb bomo $e napre;
spremljali in, ¢e se bo pokazala potreba, tudi ukrepali. Drugih pomembnih tezav v zadnjem obdobju nismo
zaznali.

3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Po razmeroma velikih in Stevilnih spremembah v zadnjih letih trenutno nimamo predlogov za spremembe.

Zdi se nam, da prepogosto spreminjanje ni smiselno, $e posebej, ker nismo zaznali vedjih tezav.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izbolj$ave niso bile uvedene.

Izvedena je bila reorganizacija predmetov iz sklopa algebre v 2. letniku in s tem povezane spremembe izbirnih
predmetov v 2. in 3. letniku. Spremembe v 2. letniku so zazivele v preteklem $tudijskem letu, tiste v 3. letniku
pa v tem. Namesto dveh semestrskih predmetov Algebra 2 in 3 sedaj v 2. letniku studenti poslusajo celoletni
predmet Algebra 2, ki pokriva temeljne vsebine obeh starih predmetov, zahtevnejse vsebine pa smo premaknili
v izbirni predmet Algebra 3 v 3. letnik. Ceprav je za dokonéno sodbo o uspesnosti te spremembe $e prezgodaj,
se zdi, da so jo Studenti dobro sprejeli. Tudi Stevilo Studentov, ki so napredovali iz 2. v 3. letnik, se je letos
nekoliko povecalo (letosnja prehodnost je bila 86 %, v preteklih letih pa se je gibala med 70 in 80 %), kar je
lahko povezano s spremembami pri algebri. Vpliv te spremembe bomo spremljali $e naprej. O uspesnosti
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izbirnega predmeta Algebra 3 v 3. letniku bo mogoce soditi Sele Cez ¢as, se pa zdi, da smo s tem prisli naproti

bolj abstraktno naravnanim $tudentom 3. letnika, ki v tem $tudijskem letu niso izbirali predmetov na 2. stopnji.

V sklopu omenjenih sprememb smo spremenili tudi izbirnost v 2. letniku. Eden od prej izbirnih predmetov,

Diskretna matematika 1, je postal obvezen. To ni pomenilo velike spremembe za Studente, saj so ga Ze prej

izbrali skoraj vsi, smo pa s tem omogocili nekoliko lazjo organizacijo dela v nadaljevanju studija, saj snov pri

omenjenem predmetu sedaj slisijo vsi Studenti in je lahko privzeta pri drugih predmetih. Za preostala dva

izbirna predmeta v 2. letniku smo sprostili moznost izbire izmed $tirth ponujenih predmetov. Vpliv te

poenostavitve na izbiro predmetov bomo spremljali in po potrebi pogoje prilagodili.

Sprostitev formalnih omejitev pri izbirnih predmetih v 3. letniku za boljse Studente zaenkrat ni povzrocila

vecjih premikov pri izbiri predmetov. Tudi to spremembo bomo $e naprej skrbno spremljali.

Ce tovrstnega srecanja niste izvedli, na kratko pojasnite razloge za odsotnost te prakse.

5.

Katere deleznike in na kakSen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. Visokosolske ucitelje in sodelavece: Prek sestankov skrbnikov, sestankov izvajalcev, sestankov kolegija

uciteljev ter sestankov znanstveno-pedagoskega sveta.

5.2. Studente: prek anket pri predmetih, ankete ob zaklju¢ku $tudija ter skupinskih in individualnih
pogovorov skrbnika programa in vodstva oddelka s studenti.

5.3. Strokovne sodelavee: pomoc¢ pri optimizaciji tehni¢nih vidikov poucevanja (uporaba informacijske

tehnologije).
5.3. Zunanje sodelavce

5.4. Delodajalce: prek pogovorov na zaposlitvenem sejmu, pri komunikaciji ob organizaciji Studentske
prakse in ob drugih stikih.

5.5. Druge deleznike/sitSe okolje: prek srecanj z nasimi diplomanti iz prakse, ki nam nudijo nadvse

pomembne povratne informacije o pomenu dolocenih znanj in vescin, potrebnih na trgu dela.

Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni
studijskega programa.

To je delno ze navedeno pod tocko 4, kjer smo z ukrepi skusali povecati redno prehodnost med visjimi
letniki. Zdi se, da nam je to z uvedenimi spremembami vsaj delno uspelo pri prehodu iz drugega v tretji
letnik. Povprecna prehodnost iz prvega v drugi letnik je okoli 50 %, ¢ista prehodnost pa okoli 45 %.
Menimo, da je tak$na prehodnost primerna glede na zahtevnost studija. Ce bi imeli sprejemni izpit in bi
vpisali le Studente, ki so za $tudij sposobni in ustrezno pripravljeni, bi bil ta odstotek precej visji. Sprejemni
izpit se nam sicer ne zdi pravo sito, saj zelimo studij omogociti tudi nadarjenim $tudentom, ki v
predhodnem $tudiju niso dobili dobre predpriprave, a so to sposobni nadoknaditi med $tudijem; pri tem
jim pomagamo tudi s posebnim predmetom Proseminar A v prvem letniku.

Prehodnost iz drugega v tretji letnik je okoli 75 %, ¢ista prehodnost pa okoli 95 %. Ta razkorak je posledica

prej omenjene tezave, da so se Studenti »zataknili« v 2. letniku in leto (ali vec) ostali brez statusa. Ker so se
v vmesnem casu trudili opraviti izpite, so se po izpolnitvi pogojev lahko vpisali v tretji letnik. Prav zaradi
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taksnih Studentov smo opravili zgoraj opisano reorganizacijo v drugem letniku. Zdi se nam, da je zelo
pomembno, da Studenti ¢im bolj redno napredujejo, saj morajo v primeru izgube statusa zaradi financnih

razlogov najti delo, kar posledicno le $e bolj podaljsa ¢as studija.

Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,
ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Poleg Ze vzpostavljenih sistemov (mentor prvega letnika, skrbnik $tudijskega programa, govorilne ure
profesorjev in asistentov) v zadnjih letih razvijamo sistem Studentskega tutorstva. Pri tem boljsi studenti
visjih letnikov studentom nizjih letnikov pomagajo pri razreSevanju studijskih vprasanj (po potrebi pa tudi
pri iskanju odgovorov na prakti¢na vprasanja studentskega zivljenja). Menimo, da s tem pridobita oba,
tako tutor kot $tudent, ki je prisel po pomoé. Studenti tutorstva po nasem mnenju $e ne izkoristijo
optimalno, zato si prizadevamo najti nacine, da bi jih k temu bolj uc¢inkovito vzpodbujali. Opazamo sicer
trend narascanja Studentskega obiska pri tutotjih, poleg tega se ti trudijo z razlicnimi inovativnimi pristopi
povecati dostopnost ponujenih informacij. Ena od idej je spletni forum, prek katerega lahko studenti

vprasanje zastavijo takrat, ko se jim porodi, tutorji pa poskusajo ¢im hitreje posredovati odgovor nanj.

Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke pti spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

To je ze navedeno pod tocko 4.

Navedite izvedene ukrepe in opisite uc¢inek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo Studija: pripravo
domacih $tudentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v Studijski
program.
a. Stevilo vpisanih tujih $tudentov
Doslej je studij zakljucilo 5 studentov dvojne diplome z Univerzo v Trstu, ki so prisli k nam iz
Italije in se vpisali v 3. letnik studija. Letos ena Studentka (drzavljanka BiH) zakljucuje studjij, ki ga
je v celoti opravila pri nas. Poleg tega smo imeli $e 13 Studentov vec¢inoma iz sosednjih drzav
(bivsa Jugoslavija, Italija, Avstrija), ki so bili vpisani v 1. letnik, a $tudija niso nadaljevali.

b. Stevilo $tudentov na izmenjavi

Studente vzpodbujamo, da bi preziveli semester v tujini, vendar se za to ne odlo¢ajo — vetjetno zaradi
kvalitete $tudija pri nas in skrbi, da bi se jim zaradi tega podaljsal ¢as Studija. Letos je ena Studentka 3.
letnika odsla v Ttst na program dvojne diplome. Tudi prej je ze bilo nekaj interesa za to, a Se nikoli ni

prislo do realizacije.

c. Stevilo programov/smeti predmetov
Celoten program se izvaja v slovenskem jeziku. Ce pti katerem izmed predmetov sodeluje tujec
(na Erasmus izmenjavi), poskusamo individualno poiskati nacine, da lahko uspesno studira in
opravlja obveznosti (dodatne govorilne ure, priporoc¢ena studijska literatura v tujem jeziku, izpit
v tujem jeziku).

Diplomanti prve stopnje programa Matematika so dobro pripravljeni za nadaljevanje $tudija v tujini.
Nasa knjiznica ponuja obilo tuje strokovne literature, ki jo $tudenti s pridom uporabljajo. V okviru
Diplomskega seminarja Studenti samostojno preucijo dolo¢eno matemati¢no temo, pri Cemer
praviloma uporabljajo literaturo v angleskem jeziku. Tako se $e podrobneje seznanijo z mednarodno
matemati¢no terminologijo, ob tem pa prek strokovnega slovatja v svojem diplomskem delu skrbijo
tudi za ustrezno slovensko terminologijo. V zadnjih letih je kar nekaj studentov nadaljevalo $tudij v
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tujini neposredno po zaklju¢enem $tudiju prve stopnje ali po letu Studija na drugi stopnji, sprejeti pa
so bili na ugledne tuje univerze (Bonn, Aarhus, Oxford, ETH ...). Poleg tega smo imeli na izmenjavi
kar nekaj tujih Studentov z univerz v Pragi, Bonnu, Trstu, Tehni¢ne univerze v Berlinu, Univerze
Komenskega ...

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

a. Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminarjev (s
podrodja racunovodstva ipd.) in tujih institucij.

b. Uciteljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podrocju. Osnova za
izboljsave na pedagoskem podrocju so povratne informacije studentov prek studentskih anket,
pogovori na kolegijih uciteljev in sestankih znanstveno-pedagoskega sveta ter izkusnje, ki jih
pridobijo na gostovanjih v tujini. Z ucitelji in asistenti, ki imajo slabe ocene $tudentov, se pogovori
namestnik za $tudijske zadeve ali dekan. Za znanstveni razvoj zaposleni skrbijo sami z udelezbo
na mednarodnih konferencah ter z obiski v tujini, z obiski tujih gostov pri nas itd.

c. Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrodju, zato zanje velja drugi del
opisa pod tocko b.

11. Napisite predloge sprememb $tudijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

To je ze navedeno pod tocko 3.1.
1. Podatki o studijskem programu

Samoevalvacijsko porocilo za studijski program 1. stopnje Meteorologija z geofiziko, studijski program 2.
stopnje Geofizika, Studijski program 1. stopnje Fizika, smer Meteorologija (od leta 2015/2016) in $tudijski
program 2. stopnje Fizika, smer Meteorologija (od leta 2016/2017)

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

Skrbnik $tudijskega programa 1. stopnje: izred. prof. dr. Nedjeljka Zagar
Skrbnik studijskega programa 2. stopnje: doc. dr. Gregor Skok

3. Na kratko povzemite vsebinska podro¢ja, ki ste jih v tekocem (dveh) studijskem letu obravnavali na srecanjih,
na katerih se izvajalci pogovatjate o kakovosti izvajanja programa.

V zadnjih dveh letih smo se zelo intenzivno ukvarjali s prenovo $tudija meteorologije na obeh stopnjah. Oba
studijska programa — program 1. stopnje Meteorologija z geofiziko in program 2. stopnje Geofizika, ki se izvaja
kot medfakultetni program — imata razmeroma malo $tudentov. Stevilo §tudentov $tudijskega programa 1. stopnje
Meteorologija z geofiziko, ki edini v Sloveniji izobrazuje diplomante meteorologije, je tradicionalno majhno.
Statistika za obdobje 2008-2014 kaze, da je bilo v 1. letnik $tudija v povprecju vpisanih 28 studentov, v 2. letnik 6,
v 3. letnik pa 4 studenti.

V letih 2009-2010 je vpis v 1. letnik znasal rekordnih okoli 40 studentov. V zadnjih letih se je Stevilka vpisanih v
1. letnik stabilizarala na okoli 10. V visjih letnikih 1. stopnje pa je med 1 in 5 Studentov, kot je za $tudij meteorologije
znacilno.

Ceprav to¢nih razlogov za slab prehod iz 1. v 2. letnik ne poznamo, izdelane analize nakazujejo, da je verjeten
razlog razmeroma veliko $tevilo vpisanih Studentov zaradi statusa.

Informacijo o tem daje statistika $tevila vpisanih v 1. letnik, ki so se udelezili prvih kolokvijev in izpitov 1. letnika.

Drugi razlog je verjetno dejstvo, da se nekateri Studentje, ki jih meteorologija iskreno zanima, ne zavedajo
zahtevnosti $tudija, ¢eprav to poskusamo razloziti na informativnih dneh.

Najbolj smiselno je bilo preoblikovati $tudij v smer na programu Fizika na FMF. gtudija sta namrec tesno povezana
in si delita ve¢ino $tudijskih vsebin na 1. stopnji. Meteoroloske vsebine se zacnejo v 2. letniku $tudija s tremi

67



meteoroloskimi predmeti in prakticnim usposabljanjem. Znacilne razlike so predvsem v 3. letniku $tudija, ko imajo
studentje meteoroloske smeri ve¢ predmetov s podrocja atmosferskih in oceanografskih procesov.

3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

V letih 2014-2016 smo delali na preoblikovanju studijskega programa Meteorologija z geofiziko v smer na
studijskem programu 1. stopnje Fizika, ki v 2. in 3. letniku poudarja meteoroloske vsebine. V letu 2015/2016 smo
tako prvi¢ vpisali Studente 1. letnika smeri Meteorologija na programu Fizika.

Prenovo studija meteorologije na 1. stopniji je spremljala prenova studija meteorologije na 2. stopniji, ki se je izvajal
kot modul v okviru medfakultetnega programa 2. stopnje Geofizika. Zaradi majhnega Stevila Studentov tega
programa je obstajala nevarnost, da se program ne bo nadaljeval.

Fakultete soizvajalke so prav tako nac¢rtovale njegovo ukinitev. Zato smo izvedli prenovo studija Geofizika, modul
Meteorologija, v smer Meteorologija na programu 2. stopnje Fizika. Letos smo tako studente prvi¢ vpisali na novo
smet, kjer bodo ob koncu $tudija pridobili naziv magister/ica meteorologije. Istocasno s spremembo $tudija smo
zaradi poteka veljavnosti akreditacije programa 1. stopnje Meteorologija z geofiziko izvedli podaljsanje akreditacije
tega Studijskega programa in tako ze vpisanim $tudentom omogocili, da studij zakljucijo.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljSav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Spremembe, ki smo jih uvedli pri Studiju meteorologije, so v zacetni fazi, zato Se ni mozna celovita analiza ucinkov.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in naérte izboljsav na ravni studijskega

programa?

Pri prenovi studija smo aktivno sodelovali z Agencijo Republike Slovenije za okolje (ARSO), ki je glavni delodajalec
diplomantom meteorologije in sodeluje pti izvajanju predmeta Prakti¢no usposabljanje. ARSO je tudi tradicionalno
okolje, kjer studentje opravljajo prakso. Ve¢ diplomskih in magistrskih nalog je izdelanih v somentorstvu kolegov
z ARSO, ki predlagajo teme za diplomske in magistrske naloge, pomembne za operativno delo na podrocju
meteorologije.

V okviru fakultete potekajo razgovori o Studiju v neformalni obliki s Studenti in ostalimi ucitelji na Oddelku za
fiziko. Studentje imajo stik z bodo¢imi delodajalci tudi v obliki posebnih predavanj, ki jih zainteresirani delodajalci
obcasno izvedejo na FMF, kot npr. energetika.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke spremljanja populacije za uspesnost $tudentov na ravni
studijskega programa.

O uspesnosti studentov vodimo evidence, ki jih obravnavamo na sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Na
aktualne probleme predstojnika in skrbnika programa opozori tudi studentski referat.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki jih

vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Studentje imajo na razpolago $tudentske tutorije, s profesorji lahko aktualne $tudijske probleme obravnavajo na
seminarju in govorilnih urah, nanje pa lahko opozorijo tudi predstavniki $tudentske organizacije. Aktualne
probleme obravnavajo tudi v $tudentskem referatu.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.
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Kakovost posameznega predmeta zagotavlja pedagosko osebje neposredno, v primeru vecjih odstopanj uspeha pri
posameznem predmetu se sestaneta skrbnik smeri in izvajalec predmeta ter poskusata ugotoviti vzroke za nastale
razmere in poiskati resitev. Sicer je glede na majhno $tevilo studentov meteorologije stik s studenti vsakodneven,
zato imajo Studentje dobro razvito komunikacijo s sodelavci na Katedri za meteorologijo.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo domacih

studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski program.

Oddelek za fiziko letno obisce do deset studentov iz tujine, dobrih deset domacih $tudentov pa odide na izmenjavo
na tuje univerze. V zadnjih dveh letih je imel $tudij meteorologije enega studenta z Univerze v Bonnu v okviru
programa Erasmus. V ta namen je oddelek podpisal bilateralno pogodbo z oddelkom za geofiziko univerze v
Bonnu. Ena leto$nja diplomantka meteorologije je prisla k nam med $tudijem z Univerze v Zagrebu. Zaposlene
ucitelje iz tujine obc¢asno sprasujejo o moznosti placljive prakse, ki pa je tezko izvedljiva. Eden izmed nacinov za
internacionalizacijo $tudija je sodelovanje v evropskih mrezah, t. i. ITN (ang. Innovative Training Networks) v
okviru programa Marie Sklodowska-Curie Horizon 2020. Trenutno sodelujemo pri pripravi tovestne prijave s
podrodja numericnega napovedovanja vremena.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Strokovni razvoj administrativnega osebja poteka v obliki strokovnih seminarjev doma in v tujini. U¢iteljski kader
se prav tako lahko izobrazuje na strokovnih seminarjih, poleg tega se novosti na pedagoskem podrocju sporocajo
po interni posti. Raziskovalci delujejo v glavnem kot mentorji in somentorji pri zaklju¢nih nalogah. Ravno kvaliteta
zakljuc¢nih nalog v veliki meri prispeva h koncni kvaliteti Studija, raziskovalci pa se ob interakciji s Studenti seznanijo
z vsebino in zahtevnostjo posameznih predmetov.

11. Napisite predloge sprememb studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali
v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Letos ne nacrtujemo novih sprememb. Mozna manjsa sprememba programa 1. stopnje bo selitev predmeta
Prakti¢no usposabljanje iz 2. v 3. letnik, kot je predlagala komisija agencije NAKVIS med evalvacijo $tudija.

V prihodnjih letih bomo $e bolj skrbno spremljali Studente na novoustanovljenih smereh v okviru programa Fizika.
Ker je uvajanje novih predmetov zaradi majhnega $tevila uciteljev izredno tezko, nasi Studentje 2. stopnje izbirne
predmete izbirajo iz nabora fizikalnih predmetov na Oddelku za fiziko, za katere pogosto nimajo zadostnega znanja
s Studija 1. stopnje. Zato si bomo prizadevali, da $tudij fizike na 2. in 3. stopnji $tudentom omogoci izbiro
manjkajocih predmetov 1. stopnje kot izbirnih predmetov skupaj s posameznimi predmeti 2. oziroma 3. stopnje.
Menimo, da je taks$na izbira logi¢na in skladna z zaupanjem v $tudente, ki so sami odgovorni za svojo prihodnost.

Samoevalvacijsko porocilo za Studijski program Finan¢na matematika 2. stopnja za leto 2016

1. Podatki o $tudijskem programu.
UL, Fakulteta za matematiko in fiziko, Magistrski Studijski program Finan¢na matematika

2. Podatki o skrbniku studijskega programa: Izred. prof. dr. Marjetka Krajnc

3. Na kratko povzemite vsebinska podrocja, ki ste jih v teko¢em (dveh) studijskem letu obravnavali na
srecanjih, na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Ker smo magistrski Studijski program Finan¢na matematika temeljito prenovili s Studijskim letom

2014/2015, trenutno nismo izvajali ve¢jih sprememb. Ocenjujemo pa, da so uvedene spremembe prinesle
pozitiven ucinek tako pri Studentih kot tudi pri kvaliteti Studija. Na sestankih smo se med drugim
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3.1.

pogovarjali o trenutnih pogojih za vpis na magistrski Studijski program Financne matematike za Studente
iz drugih $tudijskih programov. Ocenili smo, da bi lahko nekatere zahtevane predmete (predvsem
ckonomske) izpustili. Pogovarjali smo se tudi o tem, kako pomagati tujim Studentom, ki ne razumejo
slovensko in so redno vpisani na na$ Studijski program. Na programu se sicer precej predmetov izvaja v
angleskem jeziku, pri ostalih predmetih pa predavatelji poskrbijo za konzultacije ter ustrezno gradivo in
literaturo v anglescini.

Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.
Zie opisano v zgornjem tekstu.

Na kratko dopisite izvedbe izbolj$av za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Program poskusamo po vsebini prilagajati trenutnim trendom v gospodarstvu. V ta namen smo posodobili
vsebine nekaterih predmetov in jih bolj povezali s prakso. Dodali smo tudi predmet Podatkovno
rudarjenje in strojno ucenje, katerega vsebina je zelo uporabna v praksi, znanje iz podatkovnega rudatjenja
pa je tudi zelo iskano pri delodajalcih.

Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. Visokosolske ucitelje in sodelavce: prek sestankov kolegija uciteljev, ki potekajo enkrat mesecno in na
katerih so udelezeni vsi visokosolski ucitelji, ter prek sej znanstveno-pedagoskega sveta, kjer sodelujejo
tudi asistenti in predstavnik Studentov ter prav tako potekajo enkrat mesecno. Poleg tega se veckrat letno
sestanejo skrbniki Studijskih programov, prihaja pa tudi do precej neformalnih pogovorov med izvajalci
predmetov, skrbniki in drugimi pedagoskimi delavci, ki sodelujejo na programu.

5.2. Studente: prek $tudentskih anket, kjer §tudentje ocenjujejo kvaliteto izvajanja posameznih predmetov.
Te ankete se izvajajo ob zakljucku vsakega semestra. Poteka tudi precej individualnih in skupinskih
pogovorov skrbnika s Studenti.

5.3. Strokovne sodelavce

5.4. Zunanje sodelavce: na programu sodeluje veliko predavateljev s tujih univerz, ki predavajo predmete,
za katere v Sloveniji ni mogoce dobiti ustreznih strokovnjakov. Intenzivno sodelujemo tudi s strokovnjaki
iz prakse, ki pri dolo¢enih predmetih izvajajo seminarski del. V okviru seminarja iz Finanéne matematike
nam svoje delo predstavijo razliéni strokovnjaki iz zavarovalnic in bank. Poleg tega imamo sklenjeno
pogodbo o formalnem sodelovanju s Slovenskim aktuarskim drustvom.

5.5. Delodajalce: prek pogovorov na zaposlitvenem sejmu, prek komunikacije pri izvedbi obvezne
studentske delovne prakse in ob drugih stikih. Odziv delodajalcev je bil do sedaj izredno pozitiven.

5.6. Druge deleznike/SirSe okolje: prek srecanj z nasimi diplomanti iz prakse, ki nam nudijo nadvse

pomembne povratne informacije o pomenu dolocenih znanj in vescin, potrebnih na trgu dela.

Prek stikov z zunanjimi izvajalci, delodajalci in drugimi delezniki iS¢emo primere dobrih praks, ki bi jih
lahko uporabili za izboljsavo studijskega procesa.
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6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni

studijskega programa.

Posebnih ukrepov nismo sprejemali, saj je prehodnost iz 1. v 2. letnik Studijskega programa dobra. V letu
2015/2016 je bila ¢ista prehodnost 90,91 %, v letosnjem Studijskem letu pa malo nizja, in sicer 68,75 %o.
V povpredju znasa cista prehodnost iz 1. v 2. letnik od zacetka izvajanja Studijskega programa do danes
84,47 %. Vecina studentov po koncanem drugem letniku vpise dodatno leto, ko $tudij tudi zakljuci. Je pa
nekaj absolventov magistrskega studijskega programa Finan¢na matematika, ki dobijo zaposlitev, dostikrat
celo za polni delovni ¢as, $e pred formalnim dokoncanjem studija. S takimi $tudenti ohranjamo stike in jih
vzpodbujamo k formalnemu dokoncanju studija. Pri tem $tudente Se posebej vzpodbujamo, da teme
magistrskih nalog izberejo s podrodja, na katerem delajo, pri tem pa imajo velikokrat strokovne somentorje

iz podjetij, kjer so zaposleni.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,

ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Poleg ze vzpostavljenih sistemov (skrbnik $tudijskega programa, govorilne ure profesotjev in asistentov)
v zadnjih letih razvijamo sistem $tudentskega tutorstva, ki pa je namenjen predvsem studentom prve
stopnje. Ocenjujemo, da so Studenti magistrskega Studija Ze dovolj samostojni, da formalno uvedenega

tutorstva ne potrebujejo.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke pti spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Temu podrocju namenjamo veliko skrb. Skrbnik programa se s posameznimi izvajalci nenehno dogovarja
o vsebini predmetov in njihovi medsebojni povezanosti, da bi se ¢im bolj izognili podvajanju. Na sreco je
studij matematike, Se posebej finan¢ne matematike, Ze sam po sebi zelo strukturiran, tako da do posebnih
zapletov ne prihaja.

9. Navedite izvedene uktrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo
domacih studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v Studijski

program

Internacionalizacija $tudija je na magistrskem $tudijskem programu Finan¢na matematika samoumevna.
Imamo veliko uveljavljenih predavateljev iz tujine, ki predavajo predmete, za katere v Sloveniji ni mogoce
dobiti ustreznih strokovnjakov ali pa je to zelo tezko. Tako Studenti dobijo stik tudi z uveljavljeno
(anglesko) terminologijo. Tudi studenti sami so zelo mobilni, veliko jih gre na izmenjave v tujino, prav
tako pa jih veliko odide na obvezno delovno prakso v tujino. V letu 2014/2015 so na Erasmus izmenjavo
odsli trije $tudent, v letu 2015/2016 pa dva. V $tudijskem letu 2014/2015 so stitje $tudentje delovno
prakso opravili v tujini, v letu 2015/2016 pa so bili taki trije. Trenutno sta na Studijskem programu redno
vpisani dve tuji Studentki. V angleskem jeziku se izvajajo predmeti, ki jih predavajo tuji profesotji, in

predmeti, na katere so vpisani tuji Studentje in se vsi poslusalci strinjajo s taksno izvedbo.

9. Navedite ukrepe, s katerimi clanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.
a.  Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminatjev (s
podro¢ja racunovodstva ipd.) in tujih institucij.
b. Ucditeljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podrocju. Na
pedagoskem podrocju poskusamo delo izboljsati predvsem prek studentskih anket, delno pa tudi
s pogovori na kolegijih uciteljev, sestankih in sejah znanstveno-pedagoskega sveta. Z uditelji in
asistenti, ki imajo slabe ocene studentov, se pogovori namestnik za $tudijske zadeve ali dekan. Za
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znanstveni razvoj zaposleni skrbijo sami z udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski v
tujini, z obiski tujih gostov itd.
c. Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrocju, zato zanje velja drugi del

opisa pod tocko b.

10. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Kot receno, trenutno je najpomembnejsa analiza izvedenih ukrepov, zato posebnih sprememb ne
nacrtujemo. Glede na to, da nasi magistranti z lahkoto najdejo ustrezno zaposlitev, mnogi tudi v tujini,

sodimo, da je kvaliteta Studija na zadovoljivi ravni.

Samoevalvacijsko porocilo za Studijski program Racunalni$tvo in matematika 2. stopnja za leto 2016

1. Podatki o studijskem programu.

UL, Fakulteta za matematiko in fiziko (FMF), Fakulteta za racunalnistvo in informatiko (FRI)
Interdisciplinarni magistrski $tudijski program Racunalni$tvo in matematika (ISRM).

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:
prof. dr. Sergio Cabello Justo (FMF)
doc. dr. Matej Kristan (FRI)

3. Na kratko povzemite vsebinska podroéja, ki ste jih v tekoc¢em (dveh) $tudijskem letu obravnavali na

srecanjih, na  katerth  se  izvajalci  pogovatjate o  kakovosti  izvajanja  programa.

Pogoiji za vpis ter merila za izbiro kandidatov v primeru omejitve vpisa, predmetnik, ponudba novih
predmetov in opustitev predmetov, vsebina posameznih predmetov, oblika izvajanja predmetov,
obremenitev $tudentov in kakovost zaklju¢nih del.

Pedagoska delavnica na FRI: vsakoletno celodnevno srecanje vseh pedagogov in predstavnikov
studentov, ki ob koncu letnega semestra poteka na Biotehniski fakulteti. Predmet zadnje delavnice so
bili: kakovost zakljuénih del, obremenitve studentov ter alternativne metode izvajanja predavanj in

vaj.
3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Kljucen predlog, ki je trenutno v postopku, je bil v spremembi pogojev za vpis ter meril za izbiro
kandidatov v primeru omejitve vpisa. Ostale spremembe so bile lokalne narave in so se nanasale na

posamezne predmete.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Klju¢na izboljsava je bila povecanje strokovnih matemati¢nih predmetov, ki se izvajajo na FMF, s 5 na 6
ECTS kreditnih tock. S tem $tudenti opravljajo manj razlicnih predmetov in se jim lahko bolj posvetijo.
Student so v anketah predlagali povecanje stevila kontaktnih ur pri predmetih. To smo tudi storili, s tem
pa se je povecala kvaliteta studija. Ker so strokovni ra¢unalniski predmeti ze imeli 6 ECTS, smo s tako

spremembo dosegli bolj simetri¢en program. Spremembe predmetov so bile povezane s spremembami v
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Interdisciplinarnem univerzitetnem $tudijskem programu Racunalnis$tvo in matematika 1. stopnje. Uvedli

smo ISRM seminar za bolj$o pripravo $tudentk in $tudentov na pisanje magistrskih del.

Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. VisokoSolske ulitelje in sodelavce: Imamo programski svet, ki ga sestavljajo dva ucitelja s FMF in dva
ucitelja s FRI. Na FMF se ucitelji mesecno srecujejo na rednem kolegiju uciteljev. Na FRI organizirajo
srecanja na temo kakovosti izvajanja Studijskih programov, ki so na ravni celotne fakultete. Na FRI
organizirajo tudi pedagosko delavnico: vsakoletno celodnevno srecanje vseh pedagogov in predstavnikov

studentov, ki poteka ob koncu letnega semestra.

5.2. Studente: na FMF imajo $tudenti predstavnike na meseénem sestanku, izpolnjujejo ankete in aktivno
podajo svoje mnenje v neformalnih pogovorih. Na FRI so uvedli:
e Pedagoske zmenke: pedagogi (tako ucitelji kot asistenti) se obiskujejo na predavanjih in vajah ter
se nato pogovorijo o dobrih straneh in slabostih, ki so jih opazili.
e Studentske ankete na polovici semestra, v katerih $tudenti oznacijo obseg dela pri posameznih
predmetih in trenutna opazanja. S tem zelimo ze med Studijskim letom zaznati anomalije

posameznih predmetov in nanje opozoriti izvajalce.

5.3. Strokovne sodelavce: pomoc¢ pri optimizaciji tehni¢nih vidikov poucevanja (uporaba informacijske

tehnologije) in uporabi Studijskega informacijskega sistema.

5.4. Zunanje sodelavce: zunanjih sodelavcev skorajda ni, saj vecina studentov izbere predmete zgolj na FRI
ali FMF.

5.5. Delodajalce: prek pogovorov na zaposlitvenem sejmu, pri komunikaciji ob organizaciji $tudentske
prakse in ob drugih stikih. V okviru predmeta Seminar spodbujamo, da studenti sodelujejo pri aktivnostih,
ki jih organizira Karierni center UL.

5.6. Druge delegnike/ sirse okolje: prek srecanj z nasimi diplomant iz prakse, ki nam nudijo nadvse pomembne

povratne informacije o pomenu doloc¢enih znanj in vescin, potrebnih na trgu dela.

Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni
studijskega programa.

Letnik Vpisani Ponavljalci Lilsizn Prehodnost
prehodnost
2013/14 1. letnik 12 3 1 0,75
2. letnik 8
2014/15 1. letnik 18 1 0,65 0,61
2. letnik 9
2015/16 1. letnik 16 2 0,5 0,44
2. letnik 11
2016/17 1. letnik 17 4
2. letnik 7
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Studenti lahko ponavljajo samo 1. letnik. Posebnih ukrepov nismo sprejemali.

Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,
ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti $tudijskega programa.

Poleg zZe vzpostavljenih sistemov (skrbnik Studijskega programa, govorilne ure profesorjev in asistentov)
v zadnjih letth razvijamo sistem $tudentskega tutorstva, ki pa je namenjen predvsem Studentom prve
stopnje. Ocenjujemo, da so Studenti magistrskega Studija Ze dovolj samostojni, da formalno uvedenega
tutorstva ne potrebujejo.

Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek /ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Za vsak predmet studenti izpolnjujejo anketo. Na FRI so tudi sredi semestra izvedli kratko $tudentsko
anketo, katere namen je

e  oceniti obseg obremenjenosti Studentov,

e pridobiti povratno informacijo $tudentov o poteku predmeta ze v ¢asu semestra.

Polsemestrska anketa je pokazala bistveno preseganje pricakovane obremenjenosti pri pomembnem
stevilu predmetov. Kot odziv so nekateri asistenti izvedli neformalne pogovore s Studenti.

Ker so vsebine razlicnih predmetov vecinoma neodvisne, noben predmet ne zahteva predznanja,
specifiénega za druge predmete. Na ta nacin lahko vsak student izbere predmete, ki mu najbolj ustrezajo.

Ker so ocene uciteljev na FMF odli¢ne, ne opravljamo dodatne kontrole.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pti skrbi za internacionalizacijo $tudija: ptripravo
domacih $tudentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v $tudijski
program.

V spodniji tabeli je prikazano Stevilo Studentov, ki so odsli oziroma bodo letos odsli na studij v tujino v
okviru programa Erasmus, ter tujih §tudentov, ki so redno vpisani. Studenti, ki prek programa Erasmus
pridejo na FMF, niso razdeljeni po programih, ampak so sprejeti na oddelku.

. Erasmus Eras@}l S Tuji Studenti — redno

Letnik X qeeq . Prakticno L

Studijska izmenjava . vpisani

usposabljanje

2013/14 2 1
2014/15 2 1
2015/16 2 2 1
2016/17 2 1

Veliko predmetov se izvaja v angles¢ini. V letu 2016/17 ponujamo 23 predmetov v angleskem jeziku.
Studente vzpodbujamo, da bi preziveli semester v tujini, vendar se za to ve¢inoma ne odlo¢ajo —
vetjetno zaradi visoke kvalitete $tudija pri nas in skrbi, da bi se jim zaradi tega podaljsal cas studija.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

a.  Administracije: z obiskovanjem predavanj in strokovnih delavnic o novelah zakonov in predpisov,
seminarjev (s podrocja racunovodstva ipd.) in tujih institucij.
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Strokovni razvof pedagogov: na pedagoskem podrocju poskusamo izboljsati delo predvsem prek

studentskih anket, delno pa tudi s pogovori na kolegijih uciteljev in sestankih znanstveno-

pedagoskega sveta. Z ucitelji in asistenti, ki imajo slabe ocene $tudentov, se pogovori namestnik
za Studijske zadeve ali dekan. Pedagogi imajo na voljo Erasmus izmenjave in tecaj British Councila

o poucevanju v angleskem jeziku (Academic Teaching Excellence). Na FRI organizirajo

pedagoske zmenke: pedagogi (tako ucitelji kot asistenti) se obiskujejo na predavanjih in vajah ter

se nato pogovorijo o dobrih straneh in slabostih, ki so jih opazili.

Strokovni razvoj raziskovalcev:

e Na fakultetah organiziramo vabljena predavanja priznanih raziskovalcev iz tujine, na katerih
raziskovalci spoznavajo razlicne raziskovalne dosezke gostov (pretezno iz tujine).

e Raziskovalci se redno udelezujejo mednarodnih konferenc, delavnic in simpozijev, na katerih
pridobivajo pomembna znanja za svoj strokovni razvoj, ter obiskujejo priznane raziskovalne
institucije v tujini.

e Takulteti vzpodbujata in delno sofinancirata organizacijo mednarodnih konferenc.

e Na FRI in na FMF imamo uveljavljeno sobotno leto. Na FRI so uvedli tudi institut suspenza
delovnega razmerja za omejen c¢as, v katerem gre lahko raziskovalec na raziskovalni obisk na
drugo institucijo in tako skrbi za svoj strokovni razvoj, nato pa se vrne na svoje staro delovno
mesto na FRL.

e Vzpodbujamo udelezbo pedagogov in raziskovalcev na drugih srecanjih, ki so pomembna za
strokovni razvoj na podrocdju raziskovalnega dela, kot so delavnice o prijavljanju in vodenju
projektov.

11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste

predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Vsi predlogi sprememb, povezani z zgornjem besedilom, so bili ze uradno oddani. Nacrtovane

spremembe veljajo samo za posamezne predmete. Prepoznali smo doloc¢ene posebnosti programa, ki

jih bomo obravnavali v prihodnosti:

Sestavljanje urnika je vsako leto problem, ker se predmeti izvajajo na dveh lokacijah in imajo
studenti na voljo velik nabor predmetov. Resitev tega problema ni jasna.

Strokovni matemati¢ni predmeti so razdeljeni na dve skupini, A in B. Nekateri studenti, ki grejo
na Erasmus izmenjavo, imajo tezave z opravljanjem predmetov skupine A. Treba je ugotoviti, ali
je to res problem in ali je treba spremeniti program oziroma trenutno veljavne pogoje za

dokoncanje studija.

Samoevalvacijsko porocilo za studijski program Matematika 2. stopnja za leto 2016

1. Podatki o $tudijskem programu.

UL, Fakulteta za matematiko in fiziko

Magistrski studijski program 2. stopnje Matematika

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

a.

Miran Cerne, redni profesor

b. Primoz Moravec, izredni profesor

3. Na kratko povzemite vsebinska podrocja, ki ste jih v teko¢em $tudijskem letu obravnavali na srecanjih, na

katerih se izvajalci pogovatjate o kakovosti izvajanja programa.
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3.1.

Zahtevnost $tudija, napredovanje v visji letnik, prehodnost med letniki, pogoji za ponovni vpis v isti letnik,
predmetnik, vsebine posameznih predmetov in primernost ECTS pri strokovnih predmetih ter obveznosti
za dokoncanje studija.

Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljSav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

Prvi predlog je sprememba, ki jo nameravamo uvesti s pricetkom Studijskega leta 2017/18 in zadeva
spremembo obveznosti za dokoncanje Studija. Na podlagi izkusenj iz preteklih izvajanj namre¢
ugotavljamo, da se pogoju o nujni izbiri po vsaj enega predmeta iz vsake od petih skupin M2—-M5 in R1,
razen ene, Studentje prilagajajo z izbiro le dolocenih predmetov zunaj skupin svojega ozjega Studijskega
interesa in da so te prilagoditve neenakomerne glede na podro¢ja matematike, ki zanimajo posameznega
studenta. Zato predlagamo olajsavo tega pogoja, in sicer tako, da $tudentom ni treba paziti, iz katerih
skupin izbirajo predmete. S tem bi odpravili razlike med Studenti ter olajSali Erasmus izmenjave nasih
studentov s tujino.

Drugi predlog, ki pa ga nameravamo izpeljati Sele prihodnje leto, je uvedba tako imenovanega studentskega
projektnega dela v program. To bi naredili bodisi z vpeljavo posebnega dodatnega izbirnega predmeta v
program ali z vkljucitvijo ustreznih vsebin v enega od Ze obstojecih predmetov programa. Pri pripravi
posameznega projekta bi s svojim projektnim delom lahko hkrati sodelovalo ve¢ $tudentov razlicnih
studijskih programov. S tem bi $tudentom tega programa omogocili Se ve¢ interdisciplinarnosti ter

spoznavanje in povezovanje z drugimi strokovnimi podrodji.

Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Pomembna sprememba, ki jo nameravamo uvesti s pricetkom $tudijskega leta 2017/18, je sprememba
obveznosti za dokoncanje Studija. Na podlagi izkusenj iz preteklih izvajanj namre¢ ugotavljamo, da se
pogoju o nujni izbiri po vsaj enega predmeta iz vsake od petih skupin M2—-M35 in R1, razen ene, Studentje
prilagajajo z izbiro le dolocenih predmetov zunaj skupin svojega ozjega Studijskega interesa in da so te
prilagoditve neenakomerne glede na podrocja matematike, ki zanimajo posameznega studenta. Z olajsavo
pogoja, da Studentom ni treba paziti, iz katerih skupin predmete izbirajo, bi odpravili te razlike med
studenti. Sprememba tega pogoja bi tudi olajsala Erasmus izmenjave nasih Studentov s tujino. Tako se bo
pogoj za dokoncanje tudija:

»Opravljeni izpiti v obsegu 60 kreditnih to¢k (10 predmetov) izmed strokovnih predmetov v skupinah
M1-M5,R1 in O. Pri tem iz skupine M1 nujno izbere Teorijo mere ali Uvod v funkcionalno analizo, izmed
skupin M2-M5 in R1 pa mora Student izbrati vsaj po en predmet iz vsake razen ene od petih skupin.«
spremenil v nekoliko olajsan pogoj:

»Opravljeni izpiti v obsegu 60 kreditnih tock izmed strokovnih predmetov v skupinah M1-M5, R1 in O.
Pri tem iz skupine M1 nujno izbere Teorijo mere ali Uvod v funkcionalno analizo.«

Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. Visokosolske ucitelje in sodelavce: visokoSolski ucitelji in sodelavci so bili vkljuceni v pogovore,
refleksijo in nacrte izbolj$av prek sestankov skrbnikov nasih studijskih programov, sestankov z izvajalci
predmetov programa, sestankov kolegija uciteljev OM FMF UL ter sestankov znanstveno-pedagoskega
sveta OM FMF UL.

5.2. Studente: $tudenti so vkljuceni prek anket pri posameznih predmetih, letne ankete o zadovoljstvu s

studijem na programu ter ankete ob zakljucku $tudija. Prav tako potekajo ob¢asni skupinski in individualni
pogovori skrbnika programa s Studenti.
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5.3. Strokovne sodelavce: strokovni sodelavci so vkljuceni pri optimizaciji tehni¢nih vidikov poucevanja
in uporabi informacijske tehnologije, seveda pa tudi pri vpisu Studentov na program in nudenju pomoci

pti vseh administrativnih opravilih, povezanih s programom.
5.3. Zunanje sodelavce

5.4. Delodajalce: delodajalce vkljucujemo prek pogovorov na zaposlitvenem sejmu, pri izvajanju
predmetov Delovna praksa 1 in Delovna praksa 2 ter ob morebitnih drugih stikih.

5.5. Druge deleznike/sit$e okolje: organiziranje srecanj Studentov z nasimi diplomanti iz prakse, ki nam
lahko ponudijo izjemno zanimive in pomembne informacije o pomenu dolocenih znanj in vescin,

potrebnih na trgu dela.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost studentov na ravni

studijskega programa.

Poleg ze navedenih ukrepov in spremljanj Studentov drugih posebnih ukrepov nismo sprejemali. Seveda
pa spremljamo statisticne kazalnike $tudija in ugotavljamo, da je prehodnost iz 1. v 2. letnik Studijskega
programa zelo dobra in je v zadnjih dveh letih nad 80 %.

O kakovosti $tudijskega programa govorijo tudi podatki iz Studentske ankete Univerze v Ljubljani za
magistrski program 2. stopnje Matematika za Studijsko leto 2015/16. Povpre¢na ocena programa v anketi

»pred izpitom« znasa 4,3, v anketi »po izpitu« pa 4,6. Pridobljene kompetence so ocenjene z oceno 4,0.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki

jih vklju¢ujemo v spremljanje kakovosti Studijskega programa.

Poleg ze vzpostavljenih sistemov, kot so pogovori skrbnika studijskega programa s studenti, govorilne ure
profesorjev in asistentov ter vsakoletne obsirnejSe predstavitve predmetov, ki se bodo izvajali v
prihajajo¢em $tudijskem letu, ter izvajanja anket v zadnjih letih razvijamo sistem studentskega tutorstva,
ki pa je namenjen predvsem Studentom prve stopnje, saj ocenjujemo, da so Studenti magistrskega
studijskega programa ze dovolj samostojni, da formalno uvedenega tutorstva ne potrebujejo zelo veliko in

so Vv sistem tutorstva pogosto sami vkljuceni kot tutorji.

Kot je bilo omenjeno ze v 6. tocki, o zadovoljstvu Studentov s kakovostjo Studijskega programa govorijo
tudi podatki iz Studentske ankete Univerze v Ljubljani za ta program za $tudijsko leto 2015/16. Povpre¢na
ocena programa v anketi »pred izpitom« znasa 4,3, v anketi »po izpitu« pa 4,6. Pridobljene kompetence so

ocenjene z oceno 4,0.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite uéinek/ucéinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti
pedagoskega procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Izvedene ukrepe smo navedli Zze pod toc¢ko 4: pomembna sprememba, ki jo nameravamo uvesti s
pricetkom Studijskega leta 2017/18, je sprememba obveznosti za dokonéanje $tudija, saj na podlagi
izkusenj iz preteklih izvajanj ugotavljamo, da se pogoju o nujni izbiri po vsaj enega predmeta iz vsake od
petih skupin M2—-M5 in R1, razen ene, studentje prilagajajo z izbiro le dolocenih predmetov zunaj skupin
svojega ozjega Studijskega interesa. Te prilagoditve so neenakomerne glede na podrocja matematike, ki
zanimajo posameznega Studenta. Z olajsavo pogoja, da Studentom ni treba paziti, iz katerih skupin izbirajo
predmete, bi odpravili razlike med Studenti. Sprememba tega pogoja bi olajsala tudi Erasmus izmenjave
nasih Studentov s tujino.
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Temu podrocju namenjamo veliko skrb. Tako $tudentje vsako leto za vsak predmet izpolnjujejo tako
interno anketo OM FMF UL kot tudi univerzitetne ankete. Vsebine razliénih predmetov so ve¢inoma
neodvisne in noben predmet ni pogoj kot predznanje za drug predmet. Na ta nacin lahko vsak student
izbere predmete, ki mu najbolj ustrezajo.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo
domacih Studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski

program.

Studentje, ki zakljudijo $tudijski program Matematika 2. stopnja, so dobro pripravljeni za morebitno
nadaljevanje Studija v tujini. V matemati¢ni knjiznici si lahko izposodijo in se seznanijo z obilico tuje
strokovne in znanstvene literature. V zadnjih letih je bil v $tudijski program vpisan do en tuj Student, kar
znasa okoli 3 % vseh $tudentov. Stevilo studentov programa, ki se odlo¢ajo za izmenjavo s tujino, ni veliko,
vendar narasca. Na OM FMF UL je zaposlenih tudi nekaj tujih drzavljanov, ki obicajno izvajajo predavanja
v anglescini, dokler se ne naucijo dovolj slovenséine.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

a.  Administracije: zaposleni v nasi administraciji redno obiskujejo predavanja o novelah zakonov in
predpisov, seminarje in tuje institucije.

b. Utiteljskega kadra: uciteljski kader na OM FMF UL deluje na pedagoskem in znanstvenem
podrocju. Pedagosko delo poskusamo izboljsati predvsem prek studentskih anket (redno
izvajamo tako notranje ankete kot tudi ankete UL) ter s pogovori na kolegijih uciteljev in sestankih
znanstveno-pedagoskega sveta OM FMF UL. S pedagoskimi delavci, ki imajo slabe ocene
studentov, se pogovori prodekan za Studijsko podrocje ali dekan. Za svoj znanstveni razvoj
zaposleni skrbijo sami z raziskovanjem, udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski v
tujini, z obiski tujih gostov itd.

c. Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrodju, zato zanje velja drugi del
opisa pod tocko b.

11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Predlogi sprememb so bili ze navedeni pod tocko 3.1: predlagali bomo spremembo, ki jo nameravamo
uvesti s pricetkom Studijskega leta 2017/18 in zadeva spremembo obveznosti za dokoncanje $tudija.
Predlagali bomo spremembo pogoja o nujni izbiti po vsaj enega predmeta iz vsake od petih skupin M2—
M5 in R1, razen ene, in sicer tako, da studentom ne bo treba paziti, iz katerih skupin izbirajo predmete.

Poleg tega bomo predlagali uvedbo tako imenovanega studentskega projektnega dela v program. To bi
naredili bodisi z vpeljavo posebnega dodatnega izbirnega predmeta v program ali z vkljucitvijo ustreznih
vsebin v enega od Ze obstojecih predmetov programa. Pri pripravi posameznega projekta bi s svojim
projektnim delom lahko hkrati sodelovalo ve¢ studentov razli¢nih studijskih programov.

Vsekakor pa menimo, da je sprotno dopolnjevanje, prilagajanje in spreminjanje Studijskega programa
bistveno za kontinuiteto kvalitete programa.

Samoevalvacijsko porocilo za enoviti magistrski Studijski program Pedagoska matematika za leto 2016

1. Podatki o $tudijskem programu.
Fakulteta za matematiko in fiziko, enoviti magistrski studijski program Pedagoska matematika
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2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

Doc. dr. Damjan Kobal

3. Na kratko povzemite vsebinska podrocja, ki ste jih v tekocem (dveh) Studijskem letu obravnavali na

srecanjih, na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Obravnavana vsebinska podrocja na srecanjih izvajalcev: prilagajanje ustreznosti vsebin, uvajanje ustreznih metod
dela in ustrezne tehnologije, sodelovanje s $olami, uspehi in potrebe pti posameznih predmetih.

3.1. Prilagoditev poudarkov posameznih vsebin potrebam Solske prakse (algebra), prakticna izvedba
posameznih vsebin v sodelovanju s Solami (Matematika za nadatjene) ter uvajanje ustrezne uporabe

tehnologije in geometrijskih orodij.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Vsi predlogi so bili po najboljsih moceh udejanjeni: vedji poudarek na algebrai¢nih vsebinah, ki so bolj
neposredno vezane na srednjesolsko prakso, izboljsava sodelovanja pri izvedbi predmeta Matematika za
nadarjene v sodelovanju z Gimnazijo Vi¢ ter uspe$na implementacija uporabe tehnologije in novih
geometrijskih orodjj.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljsav na ravni studijskega

programar

VKkljuceni so bili vsi relevantni delezniki.
5.1. Utitelji na programu, posebej tisti, ki ucijo specifi¢cne predmete.

5.2. S Studenti smo v rednem stiku prek skrbnika.

5.3. — 5.5. Prek aktivnosti, ki jih izvajamo v rednih stikih s Solskim okoljem (uditelji, mentotji, ravnatelji), se

pogovarjamo o vseh vidikih ustrezne priprave bodocih uciteljev.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite ué¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost studentov na ravni
studijskega programa.

Uspesnost Studentov na ravni Studijskega programa redno spremljamo v okviru in s primerjavami ter
soodvisnostjo z drugimi S$tudijskimi programi. Zgoraj navedeni razmisleki in ukrepi so bili posledica
spremljanja in analize uspesnosti Studentov.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki
jih vklju¢ujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.
Studentje so vkljuceni v uspesen sistem tutorstva, posebej v nizjih letnikih. V vigjih letnikih so delezni

individualne obravnave tako v okviru posameznih predmetov kot na ravni skrbnika programa.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega

procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Na zacetku studija je treba posebej izpostaviti predmet Proseminar A, kjer se nenehno prilagajamo in
vsebinsko interdisciplinarno povezujemo z drugimi predmeti, da bi kar najbolje ucinkovalo medpredmetno
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povezovanje. V visjih letnikih smo s preudarnimi poudarki povezav posameznih predmetov olajsali studij in
obenem poglobili razumevanje (Algebra, Analiza, Elementarna teorija $tevil, Matematicna obzotja in drugi).

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite uc¢inek/uéinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: ptipravo domacih
studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski program.

Zaradi specifi¢nosti programa (izobrazujemo srednjesolske ucitelje za slovensko govorece podrocje) na
podrodju internacionalizacije na programu enoviti magistrski Studijski program Pedagoska matematika nismo
posebej aktivni.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Fakulteta za matematiko in fiziko skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti:
10.1 Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminarjev (s podrodja
racunovodstva ipd.) in tujih institucij.
10.2U¢iteljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podrocju. Osnova za izboljsave
na pedagoskem podrocju so povratne informacije studentov prek studentskih anket, pogovori na kolegijih
uciteljev in sestankih znanstveno-pedagoskega sveta ter izkusnje, ki jih pridobijo na gostovanjih v tujini. Z
ucitelji in asistenti, ki imajo slabe ocene $tudentov, se pogovori namestnik za Studijske zadeve ali dekan. Za
znanstveni razvoj zaposleni skrbijo sami z udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski v tujini, z
obiski tujih gostov pri nas itd.
10.3Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrocju, zato zanje velja drugi del opisa pod
tocko b.
11. Napisite predloge sprememb S$tudijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Poleg stalnega izpopolnjevanja in nadgrajevanja kakovosti dela ter sodelovanja na programu enoviti magistrski
studijski program Pedagoska matematika pripravljamo poseben predmet, ki bo bodo¢im uciteljem ponudil
ustrezna znanja za poucevanje matematike tudi v anglescini, kar bo posebej zanimivo zaradi potreb po uciteljih
na oddelkih mednarodne mature, obenem pa bo novost gotovo zanimiva tudi s staliS¢a internacionalizacije
programa.

Samoevalvacijsko porocilo za magistrski Studijski program Fizika UL FMF

1. Podatki o clanici/clanicah, $tudijskem programu.

UL, Fakulteta za matematiko in fiziko
Magistrski studijski program Fizika

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:
prof. dr. Bostjan Golob

3. Na kratko povzemite vsebinska podrodja, ki ste jih v teko¢em (dveh) studijskem letu obravnavali na

srecanjih, na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

e Imenovali smo nekatere nove skrbnike posameznih smeri na $tudijskem programu. Program
ima namre¢ dve smeri, ki po specifiki nekoliko odstopata, to sta Astrofizika in Meteorologija.
Za ti dve smeri smo imenovali posebna skrbnika, doc. dr. Gregorja Skoka in prof. dr. Tomaza
Zwittra.

e Spremljali in analizirali smo vpis $tudentov na Studijski program, prehodnost in $tevilo
diplomantov. Steviléno so podatki prikazani na slikah 1-3.
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Slika 1: $tevilo $tudentov, vpisanih v 1. letnik magistrskega $tud. programa Fizika.
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Slika 2: $tevilo Studentov, vpisanih v 2. letnik magistrskega $tud. programa Fizika.
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Slika 3: stevilo diplomantov vseh magistrskih $tudijskih programov 2. stopnje Oddelka za fiziko (Poleg
Fizike $e Medicinska fizika, Jedrska tehnika in Pedagoska fizika).

e  Pripravili smo podalj$anje akreditacije $tudijskega programa.
e Uvedli smo novo smer na programu, Meteorologija.
Na pobudo $tudentov in izvajalcev smo razpravljali o spremembah programa.

e Razpravljali smo o tezavah pri izvajanju predmetov na astronomski smeri (tudi v povezavi s
studijem na 1. stopnji), zaradi odhoda ene od predavateljic na novo delovno mesto.

e S Studenti smo analizirali rezultate ankete, ki so jo pripravili v zvezi s kreditnim
ovrednotenjem posameznih predmetov na programu (Priloga 1).

e Razpravljali smo o izvedbi posameznih predmetov (cikliéno/redno, izvajalci).

e Razpravljali smo o vpisnih pogojih in Stevilu vpisnih mest.
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3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

e Izboljsana skrb za razvoj Studijskega programa.

e DPovecana prepoznavnost Studijskega programa in znanstvenih dosezkov Oddelka za fiziko
nasploh.

e Povecanje Stevila Studentov, ki po zaklju¢enem programu 1. stopnje nadaljujejo Studij na
programu 2. stopnje.

e Podaljsanje akreditacije programa.

e  Objektivnejse kreditno ovrednotenje posameznih predmetov, enakomernejsa obremenitev
studentov.

e Boljsa priprava studentov na raziskovalno delo in nadaljnjo kariero.

e Racionalizacija izvajanja Studijskega programa, predvsem na smereh z manjsim Stevilom
studentov.

e Preglednejse izvajanje posebej (ciklicnih) izbirnih predmetov.

e Razmislek o uvedbi modulov izbirnih predmetov, z namenom racionalnejsega izvajanja.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

e VKkljucitev novih skrbnikov posameznih smeri v samoevalvacijo $tudijskega programa; novi
skrbniki sodelujejo pri pripravi samoevalvacijskega porocila.

e Izvedba poletnih $ol in promocije $tudija z namenom pridobitve vecjega Stevila predvsem
tujih Studentov, pa tudi studentov na univerzitetnih Studijskih programih 1. stopnje;
priprava celovitega programa promocije Studija $e poteka. Ker zahteva skrbno naértovanje in
financiranje, $e ni dokoncana. Smo pa priceli s prvimi aktivnostmi (poleg ze obstojecih in
tradicionalnih, npr. sejma Informativa, informativnih dni itd.): organizirali smo prvo zimsko
solo za dijake (Priloga 2).

e S kombinacijo ukrepov dosezeno povecanje Stevila Studentov, ki po zakljucenem programu
1. stopnje nadaljujejo Studij na programu 2. stopnje.

e DPodaljsanje akreditacije programa,;
vloga za podaljsanje akreditacije je bila ustrezno pripravljena.

e DPriprava sprememb Studijskega programa, vkljuéno 2z morebitnim kreditnim
prevrednotenjem posameznih predmetov ter ukinitvijo/uvedbo predmetov;
pripravili smo predloge sprememb studijskih programov ter njihovega izvajanja, nekatere
smo ze izvedli (glej tocko 8), druge so v fazi priprave predlogov in odobritev s strani ustreznih
komisij Senata UL.

e Uvedba smeri Meteorologija, z namenom racionalizacije izvajanja (ob nepodaljsanju
akreditacije programa 2. stopnje Geofizika).

e DPriprava (vsaj) dvoletnega programa izvedbe predmetov, predlogi sprememb v nacinu
izvajanja nekaterih predmetov;
za Studente (oziroma njihovo izbiro izbirnih predmetov) redno pripravljamo oziroma
posodabljamo tabelo izvedbe predmetov (skupaj z izvajalci, in sicer na predlog Studentov) za
naslednji dve studijski leti za vse programe 2. stopnje Oddelka za fiziko.

e Priprava vsakoletnega razpisa za vpis na studijski program.

e Zaradi odhoda prof. A. Gomboc na drugo delovno mesto se je pojavil problem pri izvajanju
predmetov na astronomski smeri tako na 1. kot na 2. bolonjski stopnji. V $tudijskem letu
2015/16 smo to resevali z isto predavateljico kot gostujoco. V studijskem letu 2016/17 so
dele predmetov izvedli gostujoci predavatelji z Univerze v Trstu in Univerze v Novem Sadu;
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ker je vsak izvedel le del predmeta, kakovost ni na enaki ravni. Poleg tega je taka izvedba za
FMF znaten financni zalogaj. IS¢emo reSitve v smeri iskanja novega ucitelja ter v smeri
morebitne formalizacije sodelovanja z nekaterimi drugimi univerzami.

e Zaradi velike izbirnosti $tudijskega programa se obcasno pojavljajo tezave pri izvajanju
izbirnih predmetov (znaten del jih iz istega razloga izvajamo cikli¢no). Prihaja do razprsenosti
studentov po razlicnih predmetih. Zaenkrat (slika 1) stevilo $tudentov na programu narasca,
kar lajSa omenjeni problem. Kljub temu bo treba razmisliti o uvedbi modulov izbirnih
predmetov, kar bo povecalo Stevilo Studentov pri posameznem izbirnem predmetu. Poleg
tega je treba formalizirati zahtevana predhodna znanja pri posameznih predmetih, da
kakovost pouka ne trpi zaradi Studentov, ki pri posameznem predmetu nimajo zadostnega
predznanja. Trenutno to resujemo s spiskom t. i. priporocenih znanj za posamezen predmet.
Ob mortebitni uvedbi modulov bo izbirnost sicer nekoliko nizja, vendar bi to resilo omenjeni
problem.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljuc¢ili v pogovore, refleksijo in naérte izboljSav na ravni
studijskega programa?

5.1. Visokosolske ucitelje in sodelavce: prek sestankov skrbnikov, sestankov izvajalcev ter sestankov
znanstveno-pedagoskega sveta.

5.2. Studente: prek anket pri predmetih, ankete ob zakljucku $tudija ter skupinskih in individualnih
pogovorov skrbnika programa s studenti; Studenti so tudi (samo)organizirali izvedbo nekaterih anket (glej
tocko 3.).

5.3. Strokovne sodelavce: pomo¢ pri optimizaciji tehni¢nih vidikov poucevanja (uporaba informacijske
tehnologije), redni sestanki z delavci Studentskega referata.

5.3. Zunanje sodelavce: neformalna srecanja in pogovori z zunanjimi sodelavci (predvsem asistenti, ki so
zaposleni na Institutu Jozef Stefan).

5.4. Delodajalce: prek na novo uvedenega predmeta (Uvod v raziskovalno delo) in pogovorov na
zaposlitvenem sejmu, pri komunikaciji ob organizaciji Studentske prakse in ob drugih stikih.

5.5. Druge deleznike/$irse okolje: prek srecanj z nasimi diplomanti.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost studentov na ravni
studijskega programa.

e  Priprava tega porocila. Ucinek na populacijo $tudentov ni pricakovan.

e Izvedba zimske Sole. Uc¢inka na populacijo studentov $e ni.

e DPodaljsanje akreditacije programa; senat UL je dal soglasje k podaljsanju akreditacije
studijskega programa. Strokovna komisija Nacionalne agencije za kakovost v visokem $olstvu
(Nakvis) je opravila evalvacijski obisk in pripravila pozitivno porocilo; pricakujemo
podaljsanje akreditacije Studijskega programa s strani Nakvis. Ucinek: program se bo lahko
izvajal in izpopolnjeval v prihodnjih letih.

e Uveljavljene pomembnejse spremembe studijskega programa:
uvedba nove smeri Meteorologija. Pricakovan ucinek: racionalnejsa izvedba programa.
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e  Priprava (vsaj) dvoletnega programa izvedbe predmetov, predlogi sprememb nacina izvajanja
nekaterih predmetov. Uéinek je laZja in preglednej$a izbira predmetov. Studenti so ukrep
pohvalili.

e  VKkljucitev novih skrbnikov posameznih smeri v samoevalvacijo Studijskega programa; novi
skrbniki sodelujejo pri pripravi samoevalvacijskega porocila. Ucinek: Studenti omenjenih
smeri (Meteorologija, Astronomija) se ob tezavah obrnejo na osebo, ki je podrobno
seznanjena z izvajanjem posamezne specifi¢ne smeri.

e Zaradi velike izbirnosti Studijskega programa se obcasno pojavljajo tezave pri izvajanju
izbirnih predmetov; eden od predvidenih ukrepov je uvedba modulov izbirnih predmetov.
Pri tem je potreben temeljit razmislek o razvrstitvi posameznih izbirnih predmetov v module.
Izvedba je predvidena v prihodnjem letu. Ucinka $e ni.

e Studenti so izvedli anketo o primernosti kreditnega vrednotenja posameznih predmetov
(Priloga 1). Ucinek: v skladu s tem smo spremenili ECTS pri nekaterih predmetih in s tem
objektivneje razporedili vrednotenje.

e Kombinacija ukrepov. Ucinek: razmerje med $tudenti, vpisanimi v 2. letnik 2. stopnje
programa Fizika, ter $tudenti, vpisanimi v 3. letnik 1. stopnje programa Fizika, je od
studijskega leta 2013/14 do studijskega leta 2015/16 nataslo iz priblizno 1/3 na 2/3.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,
ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti $tudijskega programa.

e Poleg ze vzpostavljenih sistemov (skrbnik $tudijskega programa, skrbniki za nekatere smeri,
govorilne ure profesorjev in asistentov, tutorstvo) skusamo dodatno izboljsati sistem
tutorstva. Pri tem bolj$i $tudenti visjih letnikov $tudentom nizjih letnikov pomagajo pri
razreSevanju Studijskih vprasanj; to pogosto razsirjamo na pomoc pri prakticnih vprasanjih
Studentskega Zivljenja, posebej za tuje $tudente. Studenti tutorstva po nasem mnenju e ne
izkoristijo do optimalne stopnje, zato si prizadevamo najti nacine, da bi jih k temu bolj
ucinkovito vzpodbujali.

eV letosnjem letu smo opremili in v najem oddali Znanstveno kavarno Ma@ja. Medtem ko v
osnovi sluzi kot studentska okrepcevalnica, v njej prirejamo poljudnoznanstvene dogodke.
Ima izjemno pozitiven ucinek na Studente v smislu pripadnosti, razdirjanja znanstvenih
obzortij ter povecanega zanimanja za $tudij in z njim povezane poklice.

e Intenziviranje sodelovanja Studentov v Komisiji za kakovost; predsednik komisije

predstavnike Studentov v komisiji vzpodbuja k aktivnejsemu sodelovanju.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite uéinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti

pedagoskega procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

e Kombinacija razlicnih ukrepov. Ucinek: povecanje razmerja med Studenti, vpisanimi v 2.
letnik 2. stopnje programa Fizika, ter $tudenti, vpisanimi v 3. letnik 1. stopnje programa
Fizika; od $tudijskega leta 2013/14 do studijskega leta 2015/16 je razmetje naraslo iz priblizno
1/3 na2/3.

e Uveljavljene pomembnejse spremembe Studijskega programa:
uvedba predmetov Uvod v raziskovalno delo (Priloga 3) in Metode eksperimentalne fizike
snovi (Priloga 4);
sprememba Stevila ur in ECTS pri predmetu Seminar 1;
sprememba Stevila ECTS pri predmetu Teorija dinami¢nih sistemov;
sprememba imena in posodobljeni u¢ni nacrti predmetov Astrofizika zvezd in galaksije A, B;

84



opustitev predmetov Kvantna merjenja ter Nase in druga osondja, Od klasi¢ne do moderne
tizike ter Zgodovina prostora in ¢asa;

uvedba nove smeri Meteorologija.

Ucinek: boljsa uvedenost $tudentov v raziskovalno delo in stike z delodajalci; posodobljen
ucni program; objektivnejse kreditno ovrednotenje predmetov; racionalizacija izvajanja
programa.

e Izbirna predmeta Kvantna teorija polja in Teorija osnovnih delcev sta se doslej izvajala
ciklicno, vsaki dve leti. Po pregledu statistike Stevila studentov, ki so ju obiskovali, ter po
pogovoru z izvajalci in nosilci smo testno (za obdobje dveh let) presli na redno izvajanje obeh
predmetov. Ce bo §tevilo $tudentov, ki si ju bodo izbrali vsako leto, zadostno, ju bomo tudi
nadalje izvajali vsako leto. Ucinek: izboljsana izbirnost in dostopnost do u¢nih vsebin.

e Na podlagi ankete, ki so jo izvedli Studenti, ter razgovorov z izvajalci in nosilci predvidevamo
$e naslednje spremembe, ki $e niso uvedene, ker Zelimo pred uveljavitvijo pridobiti izkusnje
z izvajanjem v leto$njem letu:
povecanje stevila ECTS za predmeta Seminar II (iz 3 na 4 ECTS) in Modelska analiza I (iz 7
na 8 ECTS); pti zadnjem predmetu z namenom zmanjsanja obremenitve $tudentov oziroma
v dogovoru z asistenti obstaja moznost zmanj$anja obveznosti (trenutno ena domaca naloga
vsaka dva tedna);
znizanje Stevila ECTS za predmet Molekularna biofizika (iz 8 na 7 ECTS);
preverjanje pogojev za prestope oziroma vpise na Studijski program iz visokosolskega $tud.
programa 1. stopnje Merilna tehnika; po navedbah $tudentov slabse predznanje omenjenih
studentov pri nekaterih predmetih povzroca tezave pri izvajanju predmetov na 2. stopnji;
potreben je razgovor s skrbnikom programa Merilna tehnika ter z izvajalci predmetov na
programu Fizika;
povecanje stevila ur vaj pri predmetu Opazovalna astrofizika; v ¢asu izvajanja predmeta se je
izkazalo (mnenje izvajalcev in Studentov), da bi bilo smiselno povecati stevilo ur vaj pri tem
predmetu;
preveriti Stevilo Studentov, ki so si v zadnjih letih izbrali predmete Analiti¢cna mehanika,
Astrofizikalni praktikum, Biofizika membran in celic, Nelinearni opti¢ni pojavi in Opti¢ne
metode v biofiziki; na podlagi tega se bo treba odlo¢iti o morebitni opustitvi predmetov zaradi

potencialnega nezanimanja Studentov zanje.

9. Navedite izvedene uktrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo
domacih studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v Studijski

program.

Pri Studentih programa Fizika je treba poudariti, da se njthova vpetost v mednarodno okolje za¢ne v
trenutku, ko stopijo v stik z raziskovalnim delom, bodisi na FMF bodisi na sodelujocih institucijah
dJS ...). Raziskovalno delo je na podrocju fizike v Sloveniji namre¢ tako mocno vpeto v mednarodno
okolje, da ga je nemogoce izlo¢iti oziroma izolirati od njega. Vpetost se izraza v poudarjenem
mednarodnem sodelovanju (v okviru vecjih in manjsih mednarodnih skupin), v nenchnem stiku
(obcasno tudi konkurenc¢nostt) z drugimi skupinami na dolo¢enem podpodroc¢ju na svetu, v
objavljanju v najprestiznejsih svetovnih strokovnih revijah itd. Z drugimi besedami lahko re¢emo, da
globalizacija (znanosti) v tem primeru kaze svoje pozitivne lastnosti.

Delez studentov na izmenjavi v tujini med vsemi vpisanimi studenti je za celotno FMF prikazan na
sliki 4. Delez je sicer (pre)nizek, a primerljiv z drugimi ¢lanicami UL.
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Slika 4: delez studentov na izmenjavi v tujini glede na vse vpisane Studente za celotno UL FMF.

Stik z mednarodnim okoljem studenti pridobivajo tudi prek tujih strokovnjakov, ki sodelujejo pri
izvedbi pouka na FMF (slika 5). Kot je razvidno, je stevilo sodelujocih tujcev precej nad povprecjem
na UL.
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Slika 5: $tevilo tujih sodelavcev na UL FMF. Crte oznacujejo povpreéje na UL,

Stevilo tujih $tudentov, vpisanih na $tudijske programe UL FMF, kaze zanimivo sliko (Slika 6). O¢itno
je, da je smiselno Stevilo Studentov, vpisanih na programe 1. stopnje (ne moremo pa biti z njim
zadovoljni, zato izvajamo ukrepe za povecanje), in zadovoljivo Stevilo $tudentov, vpisanih na
programe 3. stopnje, izrazit primankljaj tujih studentov pa se kaze prav pri programih 2. stopnje.
Vzroke za to bo treba analizirati.
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Slika 6: Stevilo tujih Studentov, vpisanih na Studijske programe UL FMF.

Izvedba poletnih 30l in promocije studija z namenom pridobitve vecjega Stevila predvsem tujih

studentov, pa tudi studentov na univerzitetnih studijskih programih 1. stopnje; priprava celovitega

programa promocije Studija $e poteka. Ker zahteva skrbno naértovanje in financiranje, Se ni

dokoncana. Smo pa priceli s prvimi aktivnostmi (poleg ze obstojecih in tradicionalnih, npr. sejma

Informativa, informativnih dni itd.); organizirali smo prvo zimsko $olo za dijake (Priloga 2).

Ucinki: Se niso opazni.

Zaradi odhoda prof. A. Gomboc na drugo delovno mesto se je pojavil problem pri izvajanju
predmetov na astronomski smeri tako na 1. kot na 2. bolonjski stopnji. V studijskem letu
2015/16 smo to resevali z isto predavateljico kot gostujoco. V Studijskem letu 2016/17 so
dele predmetov izvedli gostujoci predavatelji z Univerze v Trstu, Univerze v Novem Sadu in
Brookhaven National Laboratory. V $tudijskem letu 2016/17 pti izvajanju astronomskih
predmetov sodeluje 7 gostujocih uciteljev. Za dva od njih smo pridobili financiranje v okviru
razpisa MIZS za gostovanja tujih strokovnjakov. Ker je vsak od gostujocih uditeljev izvedel
le del predmeta, kakovost ni na enaki ravni. Poleg tega taka izvedba za FMF pomeni znaten
finan¢ni zalogaj. IS¢emo resitve v smeri iskanja novega ucitelja ter v smeri morebitne
formalizacije sodelovanja z nekaterimi drugimi univerzami.

Ucinki: podrocje astrotizike je pomemben del $tudija na programu. Z ureditvijo razmer bomo
ponovno dosegli stabilno izvajanje povezanih predmetov. Urejanje razmer se v tem
studijskem letu prek neformalnih stikov s Studenti ze kaze kot pozitivno. Pozorni bomo na
rezultate anket za leto$nje leto in ugotovitve upostevali pri dokonéni ureditvi razmer.

Analizirati je treba vzroke za nizko $tevilo vpisanih tujih Studentov na programe 2. stopnje.

Pri tem bomo k sodelovanju pritegnili izvajalce predmetov na 2. stopnji, skrbnike ter seveda
studente, tako domace kot tuje.

Ucinki: pricakovan ucinek je povecano stevilo tujih $tudentov, vpisanih na program.

10. Navedite ukrepe, s katerimi clanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

d. Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminatjev (s

podrodja racunovodstva ipd.) in tujih institucij. Letos na predlog Nakvisa naértujemo uvedbo

rednih razgovorov predstojnikov oddelkov tudi z administrativnimi sodelavci (ne le pedagoskimi).
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e. Uciteljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podrocju. Na
pedagoskem podrocju poskusamo delo izboljsati predvsem prek Studentskih anket in s pogovori
na sejah znanstveno-pedagoskega sveta. Rezultati anket so ena od tem vsakoletnih pogovorov
predstojnika oddelka z vsakim pedagoskim delavcem posebej. Z ucitelji in asistenti, ki imajo slabe
ocene Studentov, se pogovori namestnik za Studijske zadeve ali dekan. Za znanstveni razvoj
zaposleni skrbijo sami z izrabo sobotnega leta, udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski
v tujini, z obiski tujih gostov itd.

f.  Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrocju, zato zanje velja drugi del
opisa pod tocko b.

11. Napisite predloge sprememb $tudijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Predvidene spremembe so stvar razprave in evalvacije v tekocem $tudijskem letu.

e povecanje Stevila ECTS za predmeta Seminar I (iz 3 na 4 ECTS) in Modelska analiza
I (iz 7 na 8 ECTS); pti zadnjem predmetu z namenom zmanjsanja obremenitve
studentov oziroma v pogovoru z asistenti pri predmetu obstaja moznost zmanjsanja
obveznosti (trenutno ena domaca naloga vsaka dva tedna);

e  znizanje Stevila ECTS za predmet Molekularna biofizika (iz 8 na 7 ECTS);

e preverjanje pogojev za prestope oziroma vpise na Studijski program iz
visokosolskega $tud. programa 1. stopnje Merilna tehnika; po navedbah $tudentov
slabse predznanje omenjenih Studentov pri nekaterih predmetih povzroca tezave pri
izvajanju predmetov na 2. stopnji; potreben je razgovor s skrbnikom programa
Merilna tehnika ter z izvajalci predmetov na programu Fizika;

e povecanje Stevila ur vaj pri predmetu Opazovalna astrofizika; v ¢asu izvajanja
predmeta se je izkazalo (mnenje izvajalcev in $tudentov), da bi bilo smiselno povecati
stevilo ur vaj pri tem predmetu;

e preveriti Stevilo Studentov, ki so si v zadnjih letih izbrali predmete Analiticna
mehanika, Astrofizikalni praktikum, Biofizika membran in celic, Nelinearni opti¢ni
pojavi in Opti¢ne metode v biofiziki; na podlagi tega se bo treba odlociti o morebitni
opustitvi predmetov zaradi potencialnega nezanimanja studentov zanje;

e morebitni popravki napak v predmetniku in u¢nih naértih, ¢e v njih opazimo
nekonsistentnosti, kot se je dogajalo ze v preteklosti, ne le na programih nase, pac pa
tudi drugih ¢lanic UL.

Priloga 1: rezultati posebne studentske ankete o kreditnem ovrednotenju predmetov na magistrskem studijskem
programu 2. stopnje Fizika.

Priloga 2: letak zimske $ole.
Priloga 3: u¢ni nacrt predmeta Uvod v raziskovalno delo.

Priloga 4: u¢ni nacrt predmeta Metode eksperimentalne fizike snovi.
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Samoevalvacijsko porocilo za magistrski Studijski program Jedrska tehnika

1.

Podatki o ¢lanici/¢lanicah, $tudijskem programu.

UL, Fakulteta za matematiko in fiziko
Magistrski tudijski program Jedrska tehnika

2. Podatki o skrbniku studijskega programa:

red. prof. dr. Iztok Tiselj

3. Na kratko povzemite vsebinska podro¢ja, ki ste jih v tekoc¢em (dveh) studijskem letu obravnavali na

srecanjih, na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Posamezne alineje iz te tocke so pod istimi ¢rkami podrobneje obravnavane tudi v nadaljevanju.

a) Slabosti in prednosti majhnega $tevila studentov: v preteklih letih belezimo vpis 5 do 7 studentov
letno. Ta stevilka je ocenjena kot primerna glede na trenuten polozaj jedrske energetike v Sloveniji.
b) Omejene finanéne zmoznosti fakultete: vsi predmeti programa se izvajajo cikli¢no.

¢) Izboljsanje racunalniske pismenosti.

d) Povezava s Fakulteto za strojnistvo (FS) in Fakulteto za elektrotehniko (FE).

¢) Moznost zdruzitve programa Jedrska tehnika s programom Fizika, pri ¢emer se ohrani sedanji obseg
predavanj in naziv diplomantov.

f) Pocasnost postopkov na Nakvisu: v ¢asu akreditacije spremembe programa niso zazelene.

@) Program $e naprej poteka v tesnem sodelovanju z Institutom Jozef Stefan, Se posebej z Odsekoma
za reaktorsko tehniko in fiziko ter z Reaktorskim infrastrukturnim centrom, ki upravlja reaktor
TRIGA.

h) Program ostaja tesno povezan z magistrskima programoma FMF Fizika in Medicinska fizika.

3.1. Na kratko dopisite klju¢ne predloge izboljsav, za katere ste se dogovorili na osnovi teh srecan;.

¢) Dodaten obvezen predmet (Modelska analiza 1) smo v program zapisali z namenom izboljsanja
racunalniske pismenosti diplomantov.
d) Povecati interdisciplinarnost $tudija s predmeti, ki jih ponujata FS in FE.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma

izpostavite ovire tam, kjer izboljSave niso bile uvedene.

b) En sam obvezni predmet (Reaktorska tehnika) se je do $tudijskega leta 2013/14 predaval vsako
leto. Po tem letu smo uvedli drugi obvezni predmet (Jedrska, reaktorska in radioloska fizika — pred
tem je bil izbirni). Oba predmeta studentom na nekoliko razlicen naéin predstavita vsa podrocja
jedrske tehnike in se izvajata ciklicno. Letos $tudij po tem sistemu zakljucuje prva generacija — analizo
programa (skupaj s Studenti) moramo Se opraviti.

o) Izkazalo se je, da je nov praktiéni predmet (Modelska analiza 1) za izboljsanje racunalniske
pismenosti za Studente zahteven, vendar hkrati koristen.

d) Stevilénejse izmenjave Studentov programa s FS in FE ni. En izbirni predmet predava uditelj s FE,

obiskuje ga vecina Studentov programa. V preteklih letih je en Student opravil en izbirni predmet na
ES.
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Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljSav na ravni
studijskega programa?

- Sestanki uciteljev in asistentov programa,

- Sestanki s Studenti,

- Zunanji sodelavci iz industrije (predvsem jedrske elektrarne v Krskem) kot obcasni predavatelji iz prakse
(Studenti enkrat letno obiscejo JE Krsko).

Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni
studijskega programa.

Posebni ukrepi za izboljsanje uspesnosti in prehodnosti studentov se nam ne zdijo potrebni. Program
zaklju¢i priblizno tri Cetrtine vpisanih studentov. Od treh studentov, ki so zakljucili visokosolske
strokovne programe, sta dva studij opustila, ena Studentka pa studij nadaljuje.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti,
ki jih vkljucujemo v spremljanje kakovosti $tudijskega programa.

Studentje lahko s profesorji in asistenti aktualne $tudijske probleme obravnavajo na seminatjih,
govorilnih urah in neformalnih sestankih. Prednost majhnega stevila studentov je zelo enostavna
in ucdinkovita komunikacija med ucitelji in Studenti. Aktualne probleme obravnavajo tudi v
studentskem referatu. Studentje so seznanjeni z moznostjo gostovanja na tujih univerzah pod
okriljem asociacije ENEN (European Nuclear Education Network), katere ¢lanice so skoraj vse

evropske univerze, ki se ukvarjajo z izobrazevanjem na podrocju jedrske tehnike.

8. Navedite izvedene ukrepe in opiSite ucinek/ucinke pti spremljanju in zagotavljanju kakovosti
pedagoskega procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Glej tocko 4.

9. Navedite izvedene uktrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo
domacih studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v Studijski
program.

Stevilo vpisanih tujih $tudentov (1 v letu 2016 — iz Makedonije)

Stevilo $tudentov na izmenjavi:
- Do sedaj je bilo pri nas na izmenjavi nekaj (3—4) tujih Studentov, ki so tipi¢no opravili kak izpit.
Vecina je na Institutu Jozef Stefan izdelala magistrsko delo, ki so ga potem zagovarjali na domacih
univerzah.
- Do sedaj je bil v tujini na izmenjavi en $tudent nasega programa (Kyoto University), ki je tam
izdelal magistrsko delo in ga zagovarjal v Ljubljani. Z izmenjavo je pridobil naziv The European
Master of Science in Nuclear Engineering, ki ga podeljuje asociacija ENEN.

Stevilo programov/smeri/predmetov v tujem jeziku: predmeti se v tujem jeziku izvajajo le po potrebi.
10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Administracije: z obiskovanjem predavanj o novelah zakonov in predpisov, seminarjev (s podrocja
racunovodstva ipd.) in tujih institucij.
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Uctiteljskega kadra: uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podroé¢ju. Na pedagoskem
podrodju poskusamo delo izboljsati predvsem prek Studentskih anket, delno pa tudi s pogovori na
kolegijih uciteljev, sestankih in sejah znanstveno-pedagoskega sveta. Z uditelji in asistenti, ki imajo
slabe ocene studentov, se pogovori namestnik za Studijske zadeve ali dekan. Za znanstveni razvoj
zaposleni skrbijo sami z udelezbo na mednarodnih konferencah ter z obiski v tujini, z obiski tujih

gostov itd.

Raziskovalcev: raziskovalci delujejo samo na znanstvenem podrocju, zato zanje velja drugi del opisa

pod toc¢ko b.

11. Napisite predloge sprememb $tudijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste
predlagali v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Moznost zdruzitve programa Jedrska tehnika s programom Fizika, pri cemer se ohrani sedanji obseg
predavanj in naziv diplomantov. Studij Jedrska tehnika ostane smer na programu Fizika. V ¢asu priprave
programa Jedrska tehnika ni bilo mogoce na enem programu podeljevati razlicnih nazivov. Danes je to
mogoce. Prav tako je mogoce zapisati drugacne vpisne pogoje za smer JT kot za druge smeri programa
Fizika. Sodelavci Katedre za JT Zelimo, da ostane $tudij odprt (brez diferencialnih izpitov) za vecino
tehnicnih fakultet.

Postopki akreditacije in reakreditacije na Nakvisu so zahtevni. Z zdruzitvijo bi se to administrativno breme

zmanj$alo.

Trenutno poteka usklajevanje predmeta Seminar I s predmetom z istim imenom na programu Fizika.
Predmet se izvaja skupaj za oba programa. (Vloga za reakreditacijo programa Jedrska tehnika je ze vec kot
eno leto na Nakvisu. Oddana je bila pravocasno, zato velja, da je program v tem casu akreditiran.)

Samoevalvacijsko porocilo za magistrski Studijski program Medicinska fizika

1. Podatki o studijskem programu.

Medicinska fizika

2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

prof dr. Peter Krizan in prof. dr. Robert Jeraj

3. Na kratko povzemite vsebinska podrocja, ki ste jih v tekocem (dveh) $tudijskem letu obravnavali na srecanjih,

na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Koordinatorja $tudija na rednih sestankih (tri- do $tirikrat na leto) pregledata stanje Studija, obravnavata sugestije
predavateljev in $tudentov ter naredita nacrte za nadaljnje delo.

Pomembna ugotovitev teh analiz je, da se je po zacetnih nihanjih v zadnjih letih vpis na razmeroma nov magistrski
Studijski program Medicinska fizika stabiliziral. To pripisujemo predvsem vecji prepoznavnosti Studija. Na
konsolidacijo $tudijskega programa je pomembno vplivala tudi ustanovitev raziskovalne programske skupine
Medicinska fizika (P1-0389), ki je po eni strani prinesla nove raziskovalne in pedagoske kadre, po drugi strani pa
prek novih tem za seminarje in magistrska dela dodatno prispevala k prepoznavnosti in privlacnosti studija. Ker
clani programske skupine prihajajo tudi iz Onkoloskega instituta in UKC, se je zacela krepiti prisotnost medicinskih
vsebin v Studijskem programu.
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4. Na kratko dopidite izvedbe izboljSav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

Med izboljsavami programa velja najprej omeniti predmet Modelska analiza, ki je postal obvezni splosni predmet,
kar je pomembno vplivalo na kvaliteto $tudija. Druga pomembna novost je popravljanje programa predmeta
Zdravstvena fizika, kjer bo po novem vecji poudarek na simulaciji transporta z metodo Monte Catrlo, kar bo
izboljsalo prakti¢éno razumevanje transporta delcev v tkivu. V prihodnjem $tudijskem letu nameravamo zaceti z
izvajanjem predmeta Anatomija. Do pomembnega izboljsanja je prislo z ustanovitvijo programske skupine
Medicinska fizika (P1-0389), ki $tudiju postavlja raziskovalno bazo.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izboljsav na ravni Studijskega
programa?

Razgovori o $tudiju potekajo v neformalni obliki s $tudenti in ucitelji fizike. Studenti imajo stik z bodo¢imi
delodajalci tudi prek predmetov, ki se izvajajo na Medicinski fakulteti, Onkoloskem institutu in UKC Ljubljana.
Tudi pri povezavi z delezniki, predvsem z OI, UKCL in z industrijo (Fotona, CosyLab), pomembno vlogo igra
raziskovalna programska skupina.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite uc¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost $tudentov na ravni
studijskega programa.

O uspesnosti studentov vodimo evidence, ki jih obravnavamo na sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Na
aktualne probleme predstojnika in skrbnika programa opozori tudi studentski referat.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki jih
vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Studentje imajo na razpolago tudentske tutorie, s profesorji lahko aktualne $tudijske probleme obravnavajo na
seminarju in govorilnih urah, nanje pa lahko opozortijo tudi predstavniki Studentske organizacije. Aktualne
probleme obravnavajo tudi v studentskem referatu.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Kakovost posameznega predmeta zagotavlja pedagosko osebje neposredno, v primeru vecjih odstopanj uspeha pri
posameznem predmetu se sestaneta skrbnik smeri in izvajalec predmeta ter poskusata ugotoviti vzroke za nastale
razmere in poiskati resitev.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo Studija: pripravo domacih

studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v studijski program.

Oddelek za fiziko letno obisce do deset studentov iz tujine, dobrih deset domacih $tudentov pa odide na izmenjavo
na tuje univerze. Do sedaj nismo opazili, da bi se tuji Studenti zanimali za predmete visokoSolskega studija, prav
tako se visokosolski Studenti ne udelezujejo izmenjav. Resitev vidimo v podpisu bilateralnih pogodb z
visokostrokovnimi pedagoskimi institucijami v tujini.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Strokovni razvoj administrativnega osebja poteka v obliki strokovnih seminatjev doma in v tujini. Uciteljski kader
se prav tako lahko izobrazuje na strokovnih seminarjih, poleg tega se novosti na pedago§kem podrocju sporocajo
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po interni posti. Raziskovalci delujejo v glavnem kot mentotji in somentotji pri magistrskih nalogah. Ravno
kvaliteta magistrskih nalog v veliki meri prispeva h konéni kvaliteti $tudija, raziskovalci pa se ob interakciji s Studenti
seznanijo z vsebino in zahtevnostjo posameznih predmetov.

11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali
v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Nacrtujemo le manjse spremembe Studija. Popravili bomo program predmeta Zdravstvena fizika, kjer bo po
novem vedji poudarek na simulaciji transporta z metodo Monte Carlo, kar bo izboljsalo prakticno razumevanje
transporta delcev v tkivu. Na pobudo $tudentov in kot reakcija na pripombe reakreditacijske komisije si bomo
prizadevali za redno izvajanje predmeta Anatomija. Poleg tega nacrtujemo vsakoletno izvajanje predmeta Modelska
analiza (do sedaj cikli¢no).

Samoevalvacijsko porocilo za magistrski Studijski program Pedagoska fizika, druga stopnja

1. Podatki o studijskem programu.
Univerzitetni Studijski program Pedagoska fizika, druga stopnja
2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa:

prof. dr. Gorazd Planinsic

3. Na kratko povzemite vsebinska podrodja, ki ste jih v tekocem (dveh) Studijskem letu obravnavali na srecanjih,

na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

Razpravljali smo o naslednjih podro¢jih oziroma vprasanjih, ki smo jih prepoznali kot najbolj aktualna:

1) Uvajanje novih uc¢nih metod in pristopov pri pedagosko-fizikalnih predmetih, ki so specificni za
program Pedagoska fizika.

2) Izvajanje obveznih samostojnih nastopov na gimnazijah.

3) Magistrsko raziskovalno delo ter problem odlasanja zakljucka studija.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljsav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

1) Uvajanje novih uc¢nih metod in pristopov pri pedagosko-fizikalnih predmetih, ki so specificni za
program Pedagoska fizika.

V zadnjih dveh letih smo znatno posodobili vsebine in nacin izvajanja pouka pri osrednjih treh pedagosko-
fizikalnih predmetih, Didaktika fizike 1 (1. stopnja) ter 2 in 3 (2. stopnja). Glavni del posodobitev je bil
usmerjen v sistematicno uvajanje aktivnega pouka, ki spodbuja razvoj znanstvenih kompetenc pri
omenjenih predmetih in dosledno upostevanje istih sprememb/nacel pri usmerjanju simulacij $olskih ur,
ki jih $tudenti izvajajo v okviru vaj pri teh predmetih. Vecdji poudarek smo dali tudi vprasanjem osebnega
pogleda na znanje in ucenje, na razmisljanje o lastnem razmisljanju ter na problem enakosti spolov pri
pouku fizike.

2) Izvajanje obveznih samostojnih nastopov na gimnazijah.
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Uspesnost uvajanja novih u¢nih metod in pristopov (kot opisano v prejsnji tocki) je tesno povezana z
opravljanjem obvezne prakse in obveznih nastopov na gimnazijah. Ce je okolje, v katerem $tudenti
opravljajo prakso, negativno nastrojeno do novosti v poucevanju, opravljanje prakse oziroma nastopov
razvoju $tudenta bolj Skodi kot koristi. V zadnjih dveh letih smo ta problem uspesno resevali, zahvaljujoc¢
priloznosti, da nasi studenti obvezne nastope v okviru izbirnega predmeta Fizika opravljajo na Gimnaziji
Poljane. Izbirna oblika predmeta ter naklonjenost Sole novostim v poucevanju dovoljujeta, da lahko nasi
$tudenti pri izvajanju obveznih nastopov ucinkovito uporabljajo in razvijajo nove u¢ne metode in pristope.
Omenjeni problem okolja pa je $e vedno deloma prisoten pri opravljanju obvezne prakse. Resujemo ga s
spodbujanjem Studentov, naj prakso opravljajo tam, kjer ze ucijo mladi ucitelji, ki so zakljucili studij na
nasem programu.

3) Magistrsko raziskovalno delo ter problem odlasanja zakljucka Studija.

V zadnjih dveh letih opazamo, da je $tevilo Studentov, ki zakljucijo program, majhno v primerjavi s
Stevilom $tudentov, ki se vpisejo na program. Ceprav vemo, da je to splosen problem vedine
drugostopenjskih programov, z razlogi, ki vkljucujejo $irSo druzbeno-ekonomsko situacijo, se sprasujemo,
ali obstajajo dodatni razlogi za odlasanje zakljucka studija, specifiéni za program Pedagoska fizika.
Prepoznali smo dva mozna dodatna razloga:

1) Nekateri $tudenti dobijo za¢asno zaposlitev kot uditelji fizike $e pred zaklju¢kom $tudija. Ceprav je
taksno delo dobrodoslo s stalis¢a pridobivanja izkusenj, lahko ob¢utno upocasni zakljucek studija. Ukrep:
studente opozarjamo na nevarnost, ki jo predstavljajo zacasne zaposlitve, in jih spodbujamo, naj zacasno
delo zdruzijo z raziskovalnim delom v okviru magisterija.

2) Raziskave s podrocja pedagoske fizike (v okviru katerih Studenti izdelujejo magistrske naloge) so
pogosto vezane na opazovanje izvajanja pouka (torej na $olsko leto), kar je casovno dosti bolj zahtevno
kot na primer izvajanje poskusov v laboratoriju. Ukrep: nacrtovanje raziskav, tako da so ¢asovno ¢im
kraj$e; priprava nabora magistrskih tem, ki niso vezane na izvajanje pouka.

Vse tezave — pri uvajanju vsebinskih novosti, zagotavljanju primernega spremljanja obveznih praks in
nastopov ter zagotavljanju pomoci studentom pri zaklju¢nih nalogah — pa imajo skupni imenovalec:
pomanjkanje asistentov s primernim znanjem in izkusnjami. Upamo, da bomo lahko v prihodnje zaposlili
asistenta s primernimi izkusnjami, ki se bo lahko izpopolnjeval skupaj z razvijanjem programa.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izbolj$av na ravni studijskega
programar

V razpravo smo vkljucili studente in ucitelje, ki sodelujejo pri izvajanju pedagosko-fizikalnih predmetov
na programu. Pri uvajanju vsebinskih novosti v predmete Didaktika fizike 2 in 3 ter Projektno delo v
znanosti je sodelovala tudi prof. dr. Eugenia Etkina z Univerze Rutgers (ZDA) v okviru sobotnega leta, ki
ga je prezivela na nasi fakulteti. Prof. Etkina vodi najveéji program za izobrazevanje uciteljev fizike v ZDA
in je mednarodno priznana znanstvenica na podrocju izobrazevalne fizike. Upostevali smo tudi mnenja
ravnateljev in izkusenih uciteljev fizike z gimnazij, pri katerih nasi studenti pogosto opravljajo prakso.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite u¢inek/uéinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni
studijskega programa.
O uspesnosti Studentov vodimo evidence, ki jih obravnavamo na sestankih znanstveno-pedagoskega sveta.
Na aktualne probleme predstojnika in skrbnika programa opozori tudi studentski referat.
7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnost, ki jih

vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Pomembna prednost programa Pedagoska fizika je, da je Stevilo studentov razmeroma majhno in da
klju¢ne predmete izvajamo ciklicno. Posledica teh dejavnikov je pogostejsa in bolj osebna komunikacija
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med Studenti obeh letnikov ter med $tudenti in ucitelji, kar pripomore k sprotnemu resevanju morebitnih
problemov. Studentje imajo na razpolago tudi $tudentske tutorje, s profesorji lahko aktualne $tudijske
probleme obravnavajo na seminarju in govorilnih urah, nanje pa lahko opozorijo tudi predstavniki
studentske organizacije. Aktualne probleme obravnavajo tudi v studentskem referatu.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Profesotji, ki poucujejo osrednje predmete na programu Pedagoska fizika, nova spoznanja in izkusnje s
podrodja izobrazevalne fizike prenasajo v ucni proces ter o novostih obvescajo kolege in jim svetujejo.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pti skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo domacih

studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v $tudijski program.

Oddelek za fiziko letno obisce do deset Studentov iz tujine, dobrih deset domacih Studentov pa odide na
izmenjavo na tuje univerze. Zadnja leta opazamo dolocen interes za vpis tujih Studentov (predvsem z
obmocdja bivse Jugoslavije) na na$ studij Pedagoska fizika, 2. stopnja, ter interes nasih Studentov za
mednarodne izmenjave. Razlog za prvo vidimo v odmevnosti nasega raziskovalnega in strokovnega dela
na podrocju Pedagoske fizike, za drugo pa v velikem povprasevanju po poklicu ucitelja fizike v vecini
evropskih drzav. V prihodnje nameravamo $e naprej obvescati in svetovati nasim $tudentom pri iskanju
moznosti za mednarodne $tudijske izmenjave na podrocju izobrazevalne fizike ter tujim $tudentom pri
vpisu na na$ program Pedagoska fizika.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.
Clanica profesotje, ki poucujejo osrednje predmete na programu Pedagoska fizika, spodbuja, da aktivno
raziskujejo in objavljajo na podrodju izobrazevalne fizike.

11. Napisite predloge sprememb studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali

v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Pred reakreditacijo programa Pedagoska fizika smo predlagali manjse spremembe in dopolnitve v zvezi s
cilji, kompetencami in literaturo pri predmetih Didaktika fizike 2, Didaktika fizike 3, Projektno delo v
znanosti in Razvoj fizike. Predlog sprememb je Senat FMF UL na redni seji 31. 1. 2016 v celoti odobril.
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Samoevalvacijsko porocilo za univerzitetni Studijski program Fizika, I. stopnja
Smeri: fizika, astronomska, izobrazZevalna, meteoroloska
1. Podatki o studijskem programu.

UL, FMF, univerzitetni Studijski program Fizika, I. stopnja (smeri: fizika, astronomska, izobrazevalna,

meteoroloska)
2. Podatki o skrbniku $tudijskega programa: prof. dr. Simon Sirca

Skrbniki smeri: prof. dr. Simon Sirca (fizika), prof. dr. Toma Zwitter (astronomska), prof. dr. Gorazd Planini¢
(izobrazevalna), izred. prof. dr. Nedjeljka Zagar (meteoroloska)

3. Na kratko povzemite vsebinska podrocja, ki ste jih v tekocem (dveh) Studijskem letu obravnavali na srecanjih,

na katerih se izvajalci pogovarjate o kakovosti izvajanja programa.

V zadnjih dveh letih smo se intenzivno ukvarjali s prenovo studija meteorologije na obeh stopnjah. Oba Studijska
programa — program 1. stopnje Meteorologija z geofiziko in program 2. stopnje Geofizika, ki se izvaja kot
medfakultetni program — imata razmeroma malo $tudentov. Stevilo $tudentov $tudijskega programa 1. stopnje
meteorologija z geofiziko, ki edini v Sloveniji izobrazuje diplomante meteorologije, je tradicionalno majhno.
Statistika za obdobje 2008-2014 kaze, da je bilo v 1. letnik $tudija v povprecju vpisanih 28 studentov, v 2. letnik 6,
v 3. letnik pa 4 studenti.

V letih 2009-2010 je vpis v 1. letnik znasal rekordnih okoli 40 studentov. V zadnjih letih se je Stevilka vpisanih v
1. letnik stabilizirala na okoli 10. V visjih letnikih 1. stopnje pa je med 1 in 5 studentov, kot je za studij meteorologije
znacilno.

Ceprav tocnih razlogov za slab prehod iz 1. v 2. letnik ne poznamo, izdelane analize sugerirajo, da je verjeten razlog
razmeroma veliko Stevilo statusnih Studentov v prejsnjih letih. Taksno sklepanje podpira statistika stevila vpisanih
v 1. letnik, ki so se udelezili prvih kolokvijev in izpitov. Drugi razlog je vetjetno dejstvo, da se nekateri studentje,
ki jih meteorologija iskreno zanima, ne zavedajo zahtevnosti Studija, ceprav to poskusamo razloziti na
informativnih dnevih.

Najbolj smiselno je bilo preoblikovati §tudij v smer na programu Fizika na FMF. Studija sta namre¢ tesno povezana
in si delita vecino $tudijskih vsebin na 1. stopnji. Predmeti z meteoroloskimi vsebinami se za¢nejo v 2. letniku
studija s tremi meteoroloskimi predmeti in prakti¢nim usposabljanjem. Znacilne razlike so predvsem v 3. letniku
studija, ko imajo $tudentje meteoroloske smeri ve¢ predmetov s podrocja atmosferskih in oceanografskih procesov.

Ceprav izobraZevalno smer fizike v prvem letniku formalno izbere le nekaj $tudentov, je prepoznavnost te smeri
klju¢nega pomena pri rekrutiranju studentov programa Pedagoska fizika na drugi stopnji. Vecina $tudentov, ki se
v koncni fazi vpise na program Pedagoska fizika, druga stopnja, namre¢ zanimanje za uciteljski poklic razvije ali
odkrije v 2. ali 3. letniku $tudija. Najvec izbolj$av v zvezi s programom smeti Izobrazevalna fizika smo zato uvedli
pti naslednjih predmetih in aktivnostih, pri katerih lahko vsi Studenti prve stopnje spoznajo nove u¢ne metode in
ptistope, ter aktivnostih, pri katerih lahko sami preizkusijo oziroma izpopolnijo svoje sposobnosti posredovanja
naravoslovnih vsebin $irsi javnosti:

1. Uvajanje novih uénih metod in pristopov pri predmetih, ki jih izvajajo sodelavci programa Pedagoska fizika in
so na voljo vsem $tudentom.
2. Sodelovanje studentov v okviru aktivnosti, ki so povezane s popularizacijo $tudija fizike.

4. Na kratko dopisite izvedbe izboljSav za preteklo obdobje in komentirajte uspesnost realizacije oziroma
izpostavite ovire tam, kjer izboljsave niso bile uvedene.

V letih 2014-2016 smo delali na preoblikovanju $tudijskega programa Meteorologija z geofiziko v smer na

Studijskem programu 1. stopnje Fizika, ki v 2. in 3. letniku poudarja meteoroloske vsebine. V letu 2015/2016 smo
tako prvic¢ vpisali Studente 1. letnika smeri Meteorologija na programu Fizika.
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Prenovo $tudija meteorologije na 1. stopnji je spremljala prenova studija meteorologije na 2. stopnji, ki se je izvajal
kot modul v okviru medfakultetnega programa 2. stopnje Geofizika. Zaradi majhnega Stevila Studentov tega
programa je obstajala nevarnost, da se program ne bo nadaljeval. Fakultete partnerke so prav tako naértovale
njegovo ukinitev. Zato smo izvedli prenovo Studija Geofizika, modul Meteorologija, v smer Meteorologija na
programu 2. stopnje Fizika. Letos smo tako prvi¢ vpisali Studente nove smeti, kjer bodo ob koncu $tudija pridobili
naziv magister/ica meteorologije. Isto¢asno s spremembo $tudija smo zaradi poteka veljavnosti akreditacije
programa 1. stopnje Meteorologija z geofiziko izvedli reakreditacijo tega programa in tako Ze vpisanim Studentom
omogocili, da studij zakljucijo.

Na izobraZevalni smeri smo si prizadevali za naslednje izboljsave:

1. Uvajanje novih u¢nih metod in pristopov pri predmetih, ki jih izvajajo sodelavci programa Pedagoska fizika: pri
predmetih Projektno delo v nanosti, Kako stvari delujejo? in Didaktika fizike 1 smo vpeljali nove uéne metode in pristope,
ki temeljijo na novih spoznanjih o tem, kako delujejo mozgani in kako se ljudje uc¢imo, ter vkljucujejo nekatere
metode, ki so jih uspesno implementirali na priznanih univerzah drugod po svetu. V izvajanje predmeta Projektno
delo smo vkljucili uporabo tabel za samoevalvacijo skupinskega prakticnega dela ter individualno refleksijo
studentov. V izvajanje predmeta Kako stvari delujejo? smo vkljucili aktivne oblike pouka, kot je na primer sodelovalno
ucenje. Predmet Didaktika fizike 1 je tako osrednji predmet smeri Izobrazevalna fizika. Izvajanje tega predmeta v
celoti poteka na aktiven nacin, vkljuéno z uporabo vseh prej omenjenih metod. Izkusnje pri tem predmetu nam
zelo koristijo pri izboljsavah prej omenjenih predmetov. Tezave: najvedje tezave pri izvajanju omenjenih izboljsav
izhajajo iz pomanjkanja asistentov s primernim znanjem in izkusnjami. Upamo, da bomo lahko v prihodnje
zaposlili asistenta s primernimi izku$njami, ki se bo lahko izpopolnjeval skupaj z razvijanjem programa.

2. Sodelovanje Studentov v okviru aktivnosti, ki so povezane s popularizacijo Studija fizike: Studente redno
spodbujamo, da sodelujejo pri javnih dogodkih, kot so Dnevi znanosti (Tehniski muzej Slovenije), Pozdrav brucem
(UL) in Informativa. V zadnjem obdobju smo k tem dogodkom dodali Se udelezbo na dogodku Vit eksperimentov
(Ustanova Hi$a eksperimentov). Studentom pomagamo pri izbiri in izdelavi opreme (poskusov) ter svetujemo,
kako fizikalne vsebine uc¢inkovito posredovati javnosti.

V okviru splosnega dela programa Fizika 1. stopnja (smer Fizika) smo se izvajalci programa pogovarjali zlasti o
zahtevnosti Studija in s tem povezani prehodnosti. V zadnjih letih smo ze izvedli nekatere prilagoditve, na primer
spremembe Stevila kreditnih tock pri posameznih predmetih, za katere smo ocenili, da jih imajo glede na svojo
zahtevnost premalo (na primer Matematiinofizikalni praktifum v tretjem letniku), obenem pa smo ocenili, da je drugi
letnik $tudija verjetno e vedno najzahtevnejsi. Studenti morajo namre¢ v prvih dveh letih usvojiti veliko koli¢ino
abstraktne snovi, ki jo kasneje (tretji letnik 1. stopnje in oba letnika 2. stopnje) uporabijo pri bolj uporabno
naravnanih predmetih.

5. Katere deleznike in na kaksen nacin ste vkljucili v pogovore, refleksijo in nacrte izbolj$av na ravni studijskega

programa?

Pri prenovi Studija na meteoroloski smeri smo aktivno sodelovali z Agencijo Republike Slovenije za okolje
(ARSO), ki je glavni delodajalec diplomantom meteorologije in sodeluje pri izvajanju predmeta Prakticno
usposabljanje. ARSO je tudi tradicionalno okolje, kjer studentje opravljajo prakso. Ve¢ diplomskih in magistrskih
nalog je izdelanih v somentorstvu kolegov z ARSO, ki predlagajo teme za diplomske in magistrske naloge,
pomembne za operativno delo na podroc¢ju meteorologije.

V okviru fakultete potekajo razgovori o $tudiju v neformalni obliki s studenti in drugimi ucitelji na Oddelku za
fiziko. étudentje imajo stik z bodoc¢imi delodajalci tudi v obliki posebnih predavanj, ki jih zainteresirani delodajalci
obcasno izvedejo na EMF, kot npr. energetika.

V razpravo o sStudiju na izobraZevalni smeti in o izbolj$avah smo vkljucili studente pri predmetih, ki so specificni
za to smer (veliko idej, pripomb in sugestij dobimo na podlagi pisnih osebnih refleksij), ter ucitelje, ki sodelujejo
pti izvajanju omenjenih predmetov. Pri prenovi predmeta Projektno delo (vkljucitev tabel za samoevalvacijo in
refleksij) in izboljsavah predmeta Didaktika fizike 1 je sodelovala prof. dr. Eugenia Etkina iz Univerze Rutgers
(ZDA) v okviru sobotnega leta, ki ga je prezivela na nasi fakulteti. Upostevali smo tudi mnenja nekaterih izkusenih
uciteljev fizike iz gimnazij, pri katerih nasi studenti pogosto opravljajo prakso.
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V okviru smeri Fizika smo v pogovor vkljucili visoko$olske ucitelje in sodelavce, in sicer prek sestankov skrbnikov,
sestankov izvajalcev, sestankov komisije za prenovo $tudija in sestankov znanstveno-pedagoskega sveta. Studente
smo vkljucili prek anket pri predmetih, ankete ob zakljucku Studija ter skupinskih in individualnih pogovorov
skrbnika programa s Studenti. Strokovne sodelavce smo prosili za pomo¢ pri optimizaciji tehni¢nih vidikov
poucevanja (uporaba informacijske tehnologije). Z delodajalci smo imeli dobre izkusnje zlasti ob pogovorih na
vsakoletnem zaposlitvenem sejmu, pri komunikaciji ob organizaciji studentske prakse in ob drugih stikih. Druge
deleznike in SirSe okolje vkljucujemo prek srecanj z nasimi diplomanti iz prakse, ki nam nudijo nadvse pomembne
povratne informacije o pomenu doloc¢enih znanj in vescin, potrebnih na trgu dela.

6. Navedite izvedene ukrepe in opisite uc¢inek/ucinke spremljanja populacije za uspesnost Studentov na ravni

studijskega programa.

O uspesnosti studentov vodimo evidence, ki jih obravnavamo na sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Na
aktualne probleme predstojnika in skrbnika programa (oziroma skrbnika posameznih smeri) opozori tudi
studentski referat.

7. Navedite in opisite vzpostavljene tocke podpore, skrbi za Studente (tutorstvo ipd.) in njihove dejavnosti, ki jih

vkljucujemo v spremljanje kakovosti studijskega programa.

Studentje imajo na vseh smereh in za vse kljuéne predmete na razpolago dobro vpeljan sistem $tudentskih tutorjev.
Pri tem boljsi $tudenti visjih letnikov Studentom nizjih letnikov pomagajo pri razreSevanju vprasanj v zvezi s
posameznimi predmeti, po potrebi pa tudi pri iskanju odgovorov na prakticna vprasanja studentskega zivljenja.
Student po nasem mnenju tutorstva Se ne izkoristijo v polni meri, zato si prizadevamo najti nacine, da bi jih k
temu bolj ucinkovito vzpodbudili. S posameznimi profesorji lahko Studenti aktualne $tudijske probleme
obravnavajo na seminarju in govorilnih urah, na raznovrstne probleme lahko opozorijo tudi predstavniki
studentske organizacije. Aktualne probleme obravnavajo tudi v studentskem referatu.

8. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri spremljanju in zagotavljanju kakovosti pedagoskega
procesa na ravni posameznih predmetov in medpredmetnega povezovanja.

Kakovost posameznega predmeta na celotnem programu Fizika 1. stopnje zagotavlja pedagosko osebje
neposredno, v primeru vecjih odstopanj uspeha pri posameznem predmetu se sestaneta skrbnik smeri in izvajalec
predmeta ter poskusata ugotoviti vzroke za nastale razmere in poiskati resitev. V primeru meteoroloske,
izobrazZevalne in astronomske smeti je glede na razmeroma majhno stevilo studentov (v primerjavi z osnovno
smerjo Fizika) stik s studenti vsakodneven, zato imajo $tudentje dobro razvito komunikacijo s sodelavci.

Profesorji, ki poucujejo predmete, specificne za IzobraZevalno fiziko, nova spoznanja in izkusnje s podrocja
izobrazevalne fizike prenasajo v ucni proces ter o novostih obvescajo druge kolege in jim svetujejo.

9. Navedite izvedene ukrepe in opisite ucinek/ucinke pri skrbi za internacionalizacijo $tudija: pripravo domacih

studentov za delovanje v mednarodnem prostoru in vkljucevanje tujih Studentov v $tudijski program.

Oddelek za fiziko letno obisce do deset studentov iz tujine, dobrih deset domacih $tudentov pa odide na izmenjavo
na tuje univerze.

V zadnjih dveh letih je imel $tudij meteorologije enega Studenta z Univerze v Bonnu v okviru programa Erasmus.
V ta namen je oddelek podpisal bilateralno pogodbo z oddelkom za geofiziko univerze v Bonnu. Ena letosnja
diplomantka meteorologije je prisla k nam med $tudijem z Univerze v Zagrebu. Zaposlene ucitelje iz tujine obcasno
sprasujejo o moznosti placljive prakse, ki pa je tezko izvedljiva. Eden izmed nacinov za internacionalizacijo $tudija
je sodelovanje v evropskih mrezah, t. i. ITN (ang. Innovative Training Networks) v okviru programa Marie
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Sklodowska-Curie Horizon 2020. Trenutno sodelujemo pri pripravi tovrstne prijave s podroc¢ja numericnega
napovedovanja vremena.

Doslej nismo opazili, da bi se tuji Studentje zanimali za §tudij na smeri IzobraZevalna fizika na 1. stopnji.
Opazamo pa vedji interes za vpis tujih Studentov (predvsem z obmodja bivse Jugoslavije) na nas studij Pedagoska
fizika, 2. stopnja, tet interes nasih studentov za mednarodne izmenjave na tem programu. Razlog za prvo vidimo
v odmevnosti nasega raziskovalnega in strokovnega dela na podrocju pedagoske fizike, za drugo pa v velikem
povprasevanju po poklicu ucitelja fizike v vecini evropskih drzav. V prihodnje nameravamo $e naprej obvescati in
svetovati nasim $tudentom pri iskanju moznosti za mednarodne $tudijske izmenjave na podrocju izobrazevalne
tizike ter tujim $tudentom pri vpisu na nas drugostopenjski program Pedagoska fizika.

Na osrednji smeri Fizika imamo prek programa Erasmus vsako leto na izmenjavi tipi¢no dva do $tiri Studente.

10. Navedite ukrepe, s katerimi ¢lanica skrbi za strokovni razvoj zaposlenih na fakulteti.

Strokovni razvoj administrativnega osebja poteka v obliki strokovnih seminarjev doma in v tujini. U¢iteljski kader
se prav tako lahko izobrazuje na strokovnih seminarjih, poleg tega se novosti na pedagoskem podrocju sporocajo
po interni posti. Raziskovalci delujejo v glavnem kot mentorji in somentorji pri zaklju¢nih nalogah. Ravno kvaliteta
zaklju¢nih nalog v veliki meri prispeva h konéni kvaliteti Studija, raziskovalci pa se ob interakciji s Studenti seznanijo
z vsebino in zahtevnostjo posameznih predmetov.

Clanica profesorie, ki poucujejo predmete, specifi¢ne za IzobraZevalno fiziko, spodbuja, da aktivno raziskujejo
in objavljajo na podrocju izobrazevalne fizike.

Uciteljski kader deluje na pedagoskem in znanstvenem podrocju. Na pedagoskem podrocju poskusajo predavatelji
in asistenti svoje delo izboljsati zlasti na podlagi vsakoletnih rednih $tudentskih anket, delno pa tudi s pogovori na
kolegijih uciteljev in sestankih znanstveno-pedagoskega sveta. Z ucitelji in asistenti, ki imajo slabe ocene $tudentov,
se pogovori predstojnikov namestnik za Studijske zadeve ali dekan. Za znanstveni razvoj zaposleni skrbijo sami z
udelezbo na mednarodnih delavnicah in konferencah ter z obiski ustanov v tujini in z obiski tujih gostov pri nas.

11. Napisite predloge sprememb Studijskega programa, ki izhajajo iz zgornjih razmislekov in ki jih boste predlagali

v sprejem, da bi izboljsali kakovost izobrazevanja na tem programu.

Na meteoroloski smeri letos ne nacrtujemo novih sprememb. Mozna manjsa sprememba programa 1. stopnje
bo selitev predmeta Prakticno usposabljanje iz 2. v 3. letnik, kot je med evalvacijo $tudija predlagala komisija agencije
NAKVIS.

V prihodnjih letih bomo $e bolj skrbno spremljali Studente na novoustanovljenih smereh v okviru programa Fizika.
Ker je uvajanje novih predmetov zaradi majhnega $tevila uciteljev izredno tezko, nasi Studentje 2. stopnje izbirne
predmete izbirajo iz nabora fizikalnih predmetov na Oddelku za fiziko, za katere pogosto nimajo zadostnega znanja
s Studija 1. stopnje. Zato si bomo prizadevali, da Studij fizike na 2. in 3. stopnji Studentom omogoci izbiro
manjkajocih predmetov 1. stopnje kot izbirnih predmetov skupaj s posameznimi predmeti 2. oziroma 3. stopnje.
Menimo, da je taksna izbira logi¢na in skladna z zaupanjem v Studente, ki so sami odgovorni za svojo prihodnost.

Na izobraZevalni smeri ne nacrtujemo sprememb, ki bi zahtevale interakcijo s komisijo za kakovost.
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