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Opis: Ekspanzivni grafi so močno povezani, pri čemer pa imajo paradoksalno le majhno število
povezav. Pojavljajo se v številnih področjih v matematiki in računalnǐstvu. Njihove uporabe
vključujejo na primer zmanǰsevanje napak v verjetnostnih algoritmih, rešeta v teoriji števil, hitro
generiranje psevdonaključnih elementov v grupah, vložitve grafov in vozlov v prostor.

Pri predmetu bomo raziskali ekspanzivne grafe skozi prizmo njihove kombinatorične in hkrati
algebraične definicije. Pogledali bomo nekaj primerov praktičnih aplikacij ekspanzivnih grafov
in dokazali njihov obstoj z uporabo verjetnostnih metod. Pomemben del tečaja bo osredotočen
na zahtevno nalogo eksplicitne konstrukcije ekspanzivnih grafov. Mnoge od teh konstrukcij so
zelo simetrične, izpeljane iz grup Liejevega tipa, na primer SLn(Z) in njenih končnih kvocientov.
Poglobili se bomo povezovanje ekspanzivnih lastnosti teh grup s Kazhdanovo lastnostjo (T ) v
teoriji upodobitev, konceptom približnih podgrup v nekomutativni aditivni kombinatoriki in
dinamiko rasti podmnožic pri množenju v geometrijski teoriji grup. Naša vodnika skozi džunglo
ekspanzije bosta predvsem Kowalski in Helfgott.
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Pričakovano predznanje: Osnovno znanje teorije grafov, teorije grup, verjetnosti in funkcio-
nalne analize.

Ocenjevanje: Domača naloga in ustni izpit ob koncu semestra.

Semester: zimski

Tedenske ure: 3/2

Jezik: angleški

Predmet bo ponujen tudi doktorskim študentom.

1


