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1 UVOD

Poslovno porocilo s porocilom o kakovosti UL FMF v letu 2020 je izdelano na podlagi 27. ¢lena
Pravilnika o sestavljanju letnih porocil za proracun, proracunske uporabnike in druge osebe javnega
prava (Ur. L. RS, st. 115/02, 21/03, 134/03, 126/04, 120/07, 124/08, 58/10, 60/10 — popt.,
104/10, 104/11, 86/16, 80/19) ter v skladu s 16. ¢lenom (Ur. 1. RS, st. 12/01, 10/06, 8/07 in
102/10), z usmeritvami resornega ministrstva in posredovanimi navodili rektorata. Sledi programu
dela in ciljem Univerze v Ljubljani ter Fakultete za matematiko in fiziko za leto 2020, tako da je iz

njega razvidno uresnicevanje tega programa.

Poslovno porocilo zajema tudi porocilo o kakovosti, kot sledi iz sprejetih Pravil sistema kakovosti
Univerze v Ljubljani (dne 7. julija 2017).

2 POSLANSTVO IN VIZIJA FAKULTETE ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
UNIVERZE V LJUBLJANI

UL FMF deluje v skladu s sprejeto Strategijo UL in Strategijo razvoja karier raziskovalcev UL. V
letu 2020 je na ravni rektorata in ¢lanic potekal proces razvijanja strategije Univerze v Ljubljani za
obdobje 2021-2027. Izvedena je bila analiza prednosti, slabosti, priloznosti in nevarnosti v okviru
vec strateskih delavnic s predstavniki vodstev vseh c¢lanic UL, predstavniki strokovnih sluzb UL
ter drugimi delezniki. Delavnice so potekale konec poletja in jeseni 2020. Proces sprejemanja
dokoncne strategije je trenutno Se v fazi oblikovanja. Vzporedno s tem poteka posodobitev
poslanstva, vizije in strategije UL FMF (trenutna razli¢ica https://www.fmfuni-
lj.si/documents/4/Strategija_poslanstvo_in_vizija FMF_UL_2012-04-11.pdf).

Izvedena analiza na ravni UL je razdeljena na §tiri vidike: vidik statusa UL, vidik raziskovalno-
razvojne dejavnosti UL, vidik izobrazevalne dejavnosti UL ter vidik delovanja rektorata in
strokovnih sluzb UL.

UL FMF izvaja izobrazevalno in raziskovalno dejavnost v okviru nacionalnega programa visokega
solstva ter nacionalnega programa znanstveno-raziskovalnega dela s podrocij matematike, fizike,
jedrske tehnike, astronomije in meteorologije. Studij na UL FMF zaznamujejo interdisciplinarnost
in izbirnost ter mednarodno vpeti predavatelji.

Sodelavei UL FMF so vpeti v mednarodni raziskovalni prostor, s ¢imer omogocajo Studentom
neposreden stik z najnovejsimi in najaktualnejSimi rezultati temeljnih, aplikativnih in razvojnih
raziskav.

Leto 2020 je bilo leto, ki je za poslovanje UL FMF predstavljalo izziv, saj smo se ob izbruhu
epidemije covida-19 srecali s situacijo, na katero na zacetku leta nismo bili pripravljeni. Kljub vsemu
pa lahko sklenemo, da smo se v novih in izredno zapletenih razmerah dobro znasli ter izpolnili
zastavljene cilje na pedagoskem, raziskovalnem in strokovnem podrocju. Vpliv covida-19 na
poslovanje UL FMF v letu 2020 smo predstavili v posebnih razdelkih v poslovnem poroéilu.

1
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Vse moske slovni¢ne oblike v porocilu so zapisane inkluzivno, torej implicitno vsebujejo tudi Zenski spol.
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3 URESNICEVANJE CILJEV V LETU 2020 po dejavnostih s samoevalvacijo

3.1 Uresnicevanje dolgorocnih ciljev

Poslanstvo UL FMF je:

e Vskladu s potrebami trga dela in stroke izobrazevati Studente na 1., 2. in 3. stopnji v okviru
akreditiranih $tudijskih programov.

e Izvajati kakovostno raziskovalno delo.

e Skrbeti za razvoj kariere pedagoskega osebja in raziskovalcev.

e Skrbeti za mednarodno primerljivo kakovost studija.

e Povecati stevilo domacih in mednarodnih raziskovalnih in razvojnih projektov.

e Zgotavljati ustrezno infrastrukturo in jo tudi neprestano posodabljati za izvajanje
pedagoske in raziskovalne dejavnosti.

Pri izvajanju izobrazevalnega in raziskovalnega programa v letu 2020 je fakulteta sledila ciljem,
dejavnosti pa so potekale skladno s sprejetimi nacrti. Na UL FMF je skrb za kakovosten $tudij in
raziskovalno delo na visoki ravni prva prioriteta. Specifike izvajanja izobrazevalnega programa v
skladu s cilji so predstavljene v poglavju 4. Tako v letu 2020 kot v preteklih letih smo bili posebe;j
uspes$ni pri pridobivanju raziskovalnih projektov, saj nam delez prihodkov iz raziskovalne
dejavnosti vsako leto naras¢a. Podrobnosti o aktivnostih in doseganju ciljev na raziskovalno-

razvojnem podrocju so zaobjete v poglavju 5.

3.2 UresniCevanje kratkorocnih ciljev

Kratkoroc¢ni cilji UL FMF zajemajo klju¢ne izboljsave in uvajanje dobrih praks na UL FMF v letu
2020, ki imajo pozitiven vpliv na kakovost izvedbe pedagoskega in raziskovalnega dela. Poudarki
v letu 2020 so bili na uvajanju sodobnih oblik poucevanja na daljavo ter uvajanju novih IKT

tehnologij v pedagoski proces.

Ker je skrb za kakovost temeljno vodilo UL FMF, zadnjih nekaj let vsakoletno pripravljamo
samoevalvacijska porocila za vse Studijske programe, ki jih obravnavajo organi UL FMF in so
podlaga za pripravo sprememb $tudijskih programov.

3.3 Postopek podaljSanja akreditacije UL

Postopek podaljsanja akreditacije Univerze v Ljubljani se je zacel v letu 2019 in se bo nadaljeval
tudi v letu 2020. V okviru tega postopka sta bila predvidena dva akreditacijska obiska institucije.
Prvi obiski evalvatorjev Nacionalne agencije RS za kakovost v visokem Solstvu (NAKVIS) so na
clanicah UL potekali od 19. do 24. oktobra 2020. Na UL FMF je bil obisk izveden 20. in 23. oktobra
2020 prek videokonferencne platforme Zoom. V pogovorih z evalvatotji je sodelovalo vodstvo
fakultete, visokosolski ucitelji in sodelavcei, mladi raziskovalci, studenti, ¢lani komisije za kakovost,
clani komisije za raziskovalno dejavnost, tuji profesor, ki raziskuje in poucuje na UL FMF, ter
strokovne sluzbe fakultete. Pogovorov so se udelezili tudi predstavniki okolja in diplomanti UL
FMF. Namen obiska je bil preveriti izpolnjevanje meril za podaljsanje akreditacije, ugotoviti
dejansko stanje glede na predlozeno dokumentacijo, pridobiti dodatne podatke ter spoznati
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splosno vzdus$je na fakulteti, preveriti obseg ozavescenosti zaposlenih in studentov o nacinu
delovanja univerze. Prve ugotovitve so evalvatorji podali neposredno po obisku rektorata in ¢lanic
UL. Za UL FMF evalvatorji niso nasli nobenih pomanjkljivosti. Drugi obisk po posameznih
¢lanicah UL bo potekal predvidoma v marcu 2021. Takrat bodo evalvatot;ji obiskali clanice, ki niso
bile udelezene v prvih razgovorih, kot tudi tiste, kjer so bili izbrani programi za presojo. Med
izbranimi programi, ki jih bodo evalvatorji presojali v okviru podaljsanja akreditacije univerze, ni
programov UL FMF.

3.4  Vzorcna evalvacija dveh Studijskih programov

V studijskem letu 2019/20 je NAKVIS sprejela seznam $tudijskih programov UL, vkljuéenih v
vzorcno evalvacijo, in zacela s postopkoma v letu 2020. Izbrali so posamezne studijske programe
za izobrazevanje uciteljev, med drugim dva programa UL FMF — enoviti magistrski studijski
program Pedagoska matematika in magistrski Studijski program 2. stopnje Pedagoska fizika.
Zunanja evalvacija je postopek presoje spreminjanja in posodabljanja Studijskega programa,
njegovega izvajanja ter sistema kakovosti visokosSolskega zavoda v delu, ki se nanasa na
zagotavljanje in izboljSevanje kakovosti studijskega programa (samoevalvacije). Skrbnika programa
sta pripravila vlogo, kot jo predpisujejo Merila za akreditacijo in zunanjo evalvacijo visokosolskih
zavodov in $tudijskih programov. Vlogi obeh programov sta bili obravnavani in sprejeti na Senatu
UL ter posredovani v presojo nacionalni agenciji. Naslednje faze postopka vzorcne evalvacije, med
drugim obisk evalvatorjev NAKVIS, se bodo predvidoma izvedle v letu 2021.

Za mednarodno akreditacijo katerega od fakultetnih programov se e nismo odloc¢ili, vsekakor pa
glede na mednarodno primerljivost nasih Studijskih programov ta moznost ostaja odprta tudi v
prihodnje.

4 IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST

4.1 Studijski programi na 1. in 2. stopnji

V studijskem letu 2019/20 je UL FMF izvajala 12 $tudijskih programov samostojno, 3 studijske
programe, ki so interdisciplinarni, pa v sodelovanju z drugimi ¢lanicami UL. Ti programi so:

e visokosolski strokovni Studijski program 1. stopnje Prakticna matematika

e visokosolski strokovni Studijski program 1. stopnje Fizikalna merilna tehnika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Matematika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Financna matematika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Fizika

e enoviti magistrski Studijski program 2. stopnje Pedagoska matematika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Matematika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Finan¢na matematika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Fizika

J
j
j
e magistrski Studijski program 2. stopnje Jedrska tehnika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Medicinska fizika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Pedagoska fizika



e interdisciplinarni univerzitetni Studijski program 1. stopnje Racunalni§tvo in matematika
(skupni studijski program UL FRI in UL FMF, ki ga razpisuje in vodi evidenco studentov
UL FRI)

e interdisciplinarni magistrski Studijski program 2. stopnje Racunalni$tvo in matematika
(skupni Studijski program UL FRI in UL FMF, ki ga razpisuje in vodi evidenco studentov
UL FMF)

e interdisciplinarni magistrski Studijski program 2. stopnje Uporabna statistika (skupni
studijski program UL FS, UL BF, UL EF, UL FDV, UL FE, UL FRI, UL MF in UL FMF,
ki ga razpisuje in vodi evidenco studentov UL FS).

Razpis Studijskih programov in Stevilo vpisnih mest je opredeljeno v razpisu za vpis za vsako
studijsko leto posebe;.

Zahtevnost univerzitetnih in visokosolskih strokovnih studijskih programov, ki se izvajajo na nasi
takulteti, je razlicna, zato je vsebina predavanj prilagojena razli¢ni zahtevnosti in usmeritvam.

Visokosolski strokovni Studijski programi so osredotoceni na pridobivanje inzenirskih in prakticnih
spretnosti, na univerzitetnih studijskih programih pa je poudarek na temeljnem znanju. Predvsem
pri diplomantih univerzitetnih $tudijskih programov pricakujemo velik delez studentov, ki bodo
studij nadaljevali na Studijskih programih 2. stopnje, predvsem na UL FMF. V zadnjih letih
opazamo, da nekaj $tudentov po zakljuceni 1. stopnji odide na studij v tujino, vendar se jih nekaj
vrne na 3. stopnjo. Zaradi epidemioloskih razmer se nekaj studentov ni odlocilo za nadaljevanje
studija v tujini, predvidoma bo trajalo Se nekaj casa, da se zadeve glede mobilnosti $tudentov
uredijo.

Pri $tudijskih programih, ki se izvajajo na UL FMF, je mo¢no poudarjena interdisciplinarnost (med
drugim vkljucujejo teme s podrocja statistike, racunalnistva, ekonomije, pedagogike, medicine in
okolja). V vseh studijskih programih je studentom zagotovljena ustrezna izbirnost studijskih vsebin
(Studenti lahko na vseh Studijskih programih izbirajo predmete iz skoraj vseh akreditiranih
studijskih programov UL). P1i izvajanju programov sodelujemo s ¢lanicami UL.

UL FMF ne izvaja nobenega programa za izpopolnjevanje, izvaja pa vec aktivhosti na programih
stalnega strokovnega izpopolnjevanja za ucitelje srednjih in osnovnih $ol.

4.2 Doktorski Studijski program 3. stopnje

Na UL FMF izvajamo doktorski $tudijski program 3. stopnje Matematika in fizika, ki ima dve
Studijski smeri: Matematika in Fizika. Studijska smer Matematika ima dva modula: Matematika in
Matematicno izobrazevanje, Studijska smer Fizika pa $tiri: Fizika, Fizikalno izobrazevanje,
Meteorologija in Jedrska tehnika.

UL FMF sodeluje pri izvajanju treh interdisciplinarnih doktorskih studijskih programov, ki jih
izvaja ve¢ clanic UL, in sicer:

— interdisciplinarni doktorski $tudijski program 3. stopnje Statistika (UL FMF vodi evidenco
vpisanih $tudentov),

— interdisciplinarni doktorski studijski program 3. stopnje Varstvo okolja,

— interdisciplinarni doktorski studijski program 3. stopnje Znanost in inzenirstvo materialov.

Financiranje doktorskega Studija se v zadnjih letih izvaja na podlagi razpisov MIZS, pri katerih
casovna komponenta in trajnost nista vnaprej znani, zato financiranje ni predvidljivo. Studenti ob
vpisu nimajo informacije, ali bo Studij sofinanciran in v kaksni visini. Visina sofinanciranja v zadnjih
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letih ostaja dokaj enaka, ker se Stevilo Studentov, ki so upraviceni do sofinanciranja, ne spreminja
veliko.

V studijskem letu 2019/20 je imelo na podlagi izpolnjevanja pogojev za sofinanciranje doktorskega
studija skladno z Uredbo o sofinanciranju doktorskega studija sofinancirano $olnino 13 doktorskih
studentov (Studenti 1., 2. in 3. letnika) v skupni visini 38.885,73 EUR (2.991,21 EUR na studenta).
Vecina ostalih studentov 3. stopnje je vkljucena v sistem mladih raziskovalcev.

V studijskem letu 2020/21 ima na podlagi izpolnjevanja pogojev za sofinanciranje doktorskega
studija skladno z Uredbo o sofinanciranju doktorskega studija sofinancirano Solnino 8 doktorskih
studentov (Studenti 1., 2. in 3. letnika) v skupni visini 26.635,44 EUR (3.329,43 EUR na s$tudenta).
Vecina ostalih studentov 3. stopnje je vkljucena v sistem mladih raziskovalcev.

Primerjalne prednosti predvsem fizikalnih modulov doktorskega programa so tesna povezanost z
Institutom »Jozef Stefan«, sodelovanje raziskovalcev na institutu pri opravljanju doktorskih nalog
studentov ter uporaba najsodobnejse raziskovalne opreme UL FMF in Instituta »Jozef Stefan«. Pri
izvajanju matematicnih modulov sodelujemo z Institutom za matematiko, fiziko in mehaniko.

4.3  Statistika in analiza vpisa za $tudijska leta 2015/16-2020/21

V studijskem letu 2020/21 je na UL FMF vpisanih 1113 studentov (redni in izredni Studenti brez
dodatnega leta), od tega 786 na 1. stopnji, 246 na 2. stopnji in 81 na 3. stopnji (brez
interdisciplinarnih $tudijskih programov).

Stevilo vpisanih $tudentov je podano v tabeli 1.

Studijsko leto 1. stopnja 2. stopnja 3. stopnja Skupaj
2015/16 714 247 68 1029
2016/17 738 240 79 1057
2017/18 712 256 80 1048
2018/19 712 244 74 1030
2019/20 720 250 75 1045
2020/21 786 246 81 1113

Tabela 1: Stevilo vpisanih $tudentov v Studijske programe od 2015/16 do 2020/21
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Slika 1: Stevilo vpisanih §tudentov od 2015/16 do 2020/21

Delez izredno vpisanih studentov je na UL FMF majhen, zato statisticne analize o prehodnosti in
trajanju izrednega Studija ne izracunavamo.

1z analize vpisa, ki je prikazana v tabelah 26, je razvidno, da $tevilo studentov v posameznih letih
rahlo niha. V daljsih ¢asovnih obdobjih opazamo, da prehodnost Studentov iz prvega v drugi letnik
niha tudi zaradi razlik v srednjesolskem oz. gimnazijskem predznanju Studentov razli¢nih generacij.

2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1. letnik 318 301 338 337 320 323
2. letnik 122 139 141 144 175 186
3. letnik 110 126 104 102 102 145
Skupaj 550 566 583 583 597 654

Tabela 2: 1. stopnja — univerzitetni Studijski programi (redni studij)
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Slika 2: 1. stopnja — univerzitetni Studijski programi (redni $tudij)



2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1. letnik 80 87 62 62 70 68
2. letnik 28 32 34 35 28 35
3. letnik 26 38 25 27 25 29
Skupaj 134 157 121 124 123 132

Tabela 3: 1. stopnja — visokosolski strokovni studijski programi (redni Studij)
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Slika 3: 1. stopnja — visokosolski strokovni $tudijski programi (redni Studjij)

2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1. letnik 30 24 26 19 20 19
2. letnik 2 5 9 5 5 4
3. letnik 9 3 5 3 4
4. letnik 8 12 4 2 5 6
5. letnik 9 9 12 5 3 5
Skupaj 58 53 52 36 36 38
Tabela 4: Enoviti magistrski studijski program (redni studij)
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2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1. letnik 108 117 126 121 121 111
2. letnik 80 70 78 87 93 97
Skupaj 188 187 204 208 214 208
Tabela 5: 2. stopnja — magistrski Studijski programi (redni Studij)
Magistrski Studijski program
250
200
150
100 —
50
0
2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21
1. letnik =2 letnik Skupaj
Slika 5: 2. stopnja — magistrski Studijski programi (redni studjij)
2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21
1. letnik 26 34 27 21 30 32
2. letnik 23 26 31 24 22 28
3. letnik 19 19 22 29 23 21
Skupaj 68 79 80 74 75 81
Tabela 6: 3. stopnja — doktorski studijski program (izredni $tudij)
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Slika 6: 3. stopnja — doktorski studijski program (izredni studjij)




4.4  Prehodnost in trajanje Studija

Podatki o prehodnosti Studentov iz prvega v drugi letnik so prikazani v tabeli 7, podatki o
prehodnosti iz drugega v tretji letnik pa v tabeli 8. Pri tem opazamo, da je na VS — 1. stopnja v
studijskem letu 2020/21 v 3. letniku vpisanih ve¢ studentov kot v 2. letniku, predvsem iz naslova

vpisa po merilih za prehode.

Stevilo vpisanih v 1.
letnik v §. 1. 2019/20

Stevilo vpisanih v 2.
letnik v §. 1. 2020/21

Prehodnost iz 1. v
2. letnik v %

UN — 1. stopnja 319 186 58,31
VS — 1. stopnja 70 35 50,00
MAG — enoviti mag.

studij 2. stopnje i 20 4 20,00
MAG - 2. stopnja 121 97 80,17
Skupaj 530 322 60,75

Tabela 7: Prehodnost rednih $tudentov iz 1. v 2. letnik v §. 1. 2020/21

Stevilo vpisanih v 2. | Stevilo vpisanih v 3. | Prehodnost iz 2. v
letnik v §. 1. 2019/20 | letnik v §. 1. 2020/21 3. letnik v %
UN — 1. stopnja 175 145 82,86
VS — 1. stopnja 28 29 103,57
MAG — enoviti mag.
studij 2. stopnje i > 4 80,00
Skupaj 208 178 85,58

Tabela 8: Prehodnost rednih $tudentov iz 2. v 3. letnik v §. 1. 2020/21

Opazamo, da se je prehodnost nekoliko izboljsala. Prehodnost iz prvega v drugi letnik, gledano
skupaj za vse vrste $tudija, je bila v tekocem $tudijskem letu (iz 2019/20 v 2020/21) 60,75-%,
medtem ko je bila v preteklem $tudijskem letu (iz 2018/19 v 2019/20) 55,84-%. Prehodnost iz
drugega v tretji letnik, gledano skupaj za vse vrste studija, je bila v tekocem $tudijskem letu (iz
2019/20 v 2020/21) 85,58-%, medtem ko je bila v preteklem s$tudijskem letu (iz 2018/19 v
2019/20) 70,65-%.

Ocenjujemo, da je bil pedagoski proces (predavanja, vaje, seminarji), ki je bil zaradi izrednih razmer
zaradi epidemije (covid-19) spomladi 2020 izveden na daljavo, ob hitri prilagoditvi in prizadevanju
uciteljev ter asistentov izveden kakovostno. Izvedba pouka je potekala prek videokonferenc,
pedagogi pa so s Studenti v $e vecji meri komunicirali prek spletne ucilnice in elektronske poste.

V zZelji, da bi povecali prehodnost $tudija, smo v preteklosti vpeljali in izvedli dodatne ure vaj ter
dodatne domace naloge pri osnovnih predmetih prvega letnika studija. Vpeljali smo tudi pomoc¢
studentov tutorjev. Studenti lahko poiscejo pomo¢ tudi pri predavateljih in asistentih, ki so jim v
¢asu govorilnih ur vedno na voljo.

Na UL FMF si vedno prizadevamo, da od nasih studentov zahtevamo doseganje ustreznih
minimalnih standardov. Visoko raven studija ocenjujemo kot pomembnejsi cilj v primerjavi z
visokimi odstotki prehodnosti. Nasa strateska odlocitev je, da prehodnosti $tudija ne nameravamo
zvisevati na racun znizevanja kakovosti studija.



Povprecna doba trajanja studija za Studente, ki so redni studij zakljucili v obdobju od 1. 1. 2015 do
31.12. 2020, je na visokosSolskih strokovnih studijskih programih 1. stopnje 5,21 leta, na
univerzitetnih Studijskih programih 1. stopnje pa 4,46 leta. Povprecna doba trajanja studija do
zakljucka Studija pri rednem $tudiju na magistrskih studijskih programih 2. stopnje je 3,06 leta, na
enovitem magistrskem Studijskem programu 2. stopnje Pedagoska matematika 6,47 leta, na
doktorskem Studijskem programu 3. stopnje pa 4,55 leta.

Povprecna doba trajanja Studija za Studente, ki so redni studij zakljucili v koledarskem letu 2020
(1. 1. 2020 do 31. 12. 2020), je bila na visokosolskih strokovnih $tudijskih programih 1. stopnje
3,89 leta, na univerzitetnih $tudijskih programih 1. stopnje 4,2 leta, na magistrskih Studijskih
programih 2. stopnje 2,93 leta, na enovitem magistrskem Studijskem programu 2. stopnje
Pedagoska matematika 5,47 leta ter na doktorskem studijskem programu 3. stopnje Matematika in
fizika pa 4,32 leta.

Navedeni ¢asi trajanja $tudija so primerljivi z ustreznimi povpredji na celotni UL. Cas trajanja $tudija
zelimo skrajsati z razlicnimi oblikami tutorstva, organiziranjem dodatnih vaj, individualnim
svetovanjem, objavljanjem zapiskov predavanj v spletnih ucilnicah, elektronskim komuniciranjem
ter drugimi nacini spodbujanja Studentov k zakljucku studija. Navedene aktivnosti smo izvajali tudi
v letu 2020, kljub temu da se je vecina pouka izvajala na daljavo.

4.5 Podatki o stevilu diplomantov v letih od 2015 do 2020

2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020

UN — 1. stopnja 108 112 131 102 111 97
VS — 1. stopnja 39 22 19 27 23 22
UN - stari prog. 13 58 / / / /
VS — stari prog. 6 35 / / / /
Skupaj 166 | 227 | 150 | 129 | 134 [ 119

Tabela 9: Dodiplomski $tudij

2015 2016 2017 2018 2019 2020
lv\/J'AG — enoviti mag. 6 3 7 6 5 4
studij 2. stopnje
MAG - 2. stopnja 54 65 66 66 67 61
DR — 3. stopnja 29 23 20 19 17 25
SPEC - stari prog. 4 / / / /
MAG — stari prog. 1 8 / / / /
DR - stari prog. 3 1 / / / /
Skupaj 96 104 93 91 89 90

Tabela 10: Podiplomski studjj
Studijske programe 1. stopnje je v letu 2020 zakljucilo 119 $tudentov (97 UN in 22 VS). Studijske

programe 2. stopnje je zakljucilo 61 Studentov, enoviti magistrski studijski program Pedagoska
matematika pa 4 studenti. Doktorski Studijski program 3. stopnje je zakljucilo 25 studentov.
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4.6 Zaposljivost diplomantov

Na UL FMF redno spremljamo podatke o zaposljivosti nasih diplomantov tudi preko javno
dostopnih podatkov Zavoda Republike Slovenije za zaposlovanje (https://www.ess.gov.si/). V
tabelah 11 in 12 je podano Stevilo iskalcev zaposlitve za vecino izobrazb, ki jih nudi UL FMF, na

dan 22. 2.2012.
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Studijski program Naziv

Fizika 1. stopnje, diplomirani fizik (UN) -
Univerzitetni $tudijski visokosolska 1.stopnje, visokosolska
program Fizika strokovna (prejs$nja) ipd. 01010

Visokosolski strokovni
studijski program Fizikalna | Fizika, inZenir fizike - vijesolska

merilna tehnika (prejsnja), visja strokovna 01]0]0]<5{0]0]0]JO]JO]JO]O]O]|<5

Fizika 2. stopnje, magister fizike -
Magistrski studijski program | visoko$olska 2. stopnje, visoko$olska
Fizika univerzitetna (prej$nja) ipd. 0 |<5|<5]|<5]{0[0]0O0]JO]JO]O]O]O]|<5

Pedagoska fizika, magister profesor fizike
Magistrski studijski program | - visokosolska 2. stopnje, visokosolska

Pedagoska fizika univerzitetna (prej$nja) ipd. <5|<5|<5| 7 |<5|<5] 0|0 |<5[<5|<5] 0 |44

Jedrska tehnika, magister jedrske tehnike
Magistrski studijski program | - visokosolska 2.stopnje, visokosolska
Jedrska tehnika univerzitetna (prejsnja) ipd. <5/ 0] 0]0]0]0])]O0O]O|<5[<5]0]0][<5

Medicinska fizika, magister medicinske
Magistrski studijski program | fizike - visokosolska 2.stopnje,
Medicinska fizika visokosolska univerzitetna (prejsnja) ipd. 0 |[<5|<5|<5]0]0]J0]JO]JOT]O

Doktorski studijski program | Fizika, doktor znanosti - doktorat
Matematika in fizika znanosti

0[0]0]<5{0[]0]0]0]0O0]O]O|[<5]|<5

Tabela 11: Stevilo iskalcev zaposlitve z nazivi, ki jih pridobijo diplomanti fizikalnih $tudijskih progamov
UL FMF, po obmocnih sluzbah ZRSZ (vit: https://www.ess.gov.si/ na dan 22. 2.2021). Oznaka »<5«
pomeni, da je stevilo iskalcev manjse od 5 ter zaradi varovanja osebnih podatkov natancno stevilo ni

podano.

! Iskanje po prikazani izobrazbi in nazivu posreduje podatek o 44 iskalcih zaposlitve, enako kot za podoben $tudijski program UL FMF, pa tudi
enako kot za nazive »magister profesor biologije«, »magister profesor kemije, itd. (enaka je tudi prazdelitev po posameznih Uradih za delo znotraj
posamezne Obmocne enote; oéitno je, da gre za enak podatek). Zato $tevilo iskalcev zaposlitve za oba pedagoska programa UL FMF, pa tudi za
ostale, ni reprezentativno oz. je napa¢no. Kaze na potrebo po ureditvi sistematizacije na ZRSZ.
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Studijski program Naziv
Matematika, diplomirani
Univerzitetni matematik (UN) - visokosolska
studijski program 1. stopnje, visokosolska
Matematika strokovna (prej$nja) ipd. <5 | <5|<5]|<5]|<5 0 0 0 0 0 0 0 6?
Financna matematika,
Univerzitetni diplomirani finan¢ni matematik
studijski program (UN) - visokosolska 1. stopnje,
Financna visokosolska strokovna
matematika (prejsnja) ipd. <5 | <5 | <5 | <5]|<5 0 0 0 0 0 0 0 6’
Visokosolski Matematika, inzenir
strokovni Studijski matematike - vi§jesolska
program Prakti¢na (prejsnja), visjesolska
matematika (prejsnja), 0 [ <5] 0 |<5]0 0 0 0 0 0 0 0 | <5
Matematika, magister
matematike - visokosolska 2.
Magistrski studijski stopnje, visokosolska
program Matematika | univerzitetna (prej$nja) ipd. 0 0 0 ]<5]0 0 0 0 0 0 0 0 [ <5
Financ¢na matematika, magister
finan¢ne matematike
Magistrski studijski | - visokosolska 2. stopnje,
program Finan¢na visokosolska univerzitetna
matematika (prejsnja) ipd. 0 0 0 ]<5]0 0 0 0 0 0 0 0 [ <5
Izobrazevalna matematika,
Enoviti magistrski magister profesor matematike -
studijski program visokosolska 2. stopnje,
Pedagoska visokosolska univerzitetna
matematika (prejsnja) ipd. 0 | <5 <5]<5 <5 <5 0 0 | <5 <5 <544
Uporabna statistika, magister
uporabne statistike -
Magistrski Studijski | visokosolska 2. stopnje,
program Uporabna | visokosolska univerzitetna
statistika (prejsnja) ipd. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doktorski studijski
program Matematika | Matematika, doktor znanosti -
in fizika doktorat znanosti 0 0 0 0 | <5 0 0 0 0 0 0 0 [ <5

Tabela 12: Stevilo iskalcev zaposlitve z nazivi matematicnih Studijskih programov UL FMF, po obmoc¢nih
sluzbah ZRSZZ (vit: https:/ /www.ess.gov.si/ na dan 22.2.2021). Oznaka »<5« pomeni, da je $tevilo iskalcev

manjse od 5 ter zaradi varovanja osebnih podatkov natan¢no stevilo ni podano.

Iz podatkov, ki seveda ne predstavljajo podrobne analize, lahko zaklju¢imo:

- iskalci zaposlitve, ki so diplomanti programov UL FMF, so le posmezni, njihovo $tevilo vecinoma

ne presega 5;

- za nekatere Studijske programe bi bilo potrebno urediti sistematizacijo nazivov z ZRSZ;

- edina programa, pri katerih $tevilo iskalcev zaposlitve nominalno presega 5-10, sta oba pedagoska
programa; zaradi nezanesljive sistematizacije nazivov je podatek nepravilen oz. nereprezantitven za

2 univerzitetni studijski program Matematika in univerzitetni studijski program Finan¢na matematika, kot tudi oba ustrezna magistrska programa,

imata patoma ob uporabljenih iskanih nazivih v tabeli identi¢ne podatke na ZRSZ. To kaze na potrebo po ureditvi sistematizacije na ZRSZ.

3 Iskanje po prikazani izobrazbi in nazivu da 44 iskalcev zaposlitve, enako kot za podoben studijski program UL FMF, pa tudi enako kot za nazive
»magister profesor biologije«, »magister profesor kemije, itd. (enaka je tudi prazdelitev po posameznih Uradih za delo znotraj posamezne Obmocne
enote; oditno je, da gre za enak podatek). Zato Stevilo iskalcev zaposlitve za oba pedagoska programa UL FMF, pa tudi ostale, ni reprezentativno

oz. je napacno. Kaze na potrebo po ureditvi sistematizacije na ZRSZ.
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posamezen $tud. program; seveda bomo v sodelovanju z ZRSZ skusali izboljsati sistematizacijo in

spremljali gibanje $tevila iskalcev zaposlitve.

4.7 Internacionalizacija v izobraZevalni dejavnosti

Studijski programi UL FMF so v mednarodni visoko$olski prostor vpeti na podlagi sodelovanja
vecjega Stevila gostujocih tujih uciteljev na nasi fakulteti in mednarodne izmenjave Studentov.

V pedagoskem procesu je v letu 2020 predvsem v $tudijskih programih 2. in 3. stopnje sodelovalo
ve¢ priznanih gostujocih predavateljev. Njihova gostovanja so plod nase mocne vpetosti v
mednarodni raziskovalni in pedagoski prostor.

Tuji gostujoci predavatelji in raziskovalci so svoje delo in znanstvene dosezke v vecjem Stevilu
predstavili tudi na tradicionalnem »Ponedeljkovem kolokviju« in »Matematicnem kolokviju«.
Glavnina teh aktivnosti je bila zaradi epidemioloskih omejitev (covid-19) izpeljana na daljavo. S
strani Studentov je stik z gostujocimi profesoriji in raziskovalci tradicionalno pozitivno sprejet, zato
bomo z aktivnostmi nadaljevali tudi v prihodnje.

Pri izvajanju Studija in pridobivanju tujih studentov so pomembne tudi povezave, ki jih imajo
zaposleni na UL FMF s tujimi univerzami in raziskovalnimi skupinami, pa tudi povezanost z IJS in
IMEFM ter drugimi raziskovalnimi institucijami, ki ponujajo ustrezno raziskovalno infrastrukturo.
Omenimo lahko sodelovanje na podro¢ju eksperimentalne fizike osnovnih delcev, kjer sodelavcei
fakultete sodelujejo v velikih mednarodnih skupinah: Atlas v CERN (Zeneva, Svica), Belle v KEK
(Tsukuba, Japonska) in Thomas Jefferson National Accelerator Facility (Newport News, ZDA).
Pri tem ne gre le za raziskovalno dejavnost, temvec¢ tudi za svetovanje pri izdelavi doktorskih
disertacij tujih studentov. Na podrocju fizike trdne snovi lahko omenimo sodelovanje z mnozico
vrthunskih raziskovalnih in pedagoskih ustanov, kot so Raziskovalni center Julich, Univerza
Ludwig-Maximilian v Minchnu, ETH Zurich, CNRS Nancy, Univerza Hokkaido, Univerza
Tohoku, Univerza v Pavii, Univerza v Dallasu ali pa Univerza Ames. Nasi sodelavci tudi izkoriscajo
veliko raziskovalno infrastrukturo v Evropi. Za primer na tem mestu navajamo redno
cksperimentalno delo na Elletra v Trstu, PSI v Svici, Ruthetford laboratoties v Veliki Britaniji ali
pa na ILL v Franciji. Raziskovalci in pedagogi so s tujimi raziskovalnimi in izobrazevalnimi
institucijami povezani prek organiziranja poletnih Sol ter mednarodnih srecanj in konferenc, ki so
se v letu 2020 izvajale ve¢inoma na daljavo.

4.8 Izvajanje predmetov v angleSkem jeziku

V studijskem letu 2019/20 smo 20 predmetov na nasih studijskih programih izvajali v angleskem
jeziku (vecina na programih 2. in 3. stopnje). Zaradi veljavne zakonodaje o rabi slovenskega jezika
$e vedno obstajajo ovire za izvajanje ve¢ predmetov v tujem jeziku. Raba slovenskega jezika in
njegov pojmovni razvoj sta tudi v znanosti bistvenega pomena, ne smemo pa zanemariti, da je za
razvoj znanstvene kariere nasih $tudentov na visjih stopnjah pomembno, da osvojijo strokovno
terminologijo v angleskem jeziku. Izvajanje predmetov v angleskem jeziku je pomembno tudi za
boljse vkljucevanje tujih studentov, ki so vpisani v nase studijske programe in ki jim slovenski jezik
ni materni jezik.

4.9 Program dvojne diplome z Univerzo v Trstu

Na UL FMF ze vec let izvajamo studijski program dvojne diplome (univerzitetni Studijski program
1. stopnje Matematika) skupaj z Univerzo v Trstu. V letu 2017 smo s to univerzo podpisali nov
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sporazum za izvedbo Studijskega programa dvojne diplome tudi na 2. stopnji (magistrski studijski
program Matematika). Ta program je bil prvi¢ razpisan v studijskem letu 2018/19.

Pridobitev dvojne diplome studentom omogoca, da si razsirijo matematicno obzorje in povecajo
svoje zaposlitvene moznosti. Program dvojnega magisterija pa Studentom omogoca nadaljevanje
studija tudi po zakljucenem dodiplomskem Studiju.

4.10 Izmenjave v okviru programov ERASMUS+ in CEEPUS

Zanimanje S$tudentov matematike in fizike za Studentske izmenjave v okviru programa
ERASMUS+ se je v zadnjih letih pred izbruhom epidemije covida-19 ustalilo.

Studentom na UL FMF omogocamo, da del $tudijskih obveznosti opravijo na instituciji ene od
drzav c¢lanic Evropske skupnosti. Pogoj za izmenjavo je podpisan bilateralni sporazum med
maticno in partnersko ustanovo. Trenutno fakulteta v tovrstnih izmenjavah sodeluje na podlagi
okoli 80 sklenjenih pogodb. Obdobje $tudija v tujini je ¢asovno omejeno. Studij na partnerski
instituciji po navadi traja en semester (6 mesecev), dovoljeni razpon pa je od 3 do najvec 12
mesecev. Opazamo tudi, da nekateri Studenti del svojega raziskovalnega dela v okviru zaklju¢nih
nalog opravijo na tuji instituciji.

V studijskem letu 2018/19 je na izmenjavo odslo 6 $tudentov fizike in 17 Studentov matematike.
Zaradi izjemnih okoliscin, ki so se pojavile ob izbruhu epidemije covida-19, je stevilo Studentov na
izmenjavi v $tudijskem letu 2020/21 drasticno upadlo. Veliko izmenjav se je spomladi 2020 zaradi
ukrepov za omejitev Sitjenja epidemije koncalo predcasno. V studijskem letu 2019/20 je bilo
nacrtovanih ve¢ mobilnosti, a je zaradi Ze omenjenih razlogov na izmenjavo odsel 1 student fizike
in 17 studentov matematike. V studijskem letu 2020/21 so/bodo na izmenjavo odsli 4 $tudenti
fizike in 8 $tudentov matematike.

Najbolj zazelene so univerze v zahodni Evropi, posebno na angleskem in nemskem govornem
obmocju, nekaj Studentov pa je odslo tudi na Cegko. Studenti se v tuje okolje dobro vzivijo in
studijske obveznosti navadno dobro opravijo. Vedno vec Studentov se odloca za moznost
opravljanja obvezne delovne prakse v tujini. Praksa v tujini je zaradi izjemnih okoliscin v letu 2020
upadla. V studijskem letu 2020/21 nacrtujeta prakso le 2 Studenta.

Obisk tujih studentov poteka v okviru programov ERASMUS+ in CEEPUS. V studijskem letu
2018/19 so bili na izmenjavi na Oddelku za fiziko 3 $tudenti, na Oddelku za matematiko pa 9
studentov. V Studijskem letu 2019/20 smo imeli skupno 8 tujih $tudentov. V Studijskem letu
2020/21 imamo na Oddelku za matematiko na izmenjavi 4 studente in nobenega $tudenta na
Oddelku za fiziko. Za letni semester so prijavljeni 4 Studenti na Oddelku za matematiko in 2
studentki na Oddelku za fiziko. Realizacija bo odvisna od epidemioloskih razmer v prihajajocih
mesecih. Za izmenjavo v okviru omenjenih programov se za studijski obisk na UL FMF zanimajo
studenti iz Bolgarije, Italije, Nemcije, Spanije, Portugalske in Francije.

Opazamo, da je najvecja ovira za vecji prihod tujih studentov na izmenjavo na UL FMF izvajanje
pouka v slovenskem jeziku. To je Se posebej omejujoce na studijskih programih prve stopnje, kjer
se vsa predavanja dosledno izvajajo v slovenskem jeziku. Izvajanje pouka na daljavo, kot smo ga
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izvedli v letu 2020, pa ponuja na tem podrocju nove priloznosti. Vecino predavanj in vaj so namrec
sodelavci UL FMF posneli. Tovrstne posnetke je mozno opremiti s podnapisi v angleskem jeziku
in jih kot take ponuditi tujim $tudentom kot dodatno $tudijsko gradivo. O tovrstnih moznostih sta
oba oddelka na UL FMF Ze zacela razpravljati. V letu 2020 so izmenjavo $e dodatno otezile
omejitve, povezane z epidemioloskimi ukrepi (covid-19).

4.11 Skupna izvedba Studijskega programa v okviru razpisa Erasmus Mundus

V letu 2018 smo skupaj s Stirimi tujimi univerzami pristopili k pripravi projekta SARENA (kar
pomeni Safe and Reliable Nuclear Applications) v okviru razpisa Erasmus Mundus — aktivnosti,
povezane z navedeno prijavo, smo zaceli izvajati ze v letu 2017. Priprava na razpis je bila uspesna
in tako zdaj Ze izvajamo skupni Studijski program na podrocju jedrske tehnike v sodelovanju z
institucijami, kot so Univerza v Ljubljani, IMT Atlantique, Universidad Politécnica de Madrid in
Lappeenranta University of Technology. Skupni $tudijski program je financiran s strani EU v
okviru Erasmus+ in Erasmus Mundus Joint Master Degrees. Glavni del financiranja predstavljajo

studentske $tipendije in kritje stroskov Solnine.

Sporazum s konzorcijem Stirih univerz za skupno izvedbo programa Jedrske tehnike Erasmus
Mundus — SARENA (Safe and Reliable Nuclear Applications) je bil podpisan oktobra 2019.
Izvajanje projekta koordinira francoska univerza IMT Atlantique. Po programu naj bi studenti
studij zakljuéili z dvojno diplomo na dveh od $tirih ¢lanic konzorcija. V studijskem letu 2019/20
so se ptvi Student vpisali v partnersko institucijo v Franciji. V $tudijskem letu 2020/21 so se v
okviru programa SARENA v 2. letnik magistrskega studijskega programa 2. stopnje Jedrska tehnika
UL FMF vpisali 4 tuji Studenti. Del studentov na UL FMF bo v sodelovanju z Institutom »Jozef
Stefan« studij zakljucil s pripravo magistrskega dela. Ocenjujemo, da povecanje stevila studentov
na $tudijskem programu 2. stopnje Jedrska tehnika UL pomembno bogati ta studijski program.

4.12 EUTOPIA

UL FMF je prek UL vkljucena tudi v mrezo EUTOPIA (okrajSava za angleski polni naziv
»Buropean Universities Transforming to an Open Inclusive Academy for 2050«), ki zdruzuje 6
evropskih univerz: UL (Slovenija), Vrije Universiteit Brussels (Belgija), CY Cergy Paris Université
(Francija), University of Gothenburg (Svedska), University of Pompeu Fabra (Spanija) in University
of Warwick (Velika Britanija). Koordinator projekta je UL, cilj projekta pa je oblikovati nove
izobrazevalne modele ter povecati povezanost med raziskavami, izobrazevanjem, inovacijo in
prenosom znanja. Izkoriscanje priloznosti, ki jih ponuja sodelovanje UL pri projektu EUTOPIA,
je ena od strateskih usmeritev Univerze v Ljubljani. Na podlagi sodelovanja v okviru skupnega
izvajanja raziskovalnega dela in skupnega somentorstva pri pripravi doktorske disertacije imajo
izbrani kandidati moznost pridobiti doktorat na obeh izbranih univerzah. V studijskem letu
2020/21 je bil sporazum podpisan s CY Cergy Paris Université. Za skupno somentorstvo sta bili
predvideni dve mesti: 1 doktorand si je lahko izbral Univerzo v Ljubljani kot domaco institucijo,
sodelujoco univerzo pa kot gostujoco institucijo (skupno 1 doktorand); 1 doktorand s partnerske
univerze pa si je lahko izbral Univerzo v Ljubljani kot gostujoco institucijo (skupno 1 doktorand).
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413 Tutorstvo

Nasa fakulteta ima razvit sistem tutorstva, tako uciteljskega, kjer so v vlogi tutorjev ucitelji, kot tudi
predmetnega, kjer Studentom pomoc praviloma nudijo boljsi studenti iz visjih letnikov. O uspehu
nimamo kvantitativnih kazalcev, a visoka udelezba Studentov pri tutorskih vajah kaze, da je za
mnoge tovrstna pomoc nepogtresljiva, zlasti v prvem letniku.

Tutorstvo je na UL FMF tudi v ¢asu izrednih razmer covida-19, to je v poletnem 2019/20 in
zimskem semestru 2020/21, ves cas potekalo ter bilo izvedeno v celoti, ampak na spremenjen
nacin. Izvedba je bila tehni¢no prilagojena: namesto tutorskih ur v zivo so Studenti pomoc¢ lahko
dobili prek videoklicev (npr. Zooma), elektronske poste ali klepetov. Koristen je tudi obstoj foruma
na Studentskih straneh UL FMF, kjer se pojavlja vedno ve¢ vprasanj. Sam obisk tutorskih ur se je
sicer v tem obdobju zmanjsal. Kljub temu so se za obisk odlo¢ili tudi nekateri novi Studenti, vendar
veliko manj studentov 1. letnikov kot obicajno. Tutorji opazajo, da za razlago na daljavo porabijo
vec casa kot v zivo, hkrati pa tezje ocenijo, kako dobro Student razume odgovore. Pri predmetih z
vedjim stevilom tutotjev je bilo v ¢asu izvajanja Studijske dejavnosti v hibridni obliki poskrbljeno,
da je bila vsak teden polovica tutorjev fizicno prisotna na fakulteti. Izvajalci predmetov menijo, da
je bilo tutorstvo v tem ¢asu zelo pomembno, saj je bila izvedba vaj druga¢na. Studenti so tako
sprotno povratno informacijo o svojem znanju dobili predvsem prek tutorjev. V poletnem
semestru 2019/20 je bilo 42 aktivnih tutotjev, v zimskem semestru 2020/21 pa 41. Kljub temu da
stik v zivo ni bil mogoc¢, se nam je pridruzilo kar nekaj novih tutorjev.

Za tuje studente (predvsem ERASMUS+) je organizirana dodatna tutorska pomoc, ki se je izvajala
tudi v ¢asu izrednih razmer zaradi covida-19, prav tako za Studente s posebnimi potrebami (zaradi
vida, disleksije in gibalne oviranosti).

Poleg tutorjev se za Studente s posebnimi potrebami trudijo vsi zaposleni, da jim omogocijo ¢im
boljse pogoje za delo v skladu z njihovimi potrebami.

4.14 Vpliv covida-19 na izvajanje pedagoske dejavnosti

Izvedba pedagoskega procesa na daljavo s tako kratkimi ¢asovnimi roki je za pedagoge na UL FMF
predstavljala izziv. V skladu z usmeritvami vodstva smo v marcu 2020 ob razglasitvi epidemije
nemudoma zaceli izvajati pouk na daljavo. Vsa predavanja smo izvedli po veljavnem urniku.

Zaradi prenosa dobrih praks med pedagogi smo v letu 2020 organizirali 3 pedagoske konference.

Na UL FMF so zaposleni matematiki in fiziki, ki jim je sodobna tehnologija blizu, zato so se hitro
prilagodili nastali situaciji ter uspesno zaceli izvajati pedagoski proces. Poseben izziv je bila izvedba
tizikalnih praktikumov, ki se je uspe$no izvedla na daljavo, delno pa tudi v Zivo v skladu z
omejitvami, ki so bile med letom 2020 v veljavi.

Prvo pedagosko konferenco smo organizirali 11. marca 2020, takrat Se v zivo. V zacetku tistega
tedna je nekaj pedagogov ze izvajalo pouk na daljavo, uporabljali pa so razli¢na okolja in razli¢ne
pristope. V zelji, da bi te moznosti predstavili Se ostalim pedagogom, ki do takrat Se niso imeli
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vedjih izkuSenj s poucevanjem na daljavo, ne nazadnje tudi, da bi prisli do poenotenja uporabljenih
pristopov, smo v veliki fizikalni predavalnici organizirali predstavitev razlicnih moznosti in
izmenjavo mnenj glede izvedbe pedagoskega procesa na daljavo.

Predstavljene so bile naslednje moznosti:
e predavanje s pomocjo pretocnega predvajanja v zivo prek platforme YouTube;
e uporaba 2-1 prenosnika z zaslonom z aktivnim pisalom;
e uporaba tablice Wacom za pisanje po zaslonu;
e uporaba spletne konference VOX na Arnesu;
e uporaba konferenc¢ne platforme Zoom;

e moznost shranjevanja posnetkov predavanj na YouTubu, Video Portalu Arnes in
OneDriveu;

e obvescanje studentov prek spletne ucilnice ali programa Vis.

Na predstavitvi se je kot najbolj primerno in za uporabo enostavno orodje izkazal program Zoom.
Vsi predavatelji so bili tudi pozvani k temu, naj se v primeru izvajanja predavanj na daljavo drzijo
objavljenega urnika, kar se je izkazalo za zelo dobro resitev, ki so jo pozdravili tudi Studenti. Po eni
strani smo tako zadrzali obicajno Studijsko rutino, po drugi pa bi spreminjanje terminov predavanj
in vaj lahko bistveno otezilo izvajanje studijskega procesa.

Se isti dan so bila na spletnih straneh UL FMF objavljena podrobna navodila za ucitelje in $tudente
za uporabo razlicnih moznosti. Do konca tedna pa so bila objavljena tudi podrobna navodila za
uporabo programa Zoom. Fakulteta je kupila enoletne pedagoske licence programa Zoom za vse
zaposlene, ki so nameravali predavati na daljavo.

Fakulteta je vsem, ki so izrazili potrebo, nabavila graficne tablice Wacom za pisanje po zaslonu ali
pa tablice Ipad s pisalom. V anketi, ki smo jo opravili na koncu leta, so ravno sprotno pisanje
zapiskov na tablice Studenti oznacili kot najprimernejsi nacin podajanja snovi na daljavo in kot
tistega, ki je najbolj podoben klasi¢cnemu predavanju na tablo.

Drugo pedagosko konferenco smo organizirali 9. septembra 2020 v zivo v veliki fizikalni
predavalnici in prek Zooma. Na tej delavnici je bilo predstavljenih nekaj pozitivnih izkusenj z
izvajanjem pouka na daljavo v poletnem semestru Studijskega leta 2019/20. Na zacetku novega
studijskega leta smo $e upali, da bomo lahko predavanja izvajali v hibridni obliki, ko bi del
studentov predavanja spremljal v zivo, del pa na daljavo. Na tak nacin smo za test izvedli tudi
pedagosko konferenco.

Teme te pedagoske konference so bile:
e predstavitev analize Studentske ankete o izvedbi pouka na daljavo na UL FMF;
e predstavitev moznosti programov OneNote, YouTube in OneDrive;
e novosti v spletni ucilnici za $tudijsko leto 2020/21;
e predstavitev izvedbe predavanj z uporabo tablice Ipad in aplikacije Zoom;
e izkusnje z vodenjem vaj in kako vanje aktivno vkljuciti studente;
e izkusnje s poucevanjem racunalniskih predmetov na daljavo;
e tchni¢na vprasanja glede povezljivosti s projektorji in omrezjem.

17



Analiza studentskih anket je pokazala, da so Studenti ve¢inoma zelo pozitivho ocenili izvajanje
pedagoskega procesa na daljavo na UL FMF. Predvsem jim je bilo vsec, da so na ta nacin prisli do
vec zapiskov ter predvsem posnetkov predavanj in vaj. Vec jim je bilo tudi to, da so lahko nekatere
izpite, vecinoma ustne, saj smo pisne ob upostevanju omejitev lahko izvedli na fakulteti, opravljali
tudi prek spleta. Studenti so v anketi izrazili tudi, kaj jih je motilo in kaj jim je bilo vée¢, vse to pa
je bilo predstavljeno na pedagoski konferenci Se dovolj zgodaj pred zacetkom semestra, da bi
pedagogi lahko ustrezno prilagodili izvedbo pouka v naslednjem studijskem letu.

Na podlagi opravljene razprave na drugi pedagoski konferenci je bil opravljen Se en paket nabave
potrebne tehni¢ne opreme za izvedbo predavanja na daljavo, posodobljena pa so bila tudi navodila
za shranjevanje posnetkov v OneDrive na spletnih straneh UL FMF.

Na tretji pedagoski konferenci, ki je bila posvecena preverjanju znanja na daljavo in smo jo
organizirali 23. decembra 2020 prek aplikacije Zoom, smo se pogovorili o znacilnostih posameznih
nac¢inov izvedbe pisnih kolokvijev ter testov. Konferenco smo priredili po izvedenih prvih
kolokvijih pri predmetih zimskega semestra, ki jih predavamo tako na UL FMF kot na drugih
clanicah UL. Na konferenci, ki se je je udelezilo okoli 100 pedagogov, je najprej svoje izkusnje pri
prvem kolokviju predstavilo 9 sodelavcev. Opisani nacini izvedbe kolokvijev so bili sicer dokaj
razli¢ni, a po mnenju vseh pedagogov uspesni, saj ne pri rezultatih ne kako drugace niso zaznali
anomalij. Predstavitvi je sledila Zivahna razprava o organizacijskih in tehni¢nih vidikih izvedbe
kolokvijev.

4.15 Samoevalvacija Studijskih programov

Na UL FMF Ze vec¢ let zaporedoma pripravljamo samoevalvacijska porocila za vse programe vseh
treh stopenj. Priprava porocil poteka v rokih in na nacin, kot je predvideno z zanko kakovosti. Prva
faza poteka oktobra in novembra (organizacijska priprava na samoevalvacijo Studijskih
programov), druga novembra in decembra (izvedba samoevalvacije studijskih programov), tretja v
januarju in februarju (obravnava samoevalvacijskih porocil na pristojnih organih fakultete —
kolegiju dekana, znanstveno-pedagoskih svetith oddelkov, komisiji za zagotavljanje kakovosti),
Cetrta v februarju (potrditev samoevalvacijskih porocil na seji Senata UL FMF), peta konec
februarja (porocanje rektoratu UL), Sesta pa poteka celo leto (informiranje deleznikov).
Samoevalvacijska porocila pripravljajo skrbniki studijskih programov, pri pripravi pa sodelujejo
visokosolski ucitelji in sodelavci, predstojnika oz. namestnika predstojnikov obeh oddelkov UL
FMF ter $tudenti in strokovne sluzbe. Na UL FMF pripravimo tudi samoevalvacijsko porocilo za
interdisciplinarni magistrski $tudijski program 2. stopnje Racunalni$tvo in matematika, ki ga
izvajamo skupaj z UL FRI, smo clanica koordinatorica ter sodelujemo pri pripravi porocil drugih
interdisciplinarnih studijskih programov na 1., 2. in 3. stopnji, v katerih sodelujemo, vendar nismo
clanica koordinatorica.

Samoevalvacijska porocila vkljucujejo kljucne izboljsave in dobre prakse preteklega studijskega leta
ter predlagajo ukrepe za naprej. Ugotovitve samoevalvacijskega procesa UL FMF uporablja za
izboljsanje kakovosti studijskih programov, delovanje ter organizacijo dela na ravni clanice in
celotne Studijske dejavnosti univerze. 1z pripravljenih samoevalvacijskih porocil za leto 2020 je
razvidno, da so bili predvideni cilji in kompetence programov ustrezno zastavljeni ter dosezeni.
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V letu 2019/20 so bile na podlagi predhodnih samoevalvacij izvedene posodobitve naslednjih
studijskih programov:

e Programi 1. stopnje in enoviti magistrski program:

— v visokoSolskem strokovnem S$tudijskem programu Fizikalna merilna tehnika smo izpeljali
postopek spremembe imena $tudijskega programa. Novo ime je Aplikativna fizika. Posodobili smo
posamezne ucne nacrte predmetov, da bi ponudili Studentom na tem programu $e ve¢ uporabnih
znanj;

— v univerzitetnem S$tudijskem programu Financna matematika, univerzitetnem Studijskem
programu Matematika in visoko$olskem strokovnem S$tudijskem programu Prakti¢na matematika
smo spremenili sestavine uc¢nih naértov predmetov;

— v univerzitetnem Studijskem programu Fizika so bili posodobljeni posamezni uéni nacrti
predmetov, ve¢ sprememb je bilo na smeri Meteorologija, kjer sta bila dva predmeta ukinjena, pri
dveh predmetih pa je bil spremenjen letnik izvajanja;

— v enovitem magistrskem Studijskem programu Pedagoska matematika so bili posodobljeni
nekateri uéni nacrti, izpeljali smo tudi postopek spremembe predmetnika — uvedba ciklicne izvedbe
dveh predmetov,

— v interdisciplinarnem univerzitetnem Studijskem programu Racunalni$tvo in matematika smo
skupaj z UL FRI izpeljali posodobitve uc¢nih nacrtov predmetov.

e Programi 2. stopnje:

— v magistrskem Studijskem programu so bile spremenjene obvezne sestavine programa in
sestavine ucnih nacrtov. Med obveznimi sestavinami je bil spremenjen predmetnik na smeri
Meteorologija, kjer so bili uvedeni novi predmeti ter ciklicna izvedba posameznih predmetov.
Izpeljan je bil tudi postopek (redakcijske) spremembe pogojev za vpis in meril za izbiro ob omejitvi
vpisa;

— pogoje za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa smo redakcijsko spremenili tudi v magistrskem
studijskem programu Jedrska tehnika;

— v magistrskem $tudijskem programu Pedagoska fizika smo izpeljali spremembo predmetnika — v
tem primeru je $lo za spremembo vrste izbirnega predmeta. V tem programu smo tudi redakcijsko
popravili ime programa v angleskem jeziku, ki se po novem glasi Physics Education;

— v magistrskem studijskem programu Medicinska fizika so bili posodobljeni u¢ni nacrti in ukinjen
en izbirni predmet;

— v magistrskih $tudijskih programih Matematika in Financna matematika so bili posodobljeni
posamezni uéni nacrti predmetov, v obeh programih je bil uveden nov izbirni predmet;

— v interdisciplinarnem magistrskem $tudijskem programu Racunalnistvo in matematika smo
skupaj z UL FRI izpeljali posodobitve u¢nih nacrtov predmetov;

— zaceli smo z izvajanjem novega izbirnega predmeta Praktikum strojnega ucenja v fiziki, ki ponuja
studentom ucenje metod strojnega ucenja na izbranih fizikalnih problemih.

e Program 3. stopnje:

— v doktorskem programu Matematika in fizika smo izpeljali postopek spremembe posameznih
ucnih nacrtov in preimenovanje dveh predmetov ter spremembo pogojev za napredovanje po
programu na smeri Matematika.

Spremembe sestavin u¢nih nacrtov so zacele veljati v Studijskem letu 2020/21, spremembe
obveznih sestavin pa v Studijskem letu 2021/22.
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Skupne ugotovitve v samoevalvacijskih porocilih

Kljucne izboljsave in dobre prakse, ugotovljene pri samoevalvaciji $tudijskih programov UL FMF
za preteklo studijsko leto, se nanasajo na izvedbo programov v izrednih razmerah zaradi epidemije
covida-19. Izredne razmere so zahtevale precej prilagoditev. Najprej je bilo treba v zelo kratkem
¢asu organizirati pouk na daljavo. UL FMF je bila pri tem zelo uspesna, saj je vecina visokosolskih
uciteljev in sodelavcev ze teden po zaprtju fakultete zacela s spletnimi predavanji v zivo.

Predstojnika, namestnika predstojnikov ter skrbniki studijskih programov so zbirali tedenska
porocila o izvedbi predavanj in vaj, pri tem pa sledili izvajanju pedagoskega procesa na daljavo. Pri
izvajanju spletnih predavanj so se izvajalci drzali predvidenega urnika, prek objavljenih posnetkov
pa je bilo Studentom, vpisanim k posameznim predmetom, omogoceno, da so lahko predavanja
poslusali tudi pozneje. Vsi namrec¢ niso imeli ustreznih pogojev za $tudij na daljavo (npr. slaba

internetna povezava, pomanjkanje racunalnikov, bolezen).

Elektronska evidenca studijskih programov
Od studijskega leta 2019/20 so v elektronski evidenci $tudijskih programov vneseni vsi $tudijski

programi, kot zadnje so bile na organih UL potrjene evidencne vloge magistrskih studijskih
programov UL FMF. Od tega Studijskega leta naprej vsi postopki spreminjanja Studijskih
programov potekajo prek ESP.

4.16 Spletna anketa o izvedbi pedagoskega procesa na daljavo za Studente UL
FMF

Zaradi epidemije covida-19 je bilo izvajanje Studija na daljavo v letnem semestru Studijskega leta
2019/20 poseben izziv tako za pedagoge kot tudi za $tudente. Prakti¢no v roku enega tedna smo
namrec iz klasicnega nacina pouka morali preiti na pouk na daljavo. Pedagogi smo si dobre in slabe
izkusnje pedagoskega procesa na daljavo izmenjevali ze med semestrom.

Odziva studentov na novo nastalo situacijo pa je bilo bolj malo. Studente je med semestrom skrbelo
predvsem, na kaksen nacin bodo potekala preverjanja znanja in kako bodo prisli do ocen.
Posledi¢no nas je po uspesnem zakljucku poletnega izpitnega obdobja, ki smo ga vecinoma izvedli
na podoben nacin kot v preteklih letih (z upostevanjem vseh preventivnih ukrepov, povezanih s
preprecevanjem Sirjenja bolezni), zelo zanimalo, kako so Studenti dozivljali prehod iz klasicnega
pouka na pouk na daljavo ter kaksne probleme so zaznavali pri pouku na daljavo.

Da bi dobili odgovore na omenjena vprasanja, smo konec julija 2020 v sodelovanju s SS FMF
pripravili spletno anketo o zadovoljstvu $tudentov s pedagoskim procesom na daljavo in k
njenemu izpolnjevanju povabili studente vseh nasih Studijskih programov. Anketa je vsebovala
12 vprasanj odprtega tipa, ki so zahtevala opisne odgovore. Med vprasanji sta bila denimo:
»Kateri vidiki $tudija na daljavo so bili najbolj naporni in zakaj?« ter »OpiSite tiste uporabljene
pedagoske pristope, ki so bili po vaSem mnenju manj ustrezni za izvajanje pouka na daljavo.«. V
anketi smo studente tudi naprosili, naj izpostavijo primere $e posebej dobrih ali posebej slabih
praks.
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Na anketo je v obdobju Sestih tednov odgovorilo 310 studentov, kar predstavlja okoli eno
tretjino vseh studentov na nasi fakulteti. Nekateri so poslali zelo obs$irna mnenja in opise, s
katerimi smo dobili zelo subtilni vpogled v dozivljanje pouka na daljavo z vidika $tudenta.

Analiza ankete je bila zaradi njene odprte (opisne) narave precej zahtevna, Se zlasti, ker smo
zeleli iz kvalitativnih odgovorov pridobiti tudi nekatere kvantitativne podatke oz. kazalce.

Podrobna analiza odgovorov:

e Med najbolj zahtevne vidike pouka na daljavo so Studenti izpostavili probleme s
koncentracijo in samoorganiziranostjo (49/310), vedje tezave z razumevanjem snovi in
tezje pridobivanje odgovorov ter dejstvo, da ni stika s pedagogi (46/310), prehitro podano
in preveliko koli¢ino obravnavane snovi (45/310), pomanjkanje stikov s sosolci (41/310)
in neucinkovitost vaj na daljavo (41/310).

e Studenti so kot glavne prednosti pri pouku na daljavo izpostavili objavljanje posnetkov
predavanj in moznost njihovega naknadnega ogleda (142/310), prihranek pri ¢asu, ker ni
treba hoditi na fakulteto (112/310), ter dejstvo, da so mnogi predavatelji in asistenti v
spletni ucilnici objavili zapiske predavanj oz. vaj (36/310).

e Od razlicnih moznih nacinov podajanja snovi na daljavo so bili po mnenju Studentov
najbolj ustrezni sprotno pisanje pedagoga na elektronsko tablico (185/310), objava
zapiskov predavanj ali skript (44/310) ter predavanja po vnaprej danih zapiskih ali skriptah
(40/310); najmanj primerno pa se jim je zdelo predavanje na podlagi vnaprej pripravljenih
prosojnic (ppt in podobno) (52/310).

e Povecanje interaktivnosti pri racunskih vajah bi po njihovem mnenju lahko dosegli tako,
da bi asistent sicer reseval vaje, vendar bi pti tem spraseval Studente za ideje (32/310) ter s
poimenskim klicanjem $tudentov, da naj predlagajo resitev (20/310).

e Kot manj ustrezen pristop za izvedbo predavanj na daljavo so izpostavili predvsem hitri
prelet vnaprej pripravljenih zapiskov (45/310).

e S prevetjanjem znanja na daljavo so bili zadovoljni (36/310), nekaterim je ustrezalo domace
vzdusje (28/310). Kot slabost so omenili zahtevo po izpeljevanju formul na daljavo v
okviru ustnega izpita (17/310) ter strah pred tehni¢nimi tezavami med izpitom (14/310).

e Zeclo so bili zadovoljni z azurnostjo odgovarjanja uciteljev in asistentov na njihovo
elektronsko posto (226/310).

e Tudi z izvedbo seminarjev in zagovorov zakljucnih del na daljavo so bili zadovoljni
(130/310).

e Velika vecina se jih je strinjala, da je bilo prav, da smo se tudi pri pouku na daljavo drzali
rednega urnika (243/310).

O kumulativnih rezultatih prej opisane ankete so bili ucitelji in asistenti obvesceni na pedagoski
delavnici o pouku na daljavo UL FMF, ki je 9. septembra 2020 potekala v veliki fizikalni
predavalnici. Vsi so se strinjali, da je anketa prinesla pomembne informacije o kakovosti studija na
daljavo, ki jih je treba upostevati kot smernice za morebitni pouk na daljavo v prihajajocem
studijskem letu. Ker so bili rezultati ankete znani ze v zacetku septembra 2020, je bilo posledi¢no
na voljo se dovolj ¢asa, da se nanje odzovemo se pred zac¢etkom novega studijskega leta.

V skladu s strani Studentov zelo pozitivno sprejeto in mocno izpostavljeno moznostjo, da se ucne
ure snemajo in njihovi posnetki objavijo na ustreznih spletnih portalih (npr. spletna ucilnica UL

21



FMF), smo na delavnici razpravljali o razlicnih moznostih za snemanje in obdelavo ter namescanje
videoposnetkov. Razpravljali smo tudi o drugem mocno izpostavljenem vidiku — uporabi
elektronskih tablic, s katero pedagogi lahko pouk izvajajo tako, da pred Studenti pisejo »v zivo« na
tablico. Na tak nacin predavanja in vaje potekajo s podobno hitrostjo kot pri pisanju na tablo pri
klasicnem pouku v predavalnici. Zapise iz tovrstnih uénih ur pa je mozno pozneje objaviti tudi na
spletnem portalu. Dogovorili smo se, da se bodo pred zacetkom novega Studijskega leta vsi
pedagoski delavci fakultete opremili s tehni¢no opremo, potrebno za prej opisano preferencno
obliko izvajanja pouka na daljavo. Zunanjim sodelavcem, ki sodelujejo pri izvedbi pedagoskega
procesa, pa bo fakulteta omogocila izposojo tovrstne opreme.

4.17 Razvojni steber financiranja (RSF)

UL je v letu 2018 sklenila posebno pogodbo in dobila dodatna sredstva MIZS za razvoj pedagoske
dejavnosti za naslednja tri leta — financiranje se je zacelo v letu 2018 in je trajalo do 2020.

Trije temeljni stebri aktivnosti v okviru stebrov RSF so:
e kakovost Studija,
e internacionalizacija in

e sodelovanje z okoljem.

Za porabo teh sredstev je bil pripravljen nacrt aktivnosti na ravni UL in po ¢lanicah v letih od 2018
do 2020 z razvojnimi cilji, ukrepi za doseganje razvojnih ciljev ter kazalci aktivnosti.

UL FMF je aktivnosti v okviru sredstev RSF usmerila predvsem na podrocje kakovosti Studija (npr.
izboljsanje $tudijskih programov — analiza kompetenc in vescin v Studijskih programih, izboljsanje
procesa poucevanja, zakljucevanje zanke kakovosti, povecanje Stevila tujih visokosolskih uciteljev).
V letu 2020 je na aktivnosti v okviru RFS vplivala epidemija covida-19, saj se je veliko aktivnosti
izvajalo v obliki dela na daljavo.

5 RAZISKOVALNA IN RAZVOJNA DEJAVNOST

Sodelavei UL FMF so navkljub izzivom, ki jih je postavljal izbruh covida-19, bili izredno uspesni
pti svojem raziskovalnem delu. Kot je razvidno v nadaljevanju, so sodelavci redno objavljali v
priznanih mednarodnih revijah ter pridobili vecje stevilo mednarodnih in slovenskih projektov, s
katerimi so bili za svoje uspesno raziskovalno delo tudi nagrajeni, obenem pa izvoljeni v pomembna
domaca in tuja strokovna zdruzenja. Nasi sodelavci so se prav tako s svojimi znanji aktivno vklopili
v resevanje problema izbruha epidemije.
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5.1 Evropski in mednarodni projekti

5.11 Projekti ERC

V letu 2020 so bili 3 zaposleni na FMF uspesni pri pridobitvi projektov ERC Advanced Grant:

— prof. dr. Peter Krizan s projektom FAIME,
— prof. dr. Igor Musevic s projektom LOGOS in
— prof. dr. Matej Praprotnik s projektom MULTraSonicA.

Prof. dr. Peter Krizan je kot vodja projekta pridobil financiranje petletnega projekta z naslovom
FAIME (»Flavour Anomalies with advanced particle Identification Methods«). Raziskovalni izziv
je iskanje novih pojavov v fiziki osnovnih delcev. Projekt se bo osredotocil na studij nekaterih
redkih razpadov delcev, ki nastajajo pri trkih elektronov in pozitronov v eksperimentu Belle II. V
okviru projekta bodo razvili tudi nove, zelo napredne metode za identifikacijo nabitih delcev.
Projekt bosta izvajali skupini fizikov z Instituta »Jozef Stefan« in UL FMF. Projekt se je zacel
izvajati 1. oktobra 2020.

Prof. dr. Igor Musevi¢ je kot vodja projekta dobil odobreno financiranje petletnega projekta z
naslovom LOGOS (»Light-operated logic circuits from photonic soft-matter«). Cilj projekta je
razvoj nove tehnologije za izdelavo logi¢nih vezij, ki bodo narejena iz tekocih kristalov in bodo
delovala izklju¢no na osnovi svetlobe. Projekt sega dale¢ prek obstojecih tehnologij in predstavlja
izjemen znanstveni izziv, uresnicitev ciljev pa bi pomenila tehnolosko revolucijo ter popolno
preobrazbo podatkovnih centrov in opti¢nih informacijskih povezav. Projekt bosta izvajali skupini
fizikov z Instituta »Jozef Stefan« in UL FMF. Projekt se je zacel izvajati 1. januarja 2021.

Evropski raziskovalni svet je odobril financiranje tudi petletnega projekta vodje projekta prof. dr.
Mateja Praprotnika, ki je dopolnilno zaposlen na UL FMF, z naslovom MULTraSonicA
(»Multiscale modeling and simulation approaches for biomedical ultrasonic applications«). Glavni
cilj projekta je s pomocjo novih fizikalnih modelov in uporabo intenzivnih racunalniskih simulacij
zagotoviti razumevanje nadzora ultrazvocne kontrole dostave zdravil ali aktivacije celic na ciljana
(obolela) mesta v tkivih in razumevanje fizike pri teh procesih. Gre za neinvazivno tehniko slikanja
in dostave zdravil, ki bo pospesila napredek biomedicinskih ultrazvocnih aplikacij pri zdravljenju
raka, razli¢nih vnetij, bolezni srca in ozilja ter drugih. Projekt se bo izvajal na Kemijskem institutu.

V okviru programa Obzorje 2020 se je pod vodstvom prof. dr. Tomaza Prosena nadaljevalo delo
na projektu ERC Advanced Grant projekta Open Many-body Non-Equilibrium Systems —
OMNES. Gre za odmeven projekt, ki ga UL FMF izvaja samostojno, torej kot edini izvajalec, pri
cemer je skupina prof. Prosena moc¢no vpeta v mednarodni prostor.

Na zadnji razpis v letu 2020 so sodelavci UL FMF prijavili 7 projektov ERC Advanced Grant. Dva

projekta sta se uvrstila v 2. fazo izbora. Stitje od preostalih petih projektov, zavrnjenih v 1. fazi, pa
izpolnjujejo pogoje za prijavo na razpis za komplementarno shemo ARRS.
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5.1.2 Projekti Marie Skfodowske Curie (MSCA)

Raziskovalna skupina Medicinska fizika (UL FMF, UKC, OI, IJS) je skupaj s podjetjem Cosylab,
d. d., ter z raziskovalnimi partnerji iz najpomembnejsih centrov za hadronsko terapijo po svetu s
strani Evropske komisije pridobila financiranje za iniciatvio RAPTOR; evropsko izobrazevalno
mrezo (MSCA ITN) na podrocju hadronske terapije ter uvedbe inovativnih metod za zanesljivo
zdravljenje raka s hadronsko terapijo. Po seriji znanstvenih sestankov je projekt Evropska komisija
odobrila v financiranje v okviru programa evropske izobrazevalne mreze MSCA ETN in sheme
Marie Skodlowske Curie MSCA. Cilj projekta je opraviti dodatne raziskave na izbranem podrocju
ter hkrati omogociti izobrazevanje tujih in slovenskih studentov na podro¢ju hadronske terapije ter
modernih metod njene uporabe. V okviru triletnega projekta bo poleg raziskovalnega in
pedagoskega dela potekala tudi intenzivna izmenjava Studentov med sodelujocimi organizacijami,
kar bo omogocalo pretok znanja iz tujih terapevtskih centrov v Slovenijo, kar je Se posebej
pomembno v luci nacrtovanega terapevtskega centra v Sloveniji. Nosilec projekta na UL FMF je
doc. dr. Andrej Studen.

Evropska mreza za usposabljanje »MOQS — Molecular Quantum Simulations« zagotavlja
mednarodno, interdisciplinarno in medsektorsko doktorsko usposabljanje 15 mladih raziskovalcev.
Konzorcij 8 akademskih, 2 neakademskih upravicencev in 4 partnerskih organizacij bo usmeril
svoja strokovna znanje v nastajajoce podroc¢je kvantnih simulacij molekularne strukture in
dinamike. Raziskovalne aktivhosti MOQ)S se torej odvijajo na sti¢iscu kemije, fizike trdne snovi in
kvantne fizike, racunalniStva ter kvantnih informacijskih tehnologij. Molekularne kvantne
simulacije bodo prispevale k reSevanju Siroke palete industrijskih (npr. kataliza na zahtevo in
nacrtovanje novih zdravil) ter znanstvenih (npr. ab initio ali pa popolnoma kvantno-mehanski opis
zapletenih molekularnih reakcij) problemov. Vzpostavljena mreza MOQS bo (i) spodbujala razvoj
novih kvantnih tehnologij z raziskavami kvantnih simulacij molekularne strukture in dinamike, kar
bo lahko vplivalo tudi na sodobno kemicno in farmacevtsko industrijo; (ii) izobrazevala in
usposabljala novo generacijo znanstvenikov, vescih uporabe kvantne fizike za najtezje tehnoloske
in industrijske izzive. MOQS Ze tudi vsebuje nastavke za razvoj doktorskega usposabljanja na
podrodju kvantne znanosti. Nosilec projekta na UL FMF je prof. dr. Tomaz Prosen.

V letu 2020 so se izvajali e 3 projekti Marie Sktodowske Curie Individual Fellowship. Projekt
»Topological Colloidal Double Layers« se je pod vodstvom dr. Jeffreyja Evertsa v letu 2020 zakljucil
z 1zvajanjem.

V letu 2020 sta se izvajala projekta OPTOSOL »lnteracting optical and topological solitons in
frustrated cholesterics«, vodija dr. Guilhem Poy pod mentorstvom prof. dr. Slobodana Zumra ter
projekta »LiquidEff: Algebraic Foundations for Liquid Effects, vodja dr. Danel Ahman pod
mentorstvom doc. dr. Matije Pretnarja.

Prav tako se v okviru razpisov Marie Curie pod shemo RISE nadaljuje projekt CID z naslovom

»Computing with Infinite Data«. UL FMF ima v njem s skupino prof. dr. Alexa Simpsona
partnersko vlogo.
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5.1.3 Projekt ERA Chair

Univerza v Ljubljani (UL) je bila pod koordinatorstvom Medicinske fakultete UL in v sodelovanju
s Fakulteto za racunalni$tvo in informatiko, s Fakulteto za matematiko in fiziko ter Filozofsko
fakulteto uspesna s prijavo na evropski razpis programa za raziskave in inovacije Obzorje 2020.
Pridobila je 2,5 milijona evrov evropskih sredstev za vzpostavitev novega interdisciplinarnega
Centra za nevroinformatiko/Chair of Neuroinformatics (akronim CONI) s pomodjo tujega
odlicnega raziskovalca. Pripravo vloge je koordiniral prof. dr. Samo Ribari¢, dr. med., odgovorni z
UL FMF je prof. dr. Robert Jeraj.

Pri projektu sodelujejo drustvi bolnikov s Parkinsonovo in Alzheimerjevo boleznijo (Trepetlika in
Spomincica), podjetja, ki razvijajo informacijske tehnologije (Marand, VMA in Vitasis), Klini¢ni
oddelek za bolezni zivéevija Nevroloske klinike Univerzitetnega klinicnega centra Ljubljana ter
Psihiatricna bolnisnica Idrija. Pismo podpore vlogi sta prispevali Ministrstvo za zdravje ter
Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in $port Republike Slovenije.

Temeljno poslanstvo projekta CONI je pospesitev razvoja interdisciplinarnega podrocja
nevroinformatike (NI) na UL, povezovanje deleznikov s tega podrocja v okviru Republike

Slovenije ter krepitev mednarodnega sodelovanja z odlicnimi raziskovalnimi skupinami v Evropi
in ZDA.

Nevroinformatika je raziskovalno podrocje, na preseciscu nevroznanosti, ki se ukvarja z razvojem
in delovanjem cloveskih mozganov, ter informacijskih znanosti, ki se ukvatjajo z organizacijo
podatkov nevroznanosti z uporabo racunskih modelov in analiticnih orodij. NI je na primer
pomembna za povezovanje, analizo in razlago vse bolj obseznih, velikoserijskih in podrobnih
cksperimentalnih podatkov ter podatkov, pridobljenih med prepoznavo in obravnavo delovanja
cloveskih mozganov pri kroni¢nih, nevrodegenerativnih bolezni z demenco.

PET/CT slike ) C EEG posnetki

Bolnik z alzheimerjevo boleznijo (AB)

v

MR slike Laboratorijski, Farmakogeq. in
Farmakogenom. podatki

Radunalnisko podprta pravila
za diagnozo, oceno poteka in
uspesbosti zdravijenja AB
Raéunalnisko podprta pravila
za diagnozo, oceno poteka in
uspesbosti zdravijenja AB

Multimodalni oznacevalci za diagnozo, potek in oceno zdravljenja AB

Z informacijsko tehnologijo podprta

KLINICNA POT in KLINIENA RAZISKOVALNA POT
za obravnavo bolnikov z AB

Z informacijsko tehnologijo podprt
ekosistem za podporo vzdrzevanja optimalnega zdravstvenega stanja
starostnikov s kroni€¢nimi boleznimi

Slika 7: Procesogram uporabe ra¢unskih modelov in analitiénih orodjij
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5.1.4 Drugi evropski projekti

Evropska komisija je odobrila H2020 projekt »National Competence Centres in the framework of
EuroHPC« (EUROCC), v katerem kot slovenski partner nastopa Arnes. V projektu v vlogi
povezanih tretjih oseb nastopa 9 slovenskih partnerjev, med njimi tudi Univerza v Ljubljani, ki jo
zastopajo tri ¢lanice: UL FRI, UL FMF in UL FS.

V programu Obzorje 2020 nadaljujemo z izvedbo projekta yENEN+: Attract, Retain and Develop
New Nuclear Talents Beyond Academic Curricula, ki ga pod vodstvom prof. dr. Iztoka Tislja UL
FMF izvaja kot partnerska institucija.

Kot sodelujoca organizacija nadaljujemo izvajanje projekta ERASMUS KA2 »Development of
Inquiry Based Learning via IYPT« Na UL FMF je vodja projekta dr. Sergej Faletic.

Raziskovalci UL FMF so v letu 2020 pri projektih vrste COST kot predstavniki Republike Slovenije
sodelovali v t. i. Management Committee. Tovrstnih aktivnih projektov je bilo 11. V mrezi COST
sodelujejo tudi sodelavke podpornih sluzb, in sicer prek vkljucenosti v projekt BESTPRAC,
katerega namen je bilo razviti odlicno podporo mednarodnim projektom z vzpostavitvijo mreze
raziskovalnih strokovnih sluzb. Projekt je formalno zakljucen, Se vedno pa poteka aktivho
sodelovanje prek spleta.

5.1.5 Evropska vesoljska agencija (ESA)

V letu 2020 se je zacel izvajati enoletni projekt »RPS Experiment«, ki ga financira Evropska
vesoljska agencija (ESA, European Space Agency). Koordinatorska institucija v Sloveniji je AALTA
LAB, d. o. 0. Nosilec projekta na UL FMF, ki je na projektu podizvajalec, je doc. dr. Martin Horvat.

Nadaljuje se izvajanje dvoletnega ESA PRODEX projekta »Stellar chemistry from photometric
narrow-band imaging« pod vodstvom prof. dr. Tomaza Zwittra.

5.1.6 Ameriski projekti

V letu 2020 je bila UL FMF uspesna pri prijavi »Type theory for Data Intensive Formalization«
(TyDiForm) na Research Interests of the Air Force Office of Scientific Research. Projekt se je zacel
izvajati novembra 2020. Vrednost projekta je 800.000 ameriskih dolarjev za obdobje petih let.

Projekt TypeCoMa (Foundations of Type Theory for Computation and Mathematics) financetja
Air Force Office of Scientific Research s sedezem v ZDA je v letu 2020 zakljucil z izvajanjem.

5.2 Nacionalni projekti

V letu 2020 so se nadaljevali ali pa na novo pridobili $tevilni nacionalni programi ter projekti.

26



5.2.1 Raziskovalni programi

V letu 2020 je UL FMF izvajala 15 raziskovalnih programov. Stirje programi so v letu 2020 uspesno
pridobili sredstva v okviru ukrepa covid-19 — povecanje programov za leti 2020 in 2021. Skupna
vrednost financiranja rednega dela programov je v letu 2020 za UL FMF znasala 948.564 EUR,
dodatno pa smo za povecanje obsega programov zaradi razsikovalnega dela na problematiki
epidemije covid-19 prejeli se 154.927 EUR. En program z letom 2020 vstopa v novo 6-letno
programsko obdobje. Programi, ki bi se iztekli z letom 2020, so bili zaradi izbruha epidemije covida-
19 samodejno podaljsani za eno leto do decembra 2021.

5.2.2 Infrastrukturni program

V okviru Mreze raziskovalnih infrastrukturnih centrov Univerze v Ljubljani, v katero so vkljuceni
infrastrukturni centri 13 fakultet in rektorata UL, se je v letu 2020 nadaljevalo izvajanje
Infrastrukturnega centra UL FMF, katerega skupna vrednost financiranja je znasala 16.746 EUR.

5.2.3 ARRS raziskovalni projekti

UL FMF je v sodelovanju z drugimi slovenskimi raziskovalnimi organizacijami v letu 2020 izvajala
31 temeljnih projektov, en aplikativni projekt in 10 prilagojenih projektov ARRS. Od tega se je 10
projektov zakljucilo v letu 2020, se 2 pa sta bila brez dodatnega financiranja podaljsana v leto 2021.
V letu 2021 smo zaceli z izvajanjem 8 novih nacionalnih projektov. Vrednost prihodkov projektov
ARRS za UL FMF je v letu 2020 znasala 1.396.551 EUR.

5.2.4 Projekti iz komplementarne sheme financiranja

Izr. prof. dr. Aleksey Kostenko je v letu 2019 kandidiral na razpisu ERC Consolidator Grant.
Evalvacijska ocena Evropske komisije mu je omogocila prijavo na razpis za komplementarno
shemo ARRS, kjer je pridobil triletni projekt »Nelinearni Valovi in Spektralna Teorija« (N1-0137),
ki se je zacel izvajati v letu 2020.

Doc. dr. Matija Vidmar je v letu 2020 kandidiral na razpisu ERC Starting Grant. Evalvacijska ocena
Evropske komisije mu je omogocila prijavo na razpis za komplementarno shemo ARRS, kjer je
pridobil letni projekt »Casi prvih prehodov enostranskih procesov Markova« (N1-0174), ki se bo
zacel izvajati v letu 2021.

Izt. prof. dr. Rainer Oliver Kaltenback je v letu 2020 kandidiral na razpisu ERC Consolidator
Grant. Evalvacijska ocena Evropske komisije mu je omogocila prijavo na razpis za
komplementarno shemo ARRS, kjer je pridobil triletni projekt »Kvantna optomehanika z opti¢no
ujetimi submikrometrskimi delci« (N1-0180), ki se bo zacel izvajati v letu 2021.

V okviru ERC komplementarne sheme sta se izvajala projekta: »Preslikave na matrikah, kvantnih
strukturah in na prostoru Minkowskega« (N1-0061) vodje prof. Petra Semrla. Projekt se je v letu
2020 zalkljucil. Z Izvajanjem pa je nadelejval projekt »Komutirajoc¢e matrike in Hilbertove sheme«
(N1-0103) doc dr. Klemna Sivica.
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5.2.5 Raziskovalni projekti Marie Skfodowska-Curie - Pecat odli¢nosti

Nadaljevali so se projekti, ki smo jih v teh shemi pridobili v preteklih letih. V okviru sheme
financiranja Pecat odlicnosti so se odvijali projekti »Kvantni sunki« (N1-0109) pod vodstvom dr.
Spyros Sotiriadis, »Prenos naboja v grafovski dominacijic (N1-0108) prof. dr. Csille Bujtasa in
»Geometrijsko in topolosko vodenje aktivnih elastomerov« (N1-0124) dr. Zige Kosa.

5.2.6 Projekti na razpisih za sofinanciranje slovenskega dela dvostranskih ali
tristranskih skupnih raziskovalnih projektov

Prof. dr. Bor Plestenjak je bil uspesen na Javnem razpisu za sofinaciranje skupnih $vicarsko-
slovenskih projektov. Triletni projekt »Verjetnostne metode za skupne in singularne probleme
lastnih vrednosti« (N1-0154) se je zacel izvajati leta 2021.

Izr. prof. Miha Ravnik in prof. dr. Robert Jeraj sta bila uspesna pri prijavi na Javni razpis za
sofinanciranje slovenskega dela skupnih flamsko-slovenskih projektov, kjer Flamska fundacija za
raziskave (The Research Foundation — Flanders, FWO) deluje v vlogi vodilne agencije. V okviru
stiriletnega projekta »Metode in materiali za fotourejene matrike za kiralne tekocekristalne lece in
fotonske komponente« (N1-0195), ki poteka pod vodstvom izr. prof. Mihe Ravnika, Zelijo
sodelavci UL FMF razviti nove fotonske komponente na osnovi 3D dvolomnih struktur. Te bodo
pripravili s fotourejanjem in tako dosegli preboj na podrocju opti¢nega krmiljenja svetlobe. Projekt
»lzboljsanje presejanja za rak dojke z analizo kvantitativnih slikovnih biomarkerjev kot mnozi¢nih
podatkov« (N1-0197) bo pod vodstvom prof. dr. Roberta Jeraja uporabil fizikalne pristope pri
analizi mnozi¢nih podatkov.

Pridobljena projekta, kjer je nastopala madzarska raziskovalna agencija NKFIH kot vodilna
agencija, sta »Analiza zveznih in diskretnih matemati¢nih modelov v biologiji, kemiji in genetiki«
(N1-0064) pod vodstvom prof. dr. Dusana Repovsa ter »Turanova Stevila in ekstremalni problemi
za potic (N1-0095), kjer je vodja prof. dr. Sandi Klavzar. Podobna projekta, kjer pa nastopa
avstrijska raziskovalna agencija FWT kot vodilna agencija, sta »Forsing, fuzija in kombinatorika
odprtih pokritij« (N1-0083) in »Algebrajski odtisi geometrijskih znacilnosti v homologiji« (N1-
0114). V obeh primerih je vodja prof. dr. Dusan Repovs.

5.2.7 Mladi raziskovalci ARRS

V letu 2020 se je na UL FMF usposabljalo 23 mladih raziskovalcev, katerih usposabljanje financira
ARRS. Trije mladi raziskovalci so usposabljanje uspesno zakljucili, ena mlada raziskovalka je Studjj
predcasno zakljucila brez dokoncanega doktorata. Oktobra je z usposabljanjem zacelo pet novih
mladih raziskovalcev, ena mlada raziskovalka pa bo z usposabljanjem zacela predvidoma v
februarju 2021. Ostali mladi raziskovalci so z usposabljanjem zaceli v predhodnih letih in pot do
doktorata e nadaljujejo. Vrednost financiranja mladih raziskovalcev je v letu 2020 znasala 547.042
EUR.
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5.2.8 Bilateralni projekti

V letu 2020 se je izvajalo 10 projektov bilateralnega sodelovanja, in sicer 2 projekta v sodelovanju
z institucijami iz Italije, 2 v sodelovanju z raziskovalnimi institucijami iz Avstrije, 1 v sodelovanju
z raziskovalno institucijo iz Hrvaske, 1 v sodelovanju z Japonsko, 1 v sodelovanju s Finsko, 1 v
sodelovanju z Nemcijo ter 2 v sodelovanju z raziskovalno institucijo iz ZDA.

5.2.9 Drugi nacionalni projekti

Nadaljevalo se je izvajanje projekta TECANT z naslovom »Novel 99mTc-labeled somatostatin
receptor antagonists in the diagnostic algorithm of neuroendocrine neoplasms — a feasibility study«.
Projekt na ravni Slovenije poleg nase fakultete izvaja tudi Univerzitetni klinicni center Ljubljana.

V letu 2020 je z izvajanjem nadaljeval raziskovalni projekt, pridobljen na Javnem razpisu za
spodbujanje raziskovalcev na zacetku kariere 2.1 »Avtomatsko nastavljive tekocekristalne lece za
avtomobilske Zzaromete«, ki ga v sodelovanju s podjetjem ADRIATEHNIK, d.o.o0., pod
mentorstvom prof. dr. Slobodana Zumra izvaja dr. David Sec.

5.3 Sodelovanje z gospodarstvom in drugimi institucijami

V letu 2020 se je nadaljevalo sodelovanje z gospodarstvom. UL FMF intenzivno sodeluje z vec

podjetji.

V letosnjem letu se je zakljucil aplikativni projekt, potekalo pa je tudi ve¢ razvojno-raziskovalnih
projektov, med drugim tudi s slovenskimi zavarovalnicami.

Nacini sodelovanja z gospodarstvom:
e modeliranje, razlicne meritve;
e razvoj metod, tehnologij in orodij;

e izdelava mnenj, ocen, analiz in drugih storitev za narocnike.

UL FMF je sodelovala z razlicnimi organizacijami tudi preko projektov »Projektno delo z
negospodarskim in neprofitnim sektorjem — Studentski inovativni projekti za druzbeno korist
2016-2020« ter prek razpisa za sofinanciranje projektov »Po kreativni poti do znanja 2017-2020«,
ki ju financira Javni stipendijski, razvojni, invalidski in prezivninski sklad Republike Slovenije.

V okviru Univerze v Ljubljani je UL FMF Se vedno partnerica pri naslednjih centrih odlicnosti,
katerih financiranje se je zakljucilo z 31. decembrom 2013: CO NAMASTE: Napredni nekovinski
materiali s tehnologijami prihodnosti, CO NANOCENTER: Nanoznanosti in nanotehnologije,
CO SPACE.SI: Vesolje, znanost in tehnologije.
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5.4 Mednarodna vpetost raziskovalne dejavnosti na UL FMF

ey

je osnovno vodilo dela ter organiziranosti na UL FMF. Kot zglede dobrih praks redno navajamo
najboljSe univerze po svetu, posebej v Evropi (npr. Minchen), saj najbolje odrazajo stanje
organiziranosti in druzb, sorodnih slovenski. Sodelovanje v vrhunskih znanstvenih raziskavah je
vodilo nase fakultete tako zaradi soustvarjanja zakladnice znanja in vkljucevanja znanja, uporabnega
za slovensko gospodarstvo, kot tudi zaradi pomembnosti stika predavateljev z najsodobnejsimi
dosezki in prenosa znanja Studentom (Se posebej na 2. in 3. Studijski stopnji).

Clani UL FMF svoje raziskave redno objavljajo v $tevilnih mednarodnih znanstvenih revijah. V
letu 2020 so skupaj objavili 439 clankov (izpis iz baze Sicris dne 27. 1. 2021; statistika za leto 2020
$e ni popolna). Prikaz ¢asovnega trenda stevila objav sodelaveev UL FMF vidimo na sliki 9. Stevilo
objav vsako leto narasca (za leto 2020 statistika Se ni popolna) v povprecju za okoli 4 % na leto
(upostevana so leta do vklju¢no 2019).
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Slika 8: Casovni trend $tevila objav sodelaveev UL FMF (2007—2020)

Pomembnejsa od letnega Stevila objav je njihova kakovost. O tem pricata statistiki, prikazani na
Sliki 10 (izpis iz baze Sicris dne 27. 1. 2021). Prva prikazuje delez objav med vsemi objavami v letu,
ki jih ARRS steje med zelo kakovostne dosezke (A"), druga pa enak delez za izjemne dosezke (A").
Prvi delez se rahlo zvisuje (okoli 1 % na leto, trenutno se priblizuje 70 %), pri drugi statistiki je
razvidno, da delez izjemnih dosezkov kljub znatnemu povecevanju stevila objav ostaja konstanten
— v povprecju nekoliko nad 10 %. To pomeni, da sodelavci UL FMF stalno objavljajo zelo veliko
stevilo visokokakovostnih rezultatov svojih raziskav.
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Slika 9: Casovni trend deleza objav sodelavcev UL FMF, ki jih ARRS uvrsc¢a med zelo kakovostne
(zgoraj) in izjemne (spodaj) dosezke.

O kakovosti objav pri¢a tudi stevilo citatov objavljenih prispevkov. Stevilo citatov je prikazano na
Sliki 11 (izpis iz baze Sicris dne 27. 1. 2021). Stevilo nara¢a do priblizno leta 2015, nato upada. Tak
upad je seveda razumljiv zaradi zamika med objavo rezultatov in njihovim citiranjem. Zato po letu
2015 novo objavljeni clanki Se ne prispevajo v popolnosti k citiranosti (starejsi clanki pa —
razumljivo — tudi ne prinasajo vec novih citatov).

Vedji porast stevila citatov v letu 2012 je vetjetno povezan z vedjim Stevilom citiranja objav o
odkritju Higgsovega bozona, pri katerem so sodelovali raziskovalci UL FMF (enako velja tudi za
stevilo samih objav, kot je razvidno iz Slike 9). Podobno kaze slika 12 (izpis iz baze Sictis dne 27.
1. 2021), na kateri je prikazano Stevilo citatov v petletnem obdobju (CI(N, N+5)), deljeno s
stevilom clankov, objavljenih v enakem obdobju, a z zamikom enega leta (Z(N-1, N+4)). Prav
zadnje je konstantno (priblizno 28 citatov na objavo) do obdobja pred okoli stirimi let, pozneje
pocasi upada. Razlog je podoben tistemu za stevilo citatov v posameznem letu (Slika 10).
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Slika 10: Stevilo ¢istih citatov del sodelaveev UL FMF v desetletnih obdobjih
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Slika 11: Stevilo distih citatov v petletnem obdobju (CI(N, N+5)), deljeno s $tevilom objav sodelavcev UL
FMF v enakem obdobju, zamaknjenem za eno leto (Z(N-1, N+4)).

UL je glede stevila objavljenih znanstvenih del dale¢ najproduktivnejsa institucija v Sloveniji. Ce
zelimo znanstveno produkcijo UL FMF umestiti v okvir UL, moramo poudariti, da je delez vseh
znanstvenih del UL’ objavljenih s strani sodelavcev UL FMF, med letoma 2019 in 2020 znasal
priblizno 20 %. Delez citatov del, objavljenih med letoma 2019 in 2020, pa znasa v letu 2020
priblizno 20 %. Na Sliki 13 je prikazano letno Stevilo objav sodelavcev UL FMF za obdobje 1997-
2020 in na sliki 14 letno Stevilo citatov sodelavcev UL FMF za isto obdobje po podatkih iz baze
WoS*.

* Rezultat iskanja je odvisen od uporabljene iskalne zahteve v WoS. Uporabljena je bila iskalna zahteva, ki zajame veliko vecino enot UL FMF:
(AD=(Univ* Ljubljana SAME Fac math & phys)) ali (AD=(Univ* Ljubljana SAME (dept phys NOT phys educ NOT phys chem))) ali (AD=(Univ*
Ljubljana SAME dept math)) ali (AD=(Univ* Ljubljana SAME FMF)). Zaradi nekoliko druga¢ne definicije »originalnega znanstvenega dela« se
stevilo enot, zbranih iz baze WoS, nekoliko razlikuje od baze Sictis (na splosno WoS prikaze manjse stevilo).

2 Zaiskanje vseh publikacij UL je uporabljen iskalni niz (AD=(Univ* Ljubljana )) po indeksacijah SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-
SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI, CCR-EXPANDED, IC.
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Slika 13: Citati UL FMF v izbranem letu (po WoS?)

Raziskovalci UL FMF imajo vodilno vlogo v velikih mednarodnih znanstvenih kolaboracijah (npr.
kolaboracija Belle in Belle II za raziskave v fiziki osnovnih delcev v Tsukubi na Japonskem, Large
Hadron Collider v Cernu, Svica, ter Thomas Jefferson National Accelerator Facility, Newport
News, ZDA). Pri tem gre za mednarodne zdruzbe tiso¢ in vec¢ strokovnjakov s celega sveta, zato
vodstvene vloge v takih kolaboracijah predstavljajo nedvomno priznanje izjemni uspesnosti nasih
raziskovalcav. Pedagogi in raziskovalci iz nase fakultete s svojim sodelovanjem v mednarodnih
strokovnih organizacijah in telesih, znanstvenih zdruzenjih ter uredniskih odborih znanstvenih revij
prispevajo tako k mednarodni vidnosti kot prepoznavnosti UL.

Fakulteta raziskovalno dejavnost ustrezno podpira s strokovnim osebjem Sluzbe za raziskovalno
delo in projektno pisarno, ki nudi ustrezno pomo¢ pri pripravi projektne dokumentacije,
nacrtovanju raziskovalnih zaposlitev ter uravnotezenju pedagoskih in raziskovalnih obremenitev.
Fakulteta je strokovne sluzbe UL FMF okrepila z osebo, ki med drugim skrbi za pridobivanje
delovnih dovoljenj za tujce, saj ima UL FMF kar nekaj zaposlenih, ki so zaposleni tudi na
raziskovalnih projektih.
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Fakulteta poleg prijav na ve¢je mednarodne razpise nudi finan¢no in logisticno podporo strokovnih
pregledov prijavnih vlog pri ustreznih svetovalnih institucijah v tujini.

Za uspesno delovanje Sluzbe za raziskovalno delo in projektne pisarne se je v letu 2020 fakultetni
program za vodenje pedagoskih in raziskovalnih obremenitev Boter Se dodatno nadgradil, saj smo
presli na uporabo funkcionalnosti v programu ter opustili dolocene rocne tabele v Excelu. Na ta
nacin sta se zagotovila transparenten pogled in izvoz podatkov iz Botra za razlicne namene za
uporabo predstojnikom oddelkom, vodjem projektov in programov ter ostalim zaposlenim v
strokovnih sluzbah UL FMF.

5.5 Rangiranje

Univerza v Ljubljani se je v letu 2020 na Academic Ranking of World Universities (ARWU;
http:/ /www.shanghairanking.com/index.html) uvrstila med 600 najboljsih univerz.

Glede na stevilo ¢istih citatov znanstvenih del na podrocju naravoslovja so po podatkovni bazi
Sictis (https:/ /www.sictis.si/public/jqm/top.aspx?lang=slv&opt=3&subopt=4, izpis dne 27. 1.
2021) najuspesnejse raziskovalne organizacije na podrocju naravoslovja naslednje:

Mesto St.
St. ¢istih St. citatov/t.
Organizacija citatov raziskovalcev | raziskovalcev | Mesto
UL FMF 162329 2 179 907 1
Univerza na Primorskem, 5
Fakulteta za matematiko
) .| 64414

naravoslovije in
informacijske tehnologije 127 502 2

. . 1
Institut »Jozef Stefan« 352097 794 436 3
UL FKKT 75308 4 160 470
Kemijski institut 80959 3 245 330 5

Tabela 13: Pet najuspesnejsih organizacij glede na stevilo ¢istih citatov znanstvenih del

Ce stevilo citatov normiramo na Stevilo raziskovalcev (vir Sicris), je UL FMF najuspesnejsa
institucija v Sloveniji po tem kriteriju.

5.6 Vpliv covida-19 na izvajanje raziskovalne dejavnosti

Tudi raziskovalno delo je v ¢asu epidemije covida-19 potekalo na drugacen nacin. Obiski na tujih
institucijah so se prestavili na splet. V lanskem letu tako ni bilo bilateralnih obiskov, prav tako so
bile nekatere konference odpovedane, druge pa prestavljene v virtualno okolje. Ve¢inoma je
raziskovalno delo se naprej potekalo nemoteno, treba pa je opozoriti, da zaradi dela od doma in
odpovedanih obiskov nekatere raziskovalne dejavnosti ne potekajo v predvidenem casovnem
okviru.

V casu epidemije covida-19 so se raziskovalci intenzivneje usmerili v pisanje projektnih prijav. V
lanskem letu smo tako oddali sedem ERC Advanced Grant prijav in eno ERC Consolidator prijavo.
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Dve ERC Advanced prijavi sta $li v drugi krog in rezultati Se niso znani, vecina drugih prijav
(vklju¢no z eno ERC Starting prijavo iz 2019) pa je Ze pridobila komplementarno shemo ARRS
oz. je v fazi prijave nanjo. Poleg komplementarne sheme so raziskovalci s prijavami sodelovali tudi
na drugih ARRS razpisih.

5.7 Izvolitve v slovenska in mednarodna zdruZenja ter uredniske odbore

Prof. dr. Peter Krizan je bil imenovan za predsednika Znanstvenega sveta ARRS.

Akad. prof. dr. Franc Forstneri¢ je postal glavni tajnik Slovenske akademije znanosti in umetnosti
(SAZU).

Nas$ dolgoletni sodelavec in nekdanji dekan, prof. dr. Bojan Mohar, zdaj profesor na Simon Fraser
University v Kanadi, je bil izbran med Fellows of the AMS (2020 Class) zaradi pomembnega
prispevka k topoloski teoriji grafov, vkljucno z algoritmi za vlaganje grafov v ploskve, barvanju
grafov in presec¢nim Stevilom grafov ter za aktivno udejstvovanje na strokovnem podrocju. AMS
je najvecje stanovsko matematicno zdruzenje na svetu, ima okoli 30 tiso¢ individualnih in ve¢ kot
550 institucionalnih ¢lanov. Prav tako je v letu 2020 prof. dr. Bojan Mohar postal ¢lan Kanadske
akademije znanosti, ki je ena od treh akademij v okviru Royal Society of Canada. Ve¢ informacij o
tem je na tej povezavi https://rsc-stc.ca/en/news/ press-release-rsc-presents-class-2020.

V reviji Complex Variables and Elliptic Equations (izdajatelj zalozba Taylor & Francis) je izsla
posebna stevilka Elliptic Equations and their Synergies, vol. 65, Issue 7, 2020, katere sourednik je
prof. dr. Dusan Repovs.

5.8 Priznanja in nagrade

V sklopu tedna Univerze v Ljubljani, ki poteka vsako leto prvi teden v decembru, se z najvecjim
spostovanjem predstavi najodlicnejSe raziskovalne dosezke ter podeli castne nazive, plakete,
nagrade in priznanja tistim, s pomocjo katerih je Univerza v Ljubljani iz leta v leto boljsa univerza.
Letos je bil naziv zasluzni profesor podeljen prof. dr. Rudiju Podgorniku. Zlata plaketa je bila
podeljena prof. dr. Barbari Drinovec Drnovsek. Poleg njiju so bili za svoje dosezke nagrajeni e
asist. dr. Luka Santelj, Teo Kukuljan, Tina Arh, Lara Jerman in Daniel Vitas. Priznanje strokovnim
sodelavkam in sodelavcem je bilo podeljeno Jasmin Anzicek.

Med deset najodlicnejsih raziskovalnih dosezkov iztekajocega leta sta bila uvrSc¢ena dva clanka,
katerih (so)avtorji so s UL FMF. Pri ¢lanku o razmerju kompleksih spektralnih rez kot indikatorju
disipativnega kvantnega kaosa je soavtor prof. dr. Tomaz Prosen z UL FMF. Pri clanku o
mikrofluidi¢cnem nadzoru topoloskih stanj v toku nematskih tekocih kristalov pa sta soavtotja doc.
dr. Simon Copar in dr. Ziga Kos z UL FMF.

Sodelavec UL FMF, izr. prof. dr. Jernej Fesel Kamenik, je prejel Blincevo nagrado za fizike na
zacetku kariere. Blinceve nagrade skupaj podeljujeta UL FMF in IJS.
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Projekt slovenskih meteorologov RESCCCUE (REminding Slovenian authorities Climate Change
Crisis requires Urgent Effort) je prejel nagrado Evropskega meteoroloskega zdruzenja za najboljsi
projekt informiranja javnosti v letu 2020 (https://www.emetsoc.org/oc2020-for-rescccue-
slovenia/). Zdruzenje je prepoznalo izjemni uspeh projekta v informiranju javnosti in odlocevalcev
o pomenu in groznji klimatske krize. Jedro projekta sestavljajo $titje slovenski meteorologi: dr. Ziga
Zaplotnik (UL FMF), dr. Lina Boljka (Colorado State University), Nina Crnivec (Agencija RS za
okolje) in Aljosa Slamersak (Autonomous University of Barcelona).

V letu 2020 je stipendijo L'Oréal-UNESCO »Za Zenske v znanosti« prejela tudi Lara Ul¢akar, mag.
fiz. Studij na UL FMF je zakljucila z magistrskim delom, za katerega je leta 2016 prejela fakultetno
Presernovo nagrado. Na fakulteti nadaljuje z doktorskim S$tudijem, zaposlena pa je kot mlada
raziskovalka na Institutu »Jozef Stefan«. V svoji doktorski disertaciji se ukvarja s kvantnimi
topoloskimi fazami snovi; to raziskovalno podrocje je pomembno in perspektivno tako z vidika
temeljne znanosti kot tudi zaradi mozne uporabne vrednosti v nanofiziki in kvantnem

rac¢unalnistvu.

5.9 Izbrane odmevnejSe objave

UL FMF je v mednarodnih revijah, navedenih v zbirki WoS, v letu 2020 skupaj objavila skoraj 500
¢lankov. Dela sodelavcev UL FMF so samo v letu 2020 zbrala vec kot 18.000 citatov, $tevilo citatov
pa strmo naras¢a — od leta 2014 se je skoraj podvojilo. V nadaljevanju omenjamo samo nekaj
izbranih odmevnih objav, ki so bile opazene tako v strokovni kot tudi v splosni javnosti.

Andrej Zorko je sodeloval v obsezni mednarodni raziskavi magnetno-frustriranega sistema
ZnCu3(OH)6CI2. Raziskava je bila objavljena v ¢lanku z naslovom »Gapless ground state in the
archetypal quantum kagome antiferromagnet ZnCu3(OH)6Cl2« v eni od vodilnih fizikalnih revij
Nature Physics. V razsikavi so se avtorji posvetili enostavnemu antiferomagnetu, kjer so lokalizirani
predmet intenzivnih teoreticnih diskusij. V tej objavi so avtotji uporabili metodo jedrske magnetne
resonance in dokazali, da v tem modelnem sistemu ni energijske reze za magnetne vzbuditve. S
tem odkritjem se pomembno ozi nabor moznih kandidatov za kvantno spinsko tekocino.

Jan Rozman, Matej Krajnc in Primoz Zihetl so v reviji Nature Communications objavili ¢lanek z
naslovom »Collective cell mechanics of epithelial shells with organoid-like morphologies«. V ¢lanku
so teoreticno pokazali, da kolektivni mehanski pojavi v lupinah identi¢nih celic vodijo do nastanka
kompleksnih morfologij, podobnih znacilnim oblikam organoidov. Ti so v laboratoriju vzgojeni
skupki celic z lastnostmi pravih organov ter sodijo med najbolj aktivna sodobna podrocja biologije
in biofizike. Rozman, Krajnc in Ziherl so ugotovili, da lahko raz¢lenjene oblike organoidov dobimo
ze z uravnavanjem povrsinskih napetosti, torej brez potrebe po diferenciaciji celic. Njihovi rezultati
nakazujejo pot do novih metod za razvoj sinteti¢nih celi¢nih skupkov.

V sodelovanju med UL FMF, UL MF in IS so raziskovalci Simon Copar, Ziga Kos, Tadej Emersi¢
in Uros Tkalec odkrili in teoreticno pojasnili fazne prehode v kiralno topolosko stanje tekocega
kristala v mikrofluidi¢nem toku. Clanek, objavljen januarja v reviji Nature Communications, je bil
uvrséen tudi med 10 najodmevnejsih dosezkov Univerze v Ljubljani v letu 2020.
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Guilhem Poy in Slobodan Zumer sta v sodelovanju z raziskovalcema Andrewom Hessom in
Ivanom Smalyukhom z University of Colorado Boulder v reviji Physical Review Letters objavila
clanek »Chirality-enhanced periodic self-focusing of light in birefringent soft media«. Avtorji v
clanku pokazejo, da kiralnost moc¢no ojaca nelinearni opticni odziv frustriranih kiralnih nematikov.
Delo predstavlja celovito $tudijo, ki vkljucuje numeri¢ni in teorijski opis, kot tudi eksperimentalno
preveritev. Za razliko od nekiralnih tekocih kristalov, kjer preorientacija molekul v mocnem
laserskem curku omogoca nastanek krajevnega opticnega solitona — nematikona, v frustriranem
odvitem kiralnem nematiku kiralnost prinasa izrazito ojacenje nelinearnega odziva in posledicno
lajo tvorbo opti¢nih solitonov. Studija tako daje osnovo za nove moznosti uporabe kiralno
ojacenih nelinearnih pojavov za aplikacije, kot so samovzbujene ploske lece, ki jih prozi svetloba z
relativno sibko jakostjo, in opti¢no procesiranje informacij na osnovi interakcije krajevnih opticnih
solitonov s topoloskimi solitoni v mehkem kiralnem mediju.

V prestizni reviji Journal of the European Mathematical Society (JEMS) je izsel ¢lanek »Convexity
of power functions and bilinear embedding for divergence-form operators with complex
coefficients«, katerega avtorja sta Andrea Carbonaro z Univerze v Genovi in Oliver Dragicevic s
Fakultete za matematiko in fiziko. V clanku avtorja vpeljeta koncept p-elipticnosti in na vec
primerih nakazeta, da gre za naravno povezavo med dvema fundamentalnima pojmoma iz
matematicne analize oz. parcialnih diferencialnih enacb, vpeljanima pred vec kot 100 leti, namrec,
med Lp prostori ter elipticnimi parcialnimi diferencialnimi operatotji.

V reviji PNAS (Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America)
je 1zSel clanek »The mysterious story of square ice, piles of cubes, and bijections« avtorjev Ilse
Fischer z Univerze na Dunaju in Matjaza Konvalinke s Fakultete za matematiko in fiziko. Clanek
je oris postopka, po katerem sta prisla do prvega bijektivnega dokaza dejstva, da je Stevilo matrik z
alternirajo¢im predznakom velikosti n x n enako stevilu padajocih ravninskih razclenitev s ¢leni,
manjsimi ali enakimi n. Problem je bil odpzt priblizno 35 let.

Meteorolog dr. Ziga Zaplotnik je v sodelovanju z zdravnikom Aleksandrom Gavriéem (UKC
Ljubljana) in nasim $tudentom Lukom Medicem v reviji PLOS One objavil ¢lanek, v katerem
predstavljajo ansambelski model prenosa virusa po socialnem omrezju prebivalcev Slovenije.
Model prenosa virusa je sklopljen z modelom klini¢nega poteka bolezni covid-19, vanj pa po vzoru
meteoroloskih modelov asimilirajo informacije z odprtokodnega portala, imenovanega COVID-19
Sledilnik, za spremljanje epidemije. Pri tem sodeluje vrsta sedanjih in nekdanjih ¢lanov UL FMF.
Model omogoca realisticno modeliranje ucinkovitosti sedanjih in nac¢rtovanih varnostnih ukrepov.

Sergej Faleti¢ in Gorazd Planinsic sta v reviji Physical Review Physics Education Research objavila
clanek, ki opisuje znanstveno podprto prenovo predmeta Projektno delo, ki ga opravljajo studenti
fizike na UL FMF. Pokazala sta, kako uporaba rubrik za vrednotenje znanstvenih kompetenc
skrajsa cas povratnih informacij sStudentom, pri ¢emer pa se kakovost projektnih nalog poveca.
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5.10 Druge aktivnosti

V organizaciji Kariernih centrov UL je bila od 24. do 28. avgusta 2020 prek spleta organizirana
poletna Sola. Ta je bila sestavljena iz treh sklopov, kjer so posamezni dijaki lahko sami izbrali
posamezni sklop. V okviru poletne Sole so bile predstavljene fakultete in akademije UL ter podane
informacije, kaksno zaposlitev lahko diplomanti pridobijo po koncu studija s pridobljeno
izobrazbo.

V sodelovanju z Osnovno $olo Vi¢ so Studentke in Studenti 1. letnika matematike pripravili

zanimive matemati¢ne aktivnosti za osnovnosolce.

Meteorolog dr. Ziga Zaplotnik z UL FMF je v odmevnem nastopu v drzavnem zboru RS predstavil
modelsko napovedovanje razvoja epidemije covida-19. Tudi sicer se je ve¢ nasih raziskovalcev
prostovoljno pridruzilo ekipi Sledilnika in tako pomembno pomagalo pri pravocasnem obvescanju

javnosti, razlagi razvoja in napovedi razvoja epidemije.

6 PRENOS IN UPORABA ZNANJA - TRETJA DIMENZIJA

UL FMF si prizadeva biti vodilna izobrazevalna in raziskovalna ustanova v jugovzhodni Evropi.
Sodelovanje z okoljem in prenos znanja v druzbo sta bistvenega pomena za delovanje nase
fakultete.

K prenosu znanja sodijo tudi aktivnosti pri drugih oblikah izobrazevanja; omeniti velja program
izobrazevanja srednjesolskih uciteljev fizike in matematike, ki na UL FMF poteka Ze vrsto let. V ta

program sodi ve¢ projektov:

— stalno strokovno izpopolnjevanje uciteljev fizike, predvsem srednjesolskih (koordinatorja: prof.
dr. Gorazd Planinsi¢ in doc. dr. Ales Mohori¢): Ucenje, poucevanje in dozivljanje fizike; 24-urni
posodobitveni program (predavanja in delavnice v razmerju 1 : 1); poteka vse leto.

— strokovno izobrazevanje iz matematike, predvsem za ucitelje v osnovnih in srednjih Solah
(koordinator: doc. dr. Damjan Kobal): Seminar za ucitelje matematike ter Matematika med
osnovno in srednjo solo.

Od studijskega leta 2012/13 organizitamo srecanja z diplomanti matematike, ki zainteresiranim
studentom predstavljajo svoje poklicne izkusnje. Tako Studenti pridejo v neposreden stik z
nekdanjimi studenti fakultete ter dobijo vpogled v razlicna podrocja dela, ideje o zaposlitvenih
moznostih in poklicnih izkus$njah.
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7 PRIZNANJA IN NAGRADE

7.1  Fakultetne PreSernove nagrade

UL FMF s podeljevanjem nagrad za najboljSa magistrska dela ze vrsto let spodbuja kakovost
znanstveno-raziskovalne aktivnosti Studentov do zakljucene II. bolonjske stopnje izobrazbe in
enovitega magistrskega studija.

V letu 2020 so fakultetne Presernove nagrade prejeli:

Michel Adami¢ za magistrsko delo z naslovom »Casovno digitalni pretvornik visoke locljivosti na
¢ipu Xilinx Zyng-7010«, mentor izr. prof. dr. Rok Pestotnik.

Domen Kotnik za magistrsko delo z naslovom »Validacija in prakticna uporaba programa za
transport nevtronov in fotonov ADVANTG«, mentor izr. prof. dr. Luka Snoj.

Luka Medic za magistrsko delo z naslovom »Topoloska kvantizacija prevodnosti v Josephsonovem
stiku z Rashbovo interakcijo«, mentor doc. dr. Tomaz Rejec.

Zan Grad za magistrsko delo »Teorija umeritvenih polj, Yang--Mills--Higgsove enacbe in spinske
strukture na Lorentzovih mnogoterostih«, mentor izr. prof. dr. Saso Strle.

Enej Kovac za delo diplomskega seminarja »Nakljucni slonji sprehodi«, mentor izr. prof. dr. Janez
Bernik.

Ajda Zavrtanik Drglin za magistrsko delo »Ozinsko regularni in povezavno ozinsko regularni grafi,
mentor prof. dr. Robert Jajcay in somentor prof. dr. Primoz Potocnik.

7.2 Nagrada Franca Moc¢nika

Nina Tinta je prejela nagrado Franca Moc¢nika za magistrsko delo z naslovom »Algoritmi na Postovi
mrezi«, pod mentorstvom prof. dr. Marka Petkovska.

7.3  Univerzitetna PreSernova nagrada

Nas$ student Daniel Vitas je za diplomsko delo z naslovom »Slike nekomutativnih polinomov«, pod
mentorstvom prof. dr. Mateja Bresarja, prejel univerzitetno PreSernovo nagrado, ki jo podeljuje
UL. S tem namre¢ spodbuja kakovost znanstveno-raziskovalne in umetniske dejavnosti studentov

do zakljucene II. bolonjske stopnje izobrazbe in enovitega magistrskega Studija.

7.4 Svecana listina UL za najboljsSe Studijske dosezke

Svecani listini Studentom UL za najboljse studijske dosezke sta prejela Tina Arh in Teo Kukuljan.
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7.5 Dekanovo priznanje

Dekanovo priznanje studentom UL FMF je prejelo 24 studentov z Oddelka za matematiko in 25
studentov z Oddelka za fiziko.

7.6 Nagrada Banke Slovenije

Nagrado Banke Slovenije je v letu 2020 prejela Urska Bele, magistrica UL FMF, za magistrsko delo
»Modeliranje terminske strukture nemskih drzavnih obveznic z uporabo ACM modelag, ki je
nastalo pod mentorstvom izr. prof. dr. Janeza Bernika in somentorstvom mag. Aljose Gruntarja.
Banka Slovenije vsako leto podeli nagrade za najboljsa zakljucna dela Studentov s podrodja
ckonomije, ban¢nistva, zavarovalnistva, financ in financnega prava. Med prejemniki nagrade so
tradicionalno magistrantje in diplomantje nase fakultete.

8 USTVARJALNE RAZMERE ZA DELO IN STUDIJ - obstudijska in interesna
dejavnost, storitve za Studente

Na UL FMF izvajamo pedagoski proces, ki temelji na individualnem pristopu in kakovostnem
vklju¢evanju studentov v raziskovalni proces, predvsem na II. in III. stopnji Studija.

V letu 2020 smo tako kot vsako leto v skladu s pravili UL in NAKVIS izvedli ve¢ sprememb
studijskih programov, kot so zamenjave nosilcev predmetov in posodobitve u¢nih nacrtov, kar je
razvidno iz samoevalvacijskih vprasalnikov za posamezne Studijske programe.

UL FMF ima uveljavljen sistem skrbnikov posameznih $tudijskih programov, ki se aktivho
ukvarjajo z zasnovo in izvedbo posameznega studijskega programa. Pomembni premiki so opazni
tudi na podrocju sistemati¢nega spremljanja kakovosti in izvedbe $tudijskih programov.

Pedagosko osebje fakultete studente spodbuja, da ¢im bolj izkoristijo svoje talente in dosezejo
zastavljene cilje. étudijski proces je organiziran tako, da bi se diplomanti po kon¢anem Studiju ¢im
prej zaposlili oz. nadaljevali §tudij na visjih stopnjah. Koristne so tudi povezave na ravni UL s
Kariernim centrom, saj na delavnicah in srecanjih, ki jih organizira, Studenti pridobijo nova znanja
in vescine, ki jim bodo pomagale na njihovi poklicni poti.

8.1 Studentska tekmovanja

Na Studentskem tekmovanju »Innovative All-nighter« na UL EF je ekipa studentov financ¢ne
matematike v sestavi Jan Kolenc, Zan Kramar, Matej Skerlep in Jan Skoberne prejela glavno
nagrado za najboljso resitev poslovnega izziva podjetja Tus, zmagali pa so tudi v splosni konkurenci
med vsemi podjetji.

V  soboto, 10. oktobra 2020, je na UL FRI potekalo finalno  kolo
tekmovanja Univerzitetni programerski maraton 2020, tekmovanja iz programiranja, ki smo ga v
letu 1998 ustanovili prav na nasi fakulteti. Studenti nase fakultete so bili letos, tako kot tudi v
prejsnjih letih, zelo uspesni. UPM je vseslovensko tekmovanje v programiranju, kjer je poudarek
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na poznavanju algoritmov in podatkovnih struktur. Tekmovanje je ekipno in sestavljeno iz treh
predkol ter finalnega tekmovanja. UPM se je kljub vsem tezavam zacel aprila v oddaljenem nacinu.
Udelezilo se ga je 46 ekip oz. 130 tekmovalcev. Med temi ekipami so v kar 23 sodelovali studenti
naSe fakultete. Prve studentske ekipe in prvaki univerz so se uvrstili tudi na mednarodno raven
tekmovanja CERC, ki bo oddaljeno potekalo v Pragi. Naslednje leto se srednjeevropska raven
tekmovanja seli v Slovenijo.

Ze od lanske jeseni je ekipa Studentov razli¢nih letnikov resevala zanimive probleme, razpisane v
okviru turnirja IPT. Zaradi covida-19 je namesto turnirja v zivo, ki bi moral biti aprila v Varsavi,
turnir potekal virtualno prek platforme Zoom v zadnjem vikendu v septembru 2020. Sodelovalo je
le deset drzav, kar je polovica obi¢ajnega $tevila. Slovenska ekipa v zasedbi Luka Skol¢ (kapetan),
Enej Caf, Ale§ Globoc¢nik, Aleksandar Ivanov, Ema Mlinar in Tijan Prijon je dosegla 7. mesto,
posebej dobro pa se je ekipa odrezala v vlogi opozicije, kjer so dosegli tretje najvisje povprecno
stevilo tock.

8.2  Zaposlitveni oglasi

Od leta 2007 je na spletni strani fakultete »Zaposlitvena oglasna deska«. Na njej objavljamo oglase
za delovna mesta, ki nam jih posredujejo delodajalci. Oglasi se pojavijo na spletni strani (vidni so
na https://www.fmf.uni-lj.si/si/obvestila/agregator/zaposlitveni-oglasi/), poleg tega pa vsak
oglas po elektronski posti posljemo naro¢nikom (vec¢inoma nasim Studentom in diplomantom); teh
je okoli 1000. Oglasi so brezplacni tako za delodajalce kot za narocnike.

Po stagnaciji v ¢asu krize v letih od 2009 do 2012 smo opazali hitro rast Stevila zaposlitvenih
oglasov, in sicer: 2007 (12), 2008 (60), 2009 (40), 2010 (44), 2011 (42), 2012 (41), 2013 (63), 2014
(79), 2015 (114), 2016 (154), 2017 (201), 2018 (239), 2019 (219). Se je pa leta 2020 Stevilo zaradi
epidemije novega koronavirusa spet obcutno zmanjsalo, in sicer na 153. Vseeno Stevilke jasno
kazejo, da je potreba po kadrih z matemati¢no in fizikalno izobrazbo v gospodarstvu velika ter da
so nasi diplomanti cenjeni in dobro pripravljeni na vstop na trg delovne sile.
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Slika 14: Stevilo zaposlitvenih oglasov v letih od 2007 do 2020

Vecino oglasov nam posredujejo slovenska podjetja, objavljamo pa tudi nekatere tuje oglase (npr.

oglase Evropske centralne banke).

podrocje zaposlitve

A

= programerstvo/analiza podatkov = banénidtvo/zavarovalnistvo/statistika

= visoko Solstvo, instituti = ostalo

Slika 15: Priblizna struktura zaposlitvenih oglasov

Zaposlitvena oglasna deska fakultete je neprecenljiva tako za delodajalce pri iskanju ustreznih
kadrov kot za lazji prehod nasih studentov v gospodarstvo. Poleg tega ti oglasi fakulteti dajejo
dober vpogled v trenutno stanje na trgu in tako pomagajo pri odlocitvah v zvezi s programi, u¢nimi

nacrti in podobno.

8.3 Organiziranje studentov na UL FMF

Studenti so na UL FMF organizirani v SS UL FMF in SOU UL FMF.
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Dejavnosti samoorganiziranja studentov lahko razvrstimo v vec sklopov.
8.4 Dejavnosti, povezane s Studijem

Studenti UL FMF aktivno sodelujejo pri anketah, pripravi $tudentskih mnenj za izvolitve v
akademske nazive in razpravah o zadovoljstvu Studentov s Studijskimi programi; zastopajo
studentske interese v organih UL FMF in UL, prisostvujejo srecanjem z diplomanti, obiskujejo
karierne sejme ter sodelujejo pri drugih aktivnostih fakultete.

8.5 Obstudijske dejavnosti

V preteklih letih so Studenti organizirali razlicne dogodke, kot so »Malfijski piknik«, druzabni veceri,
izleti, dobrodelni teden, drzavno tekmovanje v recitiranju stevila »pi« in $portne dejavnosti. V letu
2020 se ti dogodki zaradi ukrepov za omejevanje pandemije niso izvajali.

8.6 Aktivnosti Kariernega centra UL pri razvoju kariere Studentov in diplomantov

V okviru Kariernega centra UL je bilo v $tudijskem letu 2019/20 za nase $tudente izvedenih ve¢
aktivnosti, ki so vkljucevale informacije o zaposlitvenih moznostih, navezovanju stikov z
delodajalci in dodatnih izobrazevanjih. To so bile:

8.6.1 Delavnice na temo vesc¢in vodenja kariere

Izvedene so bile naslednje delavnice na UL FMF in na spletu:
e Zaposlitveni razgovor od A do Z
e Spimpaj svoj CV
e Online razgovor

LinkedIn — delavnica za zacetnike

e Priprava na prakso: Kako napisati uc¢inkovit CV in dobro motivacijsko pismo

e Priprava na prakso: Razgovor od A do 7

Za vse Studente UL smo pripravili:
e Zaposlitveni inkubator: Zakaj je nujno dobro poznati samega sebe?
e Zaposlitveni inkubator: Sodobni trg dela v kontekstu spreminjanja sodobne druzbe ali kako
in kaj naj Studiram, ¢e ne vem, kaj bom (lahko) delal jutrir!
e Zaposlitveni inkubator: Ze ima$ »pravi« CV?
e Zaposlitveni inkubator: Priprava na zmenek z delodajalcem

e Odkrijmo skrite kompetence

8.6.2 Delavnice za pridobitev kompetenc za 21. stoletje

Izvedene so bile naslednje delavnice na UL FMF in na spletu:

e MS Excel — nadaljevalni
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e Zakaj samo strokovnost ni dovolj?

e Adobe Ilustrator

e DPsiholoska odpornost

e Speak up, trening retorike in javnega nastopanja

e Bussiness Etiquette

8.6.3 Drugi dogodki v organizaciji KC UL

Za vse Studente UL smo organizirali e dogodke:
e Predstavitev razpisa raziskovalnih stipendij ASEF
e Nadaljevalni te¢aj nemscine
e Zaposlitveni inkubator: Krepim komunikacijske vescine in delam na sebi (1. del)
e Zaposlitveni inkubator: Mrezenje
e Zaposlitveni inkubator: Krepim komunikacijske vescine in delam na sebi (2. del)
e Zaposlitveni inkubator: Krepim komunikacijske vescine in delam na sebi (3. del)
e Zaposlitveni inkubator: Social media orodje za prodajo in komunikacijo
e Zaposlitveni inkubator: Zakaj samo strokovnost ni dovol;j?

e Zaposlitveni inkubator: Erasmus za mlade podjetnike

8.6.4 Zaposlitveni inkubator: Kako postati denar

Sodelovanje z delodajalci: online karierni dnevi s podjetji — predstavitev podjetij in hitri razgovori oz.
zmenki (organizirani online s podjetji Cosylab, Lek — Nowvartis, Pivovarna Lasko Union, Dewesoft,
Bisnode, Kemijski institut, Generali, D.labs, Gen-i, Krka, Iskra, Gorenje, Spica in Zavarovalnica
Triglav).

Poleg vseh aktivnosti je KC UL organiziral $e naslednje dogodke:
e 3P: Pripravljen na podjetnisko pot — dogodek o podjetnistvu, za tiste Studente, ki se spogledujejo
s podjetni$tvom;
e Karierni tabor — nabor razli¢nih delavnic v izvedbi kariernih svetovalcev KC UL in zunanjih
izvajalcev, za krepitev vescin za lazji prehod na trg dela;
e Izzivi v tujini — Studentom so nudili moznost, da v dveh dneh, na enem mestu, izvedo vse, kar
jih zanima o Studijski izmenjavi in praksi v tujini.

Za vse, ki jih je zanimalo, kako lahko poteka razgovor za delo, so se lahko udelezili »Simulacije
selekcijskega postopka«, kjer so resevali najpogostejse psiholoske vprasalnike, dobili povratno
informacijo ter se preizkusili na zaposlitvenem razgovoru. Po opravljeni simulaciji zaposlitvenega
razgovora so prejeli interpretacijo psiholoskih testov ter povratno ustno in pisno informacijo o celotnem
postopku.

Poleg vsega omenjenega so studenti imeli moznost tudi individualnega kariernega svetovanja — tega se
je udelezilo 24 studentov UL FMF.
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8.7 Mreza klubov alumnov

Kar 25 ¢lanic UL, med njimi tudi UL FMF, ima ustanovljene in delujoc¢e klube alumnov. To pomeni
skupno 50 klubov, ki se povezujejo v mrezo klubov alumnov. Poleg spletnega portala so alumnom
UL za promocijo njthovih dosezkov in informiranje na voljo spletna stran ter Facebook in
Instagram profil. Prek teh komunikacijskih orodij se delijo zgodbe alumnov, njihovi dosezki in
druge uporabne informacije. Aktivnosti v povezavi z alumni so v letu 2020 zastale zaradi omejitev
v povezavi s covidom-19.

8.8 Aktivnosti za §tudente, dijake, bodoce Studente, diplomante in Sir§o javnost

8.8.1 Mafija 0 (uvod v matemati¢ne metode v fiziki)

Delavnico »Mafija O«, ki je potekala od 28. do 30. septembra 2020 (ponedeljek—sreda) med 8.30 in
15.30, je organiziral doc. dr. Simon éopar, kot predavatelji in soorganizatotji pa so sodelovali
studenta Erik Plesko in Mile Vrbica ter mlada raziskovalka na IJS Marion van Midden.

Vsi §tudenti, vpisani v 1. letnik tudija fizike (UNT in VSS), so po elektronski posti prejeli vabilo na
dogodek. Nanj so se prijavili 104 studenti, od cesar se je dogodka redno udelezevalo med 70 in 90
studentov. Zaradi neugodne epidemioloske situacije smo delavnico izvedli na daljavo prek Zooma.
Predavatelji smo predavali na razlicne nacine, uvodno predavanje je bilo izvedeno na tablo pred
kamero, kar se je izkazalo za necitljivo. Ostala predavanja so bila potem izvedena s snemanjem lista
papirja ali prek tablice. Odziv Studentov na ta nacin je bil bolj pozitiven.

Najvedji del dogodka je bil namenjen matemati¢no-fizikalnim predavanjem, in sicer 9 predavanj po
90 minut. V uvodnem nagovoru je doc. dr. Simon Copar predstavil studij fizike, $tudijsko literaturo,
nacrt in idejo delavnice ter Studente seznanil z osnovnimi logisticnimi informacijami. Drugi dan je
med odmorom Luka Skol¢, ¢lan letosnje ekipe za mednarodni turnir fizikov (IPT 2020), predstavil
enega od najbolje resenih primerov v 15-minutnem predavanju in razlozil koncept turnirja. Tretji
dan je pred predavanji Marion van Midden predstavila osnove delovanja Studentskega sveta. Na
vsakem predavanju je bil na daljavo prisoten najman;j $e en udelezenec, ki je skrbel za kontinuiteto
med predavanji in njihovo razumljivost. V kontrast matemati¢no-fizikalno naravnanim
predavanjem smo organizirali tudi tri poljudna 45-minutna predavanja s strani raziskovalcev prof.
Andreja Kosmrlja (Princeton, USA), dr. Matjaza Humarja ter prof. Mateja Praprotnika. Ogledov
laboratotijev zaradi izvedbe na daljavo ni bilo.

Na koncu vseh treh dni so $tudenti izpolnili anonimne ankete glede jasnosti, tezavnosti in
primernosti predavanj (Google Forms). Mnenje udelezencev je v veliki meri pozitivno, delavnica
pa je kljub neugodnim razmeram potekala po pricakovanjih. Zaradi izvedbe na daljavo je bilo
udelezencev ve¢, saj smo s tem dosegli ve¢ Studentov iz bolj oddaljenih krajev. Sode¢ po anketah
je bila tezavnost primerna, saj je cilj prikazati tempo in hkrati v kratkem casu pokriti Siroko
tematiko. Ta zakljucek je podoben kot pretekla leta, s ¢imer ugotavljamo konsistentnost izvedbe

dogodka.
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8.8.2 Mafijski vikend

Od 24. do 26. januarja 2020 je bila na fakulteti organizirana cetrta zimska Sola, namenjena
stednjesolcem vseh letnikov, s katero jim zelimo priblizati svet matematike in fizike ter promovirati
studij matematike in fizike. Poleg tega zelimo udelezencem omogociti, da se spoznajo z nasimi
studenti, asistenti in profesotji.

Program se je zacel v petek zvecer s predavanjema prof. dr. Barbare Drinovec Drnovsek »Krivulje,
ki napolnijo prostor« in prof. dr. Alojza Kodreta »Kaj je ¢as? Ce sploh je.«. V soboto in nedeljo
dopoldne so se dijaki udelezili delavnic, na katerih so spoznali dolo¢eno matemati¢no ali fizikalno
temo. Na izbiro so imeli tri delavnice z matemati¢nimi in tri s fizikalnimi temami. Sobota popoldne
je bila namenjena druzabni aktivnosti, med katero so dijaki preizkusali svoj obcutek za statiko z
gradnjo mostov iz $pagetov in selotejpa. Dodatne priloznosti za druzenje so imeli v kavarni Mafija,
kjer so bila organizirana kosila in vecerje.

8.8.3 Cikel poljudnih matemati¢nih predavanj I <3 MAT

Matematika je ¢cudovita veda, ki u¢i razumeti in resevati probleme, obenem pa mozganom nudi
najboljsi trening analiticnega misljenja. Zato na UL FMF Ze dolgo vrsto let organiziramo cikel
poljudnih predavanj, namenjenih nasim bodoc¢im $tudentom, dijakom, mentorjem, starSem in
vsem, ki zelijo (p)ostati matematicno fit. Na predavanjih si zastavljamo vprasanja in resujemo

probleme iz vsakdanjega Zivljenja ter raziskujemo, kako nam matematika pri tem pomaga.

Predavanja v letu 2020:

— petek, 24. 1. 2020, ob 17.30 prof. dr. Barbara Drinovec: »Krivulje, ki napolnijo prostor« in nato
prof. dr. Alojz Kodre: »Kaj je ¢as? Ce sploh je.« (predavanje tudi v sklopu Mafijskega vikenda);

— Cetrtek, 27. 2. 2020, ob 18.00, asist. dr. Jure Kalisnik: »Neevklidska geometrijac;

— Cetrtek, 26. 3. 2020, ob 18.00, prof. dr. Primoz Poto¢nik: »Kombinatori¢ne konfiguracije«

— Cetrtek, 23. 4. 2020, ob 18.00, doc. dr. Damjan Kobal: »Lepota in uporabnost geomettije.

8.8.4 Noc¢ raziskovalcev

V okviru razpisa Marie Curie (MC) v shemi Noc¢ raziskovalcev smo v letu 2020 kot partnerji
sodelovali v projektu »Humanities rocks« oz. »Humanistika, to si ti«, ki ga na ravni Univerze v
Ljubljani koordinira Filozofska fakulteta. V okviru projekta smo izvedli aktivnosti, katerih glavni
namen je promocija raziskovanja in poklica raziskovalca, in sicer: Dan odprtih vrat Astronomskega
observatorija UL FMF ob jesenskem enakonocju ter Opazovanje astronomskih objektov s

teleskopom pod vodstvom prof. dr. Tomaza Zwittra.

8.8.5 Matematicni kolokviji

Ze od leta 1998 na UL FMF prirejamo Matemati¢ne kolokvije (v sodelovanju z DMFA Slovenije
in IMFM), ki so namenjeni predstavitvi raziskovalnih podrodij in problemov na poljuden nacin ter
tudi popularnim predavanjem iz matematike. Za razumevanje predavanj je dobrodoslo znanje
diplomiranega matematika ali Studenta visjih letnikov matematike. V letu 2020 so zaradi epidemije
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odpadla vsa predavanja v zivo, na daljavo pa smo gostili tri ugledne predavatelje: Christian Genest,
Assia Mahboubi, James Eldred Pascoe.

8.8.6 Sodelovanje z drugimi ustanovami

UL FMF je tudi v letu 2020 aktivno sodelovala z razlicnimi znanstvenimi in raziskovalnimi ter
drugimi ustanovami. Zaradi ukrepov v zvezi z epidemijo in prepovedi zbiranja je sodelovanje z
institucijami potekalo v okviru spletnih sodelovanj in sestankov, odpadlo je veliko dogodkov, ki so
po navadi potekali v zivo. Aktivho se sodelovanje nadaljuje z uditelji matematike in fizike v
osnovnih in srednjih Solah, znanstveno sodelujemo z Institutom »Jozef Stefan«, Kemijskim
intitutom, Institutom za matematiko, fiziko in mehaniko, Onkoloskim institutom, Medicinsko
fakulteto in drugimi. Sodelujemo z univerzami in instituti v tujini (npr. CERN v Zenevi, ETH v
Zirichu, ICTP v Trstu, Cambridge University).

Kot vsako leto smo tudi v zacetku leta 2020, predvsem na srednjih Solah, izvajali predstavitve
Studija matematike in fizike ter nasih Studijskih programov. Pri tem smo izvedli priblizno 40
obiskov po srednjih Solah po vsej drzavi, vecinoma po gimnazijah pred informativnimi dnevi.
Nacini predstavitve za dijake so bili razli¢ni. Pri predstavitvah s projekcijo v razredu smo najprej
predstavili poklice, za katere izobrazujemo, potem pa Se nacin Studija in moznosti zaposlitve. V
posameznih primerih smo poleg promocije Studija pripravili $e krajSe poljudno predavanje. Zaradi
omejitev v zvezi z obvladovanjem pandemije so se v letu 2020 predstavitve nadaljevale v obliki
predstavitev na daljavo prek konferenc¢nih platform (npr. Zooma). Od 23. do 27. novembra 2021
smo sodelovali tudi na Virtualnem kariernem centru, kjer smo pridobivali izku$nje o nacinih
predstavitve Studija na daljavo. Sama platforma sicer ni delovala najbolj zanesljivo, smo pa pridobili
dragocene izkusnje. V razmerah covida-19 se predstavitve Studija in fakultete selijo na splet, zato
se bo ta nacin obdrzal ter izboljsal.

8.8.7 Pocastitev 100-letnice Univerze v Ljubljani: razstava in zbornik UL FMF — Prvih
100 let«

Izvedba razstave fotografij v Jakopicevem sprehajalis¢u v parku Tivoli v Ljubljani »Matematika in
fizika v sliki« je bila osrednji dogodek UL FMF ob 100. obletnici Univerze v Ljubljani, ki s svojim
castitljivim delovanjem predstavlja enega najpomembnejsih gradnikov slovenske identitete in
svobodnega duha. Razstava je bila obiskovalcem na ogled od 15. septembra 2019 do 15. januarja
2020.

Razstavljene slike (priblizno 80 slik) so graficno prikazovale motive podrocij matematike in fizike;
odkrivanje narave je skozi znanstvenoraziskovalne procese prikazano kot iskanje estetskih tezenj
ocem skritega sveta.

Avtorji fotografij so predvsem fiziki in matematiki, ki so upodobili svoje delo in ga na ogled
postavili v odprt javni prostor, kjer lahko vsi podozivljamo njihovo raziskovalno in umetnisko
zavzetost. S pricujoco razstavo so pedagoski, raziskovalni in strokovni delavei UL FMF tudi javno
izrazili svoj poklon Univerzi v Ljubljani ob njenem jubileju.

Poleg fotografske razstave je bil eden osrednjih dogodkov ob pocastitvi 100-letnice UL tudi izdaja
monografije »Fakulteta za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani — Prvih 100 let«. V njej je
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zbran in izérpno opisan razvoj podpodrocij matematike in fizike na UL v 100 letth. Zbrani in
urejeni so prispevki ve¢ kot 50 avtorjev, strokovnjakov za posamezna podrocja. Gre za verjetno
najpopolnejsi prikaz razvoja matemati¢no-fizikalne raziskovalne dejavnosti pri nas. Zbornik je bil
izdan spomladi 2020.

8.8.8 Informativa 2020

UL FMF se je bodoc¢im $tudentom predstavila na prireditvi Informativa 2020, ki je potekala 24. in
25. januarja 2020 na Gospodarskem razstavis¢u v Ljubljani. Prireditev na enem mestu ponuja
pregled izobrazevalnih programov, programov dodatnega izobrazevanja in usposabljanja,
jezikovnih tecajev, vsezivljenjskega ucenja in podobno, ki so na voljo v Sloveniji in tujini. UL FMF
se je predstavila v okviru celovite predstavitve Univerze v Ljubljani z vsemi 26 ¢lanicami in
rektoratom. Tudi v letu 2020 smo pokazali poskus z »lebde¢im vlakcem, ki promovira nove
tehnologije na osnovi superprevodnih materialov za uporabo na podrocju transporta. Obiskovalci
so odlicno sprejeli ta in tudi druge demonstracijske poskuse ter uganke. Najprej so morali
odgovoriti na nekaj fizikalnih oz. matemati¢nih vprasanj, nato pa so lahko pravilnost rezultatov
testirali Se v praksi.

8.8.9 Aktivnosti na astronomskem observatoriju na Golovcu v Ljubljani

Astronomski observatorij UL FMF, ki deluje v okviru Katedre za astronomijo in astrofiziko in je
del Oddelka za fiziko, je v letu 2020 izvajal vse nacrtovane aktivnosti, ki pa smo jih zaradi pandemije
ustrezno prilagodili.

Dejavnost lahko razdelimo na tri sklope:

(1) vzdrzevanje in razvoj opreme,

(2) dejavnosti za Studente,

(3) popularizacijska dejavnost, namenjena splosni javnosti.

V okviru prve tocke smo opravili prilagoditev vseh teleskopov na moznost oddaljenega opazovanja
od doma in urejanje dokumentacije v okviru novih spletnih strani. Veliko delo je bila selitev
astronomske knjiznice v okviru reorganizacije knjiznic na fakulteti in s tem povezana
rekatalogizacija gradiva. Poseben uspeh v letu 2020 je ureditev nove kontrolne sobe na
observatoriju, iz katere zdaj lahko neposredno upravljamo s 4-metrskim teleskopom AAT na
observatoriju v Siding Springu v Avstraliji in z 1,8-metrskim teleskopom, poimenovanem po
Koperniku, na observatoriju v Asiagu severno od Padove v Italiji. V obeh primerih smo pridobili
tudi ustrezni mednarodni certifikat, moznost opazovanja na daljavo pa posebej koristi doktorskim
Studentom.

Studentska opazovanja smo v letu 2020 opravljali skoraj izklju¢no na daljavo, tako da so Studenti
lahko opazovali od doma. Zdaj na ta nacin lahko delujejo vsi teleskopi, kar bo koristno tudi po
pandemiji, recimo kot moznost daljsih sekvenc opazovanj, ki bi bile ob celono¢ni prisotnosti na
observatoriju za Studente prevec zahtevne. Delo $tudentov je vodilo pet usposobljenih tutotjev,
nadzoroval pa jih je nas sodelavec. Tako je bilo praktikumske naloge pri vseh predmetth mogoce
izvesti kljub ukrepom, povezanih s covidom-19.
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Tudi v ¢asu epidemije smo nadaljevali s popularizacijskimi dejavnostmi, ki pa smo jih preselili na
splet. Izkazalo se je, da je obisk brezplacnih webinarjev celo vedji, kot je bil obi¢ajno.

V letu 2020 smo izvedli 3 dneve odprtih vrat ob menjavah letnih ¢asov in 7 predavanj/opazovan;
v okviru cikla »Veceri na observatoriju«. Na vsaki od teh aktivnhosti smo imeli v povprecju po 180
obiskovalcev. Observatorij je sodeloval tudi v projektu »Evropska no¢ raziskovalcev, kjer smo
nasteli 235 obiskovalcev. Skupno Stevilo pri teh aktivnostih je preseglo 2000 obiskovalcev. Obiski
sol so bili v letu 2020 zaradi pandemije omejeni na mesec januar, so se pa ¢lani observatorija precej
pojavljali v javnosti. Tako smo v prilogi Znanost ¢asopisa Delo objavili $tiri obseznejSe clanke,
sodelovali pri oddaji Frekvenca X na Valu 202 ter imeli vec¢ intervjujev v tiskanih in elektronskih
medijih.

V preteklem letu 2020 smo na observatoriju v okviru popularizacijske dejavnosti izvedli naslednje

dogodke:

Stevilo Dogodek Stevilo obiskovalcev
3 Dan odprtih vrat 793
1 Projekt Evropska no¢ raziskovalcev 235
7 Vecder na observatoriju 1043
2 Obisk $ole zunaj termina DOV 40
1 Usposabljanje tutorjev za AO 6
Skupno $tevilo obiskovalcev 2117

8.8.10 Dogodki v znanstveni kavarni Mafija

Zaradi epidemije covida-19 in ukrepov drzave za njeno obvladovanje v letu 2020 nismo prirejali
znanstvenih dogodkov v znanstveni kavarni Mafija. Kavarna je bila v letu 2020 zaprta kar nekaj

mesecev.

8.9 Razvoj kompetenc Studentov

Javni stipendijski, razvojni, invalidski in prezivninski sklad Republike Slovenije je v letu 2020 prek
javnega razpisa »Projektno delo z negospodarskim in neprofitnim sektorjem — Studentski
inovativni projekti za druzbeno korist 2016-2020« financiral izvedbo enega projekta, pri katerem je
pedagoski mentor UL FMF sodeloval z 10 studenti, ter organizacijo z druzbenega podrocja.

S projektnimi aktivnostmi se je spodbujalo resevanje aktualnih vprasanj lokalnega in druzbenega

okolja, s ¢imer sta bila zagotovljena dolgoro¢no sodelovanje in povezovanje visokosolskih zavodov
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z negospodarstvom, vklju¢enim studentom pa je bilo pridobivanje konkretnih, prakticnih izkusen;
omogoceno in zagotovljeno ze med izobrazevanjem.

Pri  projektu »Odprtokodni nizkocenovni sistem za dermoskopijo celotnega telesa«
(DERMOSKOP) so studenti pod mentorstvom doc. dr. Natana Ostermana in v sodelovanju z
Zelezniskim zdravstvenim domom Ijubljana izdelali nizkocenovni odprtokodni sistem za digitalno
dermoskopijo celotnega telesa, ki je sestavljen iz strojnega dela za zajemanje slik ter programske
opreme za analizo in primerjavo zajetih slik. Sistem omogoca fotografiranje celotnega telesa in s
tem kronolosko sledenje znamenjem, na podlagi ¢esar bo dermatolog lazje svetoval nadaljnjo
obravnavo. Celotna resitev je odprtokodno objavljena na spletiscu gitlab.com (link, zip), kar poleg
dostopnosti omogoca tudi nadaljnji razvoj s strani skupnosti.

Javni $tipendijski, razvojni, invalidski in prezivninski sklad Republike Slovenije je prek razpisa za
sofinanciranje projektov »Po kreativni poti do znanja 2017-2020« omogocil financiranje treh
projektov. Pri enem od prijavljenih projektov je prislo do odstopa od izvedbe projekta, pri
preostalih dveh projektih pa so pedagoski mentotji sodelovali z dvema razli¢cnima podjetjema z
gospodarskega in druzbenega podrocja ter s 14 vklju¢enimi Studenti.

Projekti so spodbujali izmenjavo znanj, izkusenj in dobrih praks visokosolskih uciteljev in
strokovnjakov iz (ne)gospodarstva. Interdisciplinarni Studentski timi so s pedagoskimi mentorji UL
in delovnimi mentotji iz podjetij ter organizacij iz gospodarskega ali druzbenega zivljenja iskali
kreativne in inovativne resitve raznolikih prakticnih problemov podjetij. Projekti so studentom
omogocili razvijanje razlicnih kompetenc za lazji prehod iz izobrazevanja v zaposlitev in prenos

znanja v prakso.

Pri projektu »Podporno okolje za digitalno mikroskopijo patoloskih vzorcev« (POMikro) so
studenti pod vodstvom doc. dr. Matije Milani¢a in v sodelovanju s podjetjem ANALITICA,
rac¢unalnistvo in svetovanje, d. o. o., razvili metodologijo, potrebna orodja in podporno okolje za
digitalno mikroskopijo patoloskih vzorcev, vkljucujo¢ spektralno slikanje, manipulacijo in analizo
slik ter korelacijo s podatki iz molekularno-bioloskih tehnik. Podporno okolje nudi dostop do
podatkovnih baz z mikroskopskimi in drugimi podatki iz patoloskih preiskav, orodja za
manipulacijo podatkov ter programsko okolje za njihovo analizo. Konéni rezultat projekta je
funkcionalno podporno okolje za shranjevanje in analizo navadnih RGB ter hiperspektralno
slikanje slik histoloskih preparatov (HP), ki ponuja Stevilna orodja za hitro segmentacijo in
klasifikacijo tkiv. Razvito okolje bi ob ustrezni nadgradnji lahko postalo uporabno orodje v pomo¢
patologom pri preiskavah HP.

Pri projektu »Podatkovna analitika in uporaba umetne inteligence na financ¢nih in regulatornih
podatkih« (AI-FINREG) so studenti pod vodstvom doc. dr. Alena Orbani¢a v sodelovanju s
podjetjem Abelium, d. o. 0., raziskave in razvoj, resevali problem obvladovanja tveganj in
doseganja skladnosti z regulativo v finan¢nem svetu. Ta narekuje identifikacijo strank, pridobitev
ustreznih podatkov z njihove strani ter ugotavljanje osebnih in operativnih tveganj, ki izhajajo iz
aktivnosti strank. Za obvladovanje obojega je klju¢no upravljanje zbirk azurnih informacij, ki se jih
pridobiva iz razlicnih (spletnih in drugih) virov, ter nabor analiticnih orodij, ki omogocajo boljse
avtomatsko oz. polavtomatsko zaznavanje anomalij in potencialnih tveganj.
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9 KLJUCNE INVESTICIJE IN VZDRZEVANJA

V letu 2020 smo zakljucili projekt prenove knjiznice UL FMF, ki se je zacel v letu 2019. Zakljucili
smo z gradbeno-obrtniskimi deli, ki so predvidevali prenove in predelave notranjih prostorov.
Izvedli smo javno narocilo za opremo, ki je bila montirana v letu 2020, ter Se loceno javno narocilo
za stole in mizice. Dela so nam v spomladanskem casu zastala zaradi epidemioloskih razmer in
ukrepov drzave o prepovedi zbiranja. Z deli smo lahko zakljucili Sele pred koncem leta. Pojavila pa
se je tezava, ki se je nakazovala ze med prenovo, da ravna streha prizidka puséa vodo, kar je
preprecilo nadaljnjo selitev knjiznicnega gradiva v arhiv. Sanacija strehe je predvidena v letu 2021.

V aprilu 2020 so bila zakljucena tudi dela v laboratoriju za kvantno optiko, ki je Ze predan v

uporabo.

Na Jadranski 19 smo izvedli JN za prenovo predavalnic F3, 4, 5, in 7, delo je bilo delno moteno
zaradi epidemioloskih razmer, kljub temu pa smo prenovo uspesno zakljucili do zacetka Studijskega
leta, ko smo predvidevali, da bomo prenovoljene predavalnice potrebovali za pedagosko delo.

Zaradi epidemioloskih razmer se delo na fakulteti delno izvaja v obliki dela na domu, kar nam je
omogocilo, da v izpraznjenih prostorih izvedemo dolocena vzdrzevalna dela (npr. pregled instalacij,
beljenje, ¢iscenje), ki jih v preteklosti zaradi pomanjkanja ¢asa nismo izvajali.

V letu 2020 smo izvedli tudi prenovo in Siritev parkiris¢ ter povezali parkiris¢i med stavbama
Jadranska 19 in Jadranska 21.

V avgustu smo zaceli z deli za prenovo fasadnega ovoja stavbe Jadranska 19, dela bodo zaradi
mraza zakljucena v letu 2021. V sklopu teh del se predvideva tudi prenova vhoda.

Zaradi dela od doma in preselitve pedagoskega dela na splet sama prenova fasade, dodaten hrup in
zmanj$ano stevilo parkiris¢ zaradi gradbisca ne vplivajo na poslovanje UL FMF v taksni meri, kot
bi vplivalo, ¢e bi se pedagoski proces in raziskovalno delo izvajala kot obicajno z vecjo fizi¢no
prisotnostjo zaposlenih, v objektu pa bi bili tudi zaposleni in Studenti.

V aprilu 2020 je bil izveden nakup I. nadstropja stavbe Jadanska 21, s tem nakupom se je zaokrozilo
lastnistvo celotne stavbe za UL.

V letu 2019 smo zaceli s prenovo racunalniskega omrezja, ki se je nadaljevala tudi v letu 2020.
Trenutno projekt Se poteka in bo zakljucen v letu 2021. Do zamud na projektu je prislo tudi zaradi
epidemioloskih razmer. Z zakljuckom tega projekta bo fakulteta nadomestila heterogeno in
zastarelo opremo z enotno opremo z moznostjo centraliziranega nadzora in upravljanja ter
pridobila sodobno omrezje s povecano prepustnostjo, ki bo sledilo narasc¢ajocim potrebam
zaposlenih in studentov po pretoku podatkov.
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10 KNJIZNICNA IN ZALOZNISKA DEJAVNOST

10.1 KnjiZnica UL FMF

V okviru UL FMF delujejo naslednje knjiznice: matematicna, fizikalna, astronomska in
meteoroloska. Knjiznice so imele v letu 2020 skupno 1010 aktivnih uporabnikov in 4 strokovne
delavce. Vecina uporabnikov je bila studentov ali sodelavecev UL FMF (uporabnikov iz mati¢ne
clanice UL). V knjiznicah so v letu 2020 pridobili (prirast gradiva z nakupom, obveznimi izvodi
ustanove ali kot dar) 697 enot knjiznicnega gradiva na fizi¢nih nosilcih.

Katalogi knjiznic UL FMF so uporabnikom dostopni prek sistema COBISS+, monografsko
gradivo je dostopno v knjiznicah, velika vecina znanstvenih revij, ki jih knjiznice narocajo, pa tudi
prek spleta. Vsak aktivni uporabnik si je v letu 2020 v povprecju na dom izposodil skoraj 8 enot
knjiznicnega gradiva. Poleg tega so v knjiznicah UL FMF medknjiznicno posredovali 44 enot
gradiva. Knjiznice nasim clanom omogocajo tudi narocanje, rezervacijo in podaljSevanje roka
vrnitve gradiva prek spletne storitve COBISS — Moj COBISS. Za potrebe bibliografije
raziskovalcev in pedagoskih sodelavcev UL FMF so v knjiznicah v letu 2020 ustvarili in redaktirali
1742 zapisov v COBISS.SI. Do elektronskega gradiva, ki ga za svoje delo potrebujejo Studenti in
zaposleni nade fakultete, lahko dostopajo bodisi z racunalnikov na nasi fakulteti ali oddaljeno prek
portala DiKUL. Zaklju¢na dela nasih Studentov in znanstveni clanki dela raziskovalcev so
objavljeni v Repozitoriju UL, zato lahko do njih dostopa vsa zainteresirana javnost.

Del leta 2020 so bile knjiznice UL FMF zaradi razglasitve epidemije in posledicno uvedenih
ukrepov zaprte, preostali del leta pa so delovale z omejitvami — v skladu z navodili NIJZ in napotki
UL. Od prve razglasitve epidemije knjiznice delujejo s skrajSanim delovnim ¢asom. V tem ¢asu smo
za nase uporabnike za brezsticni prevzem gradiva omogocili tudi naroc¢anje gradiva po telefonu in
elektronski posti. Studentom iz drugih obcin smo po potrebi posiljali izposojeno gradivo s klasiéno
posto na dom. V letu 2020 smo vecino gradiva knjiznic preselili v nove prostore in ga preuredili

tako, da bo nasim obiskovalcem ve¢ gradiva na voljo v prostem pristopu.

Zaposleni v knjiznicah Ze vec let aktivno sodelujejo v Komisiji za razvoj knjizni¢nega sistema UL
in njenih delovnih skupinah. Tudi v letu 2020 je nasa fakulteta z drugimi ¢lanicami UL sodelovala
pti skupnem javnem narocilu za nabavo tuje znanstvene in strokovne literature.

Studenti matematike in fizike imajo 7e med $tudijem priloznost svoje prve raziskovalne probleme
predstaviti v prispevkih v slovenskem ali angleskem jeziku, in sicer v spletni reviji Matrika — Izbrane
teme sodobne fizike in matematike, ki je objavljena na spletnih straneh UL FMF.

10.2 ZaloZzba UL FMF

Zalozba UL FMF je v letu 2020 izdala 7 novih knjig (skupno 1844 izvodov):

o M. Kavci¢, Rentgenske spektroskopske metode s sinhrotronsko svetlobo
e |.Strnad, Figika, 2. del — Elektrika, optika
o G. Skok, Uvod v meteorologijo
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Sto let matematike in fizike na Univerzi v Ljubljani, ur. M. Dobovisek in A. Kodre

A. Zorko, M. Nemevsek, N. Kosnik, M. Lubej, Resene naloge iz nmoderne fizike

e 8. Copar, D. Svensek, A. Mohori¢, S. Preloviek Komelj, Resene kolokvijske naloge iz klasiine fizike
e M. Copi¢, M. Vilfan, Fotonika

Knjiga Uvod v meteorologijo je bila ze ponatisnjena, izsla pa je tudi v elektronski obliki.

Knjige je mozno kupiti v knjiznici UL FMF oz. po posti na podlagi pla¢anega predrac¢una. Studenti
UL lahko za knjige, ki so v prodaji ve¢ kot $est mesecev, uveljavljajo popust v visini 20 %. Knjige
so predstavljene na novih spletnih straneh fakultete, spletna prodaja pa bo omogocena v okviru
spletne trgovine UL, ki bo zazivela predvidoma v letu 2021.

11 UPRAVLJANJE KAKOVOSTI ZA DOSEGANJE ODLICNOSTI NA VSEH
PODROC]JIH DELOVANJA

11.1 Delovanje sistema kakovosti

Strateske cilje je mogoce dosegati ob nenehnem preverjanju kakovosti dejavnosti fakultete.
Poglavitno vlogo pri zagotavljanju kakovosti imajo Komisija za kakovost UL FMF ter znanstveno-
pedagoska sveta obeh oddelkov.

Izvajamo tudi poglobljene studentske ankete, ki preverjajo kakovost dela uciteljev in sodelavcev ter

ustreznost studijskih programov.

Strecujemo pa se s tezavami, saj so nove ankete tabelari¢no in vsebinsko zelo dolge ter nepregledne.
Izvajalcem predmetov je dostop do rezultatov anket za njihove predmete omogocen prek sistema
VIS, pooblas¢enim osebam pa prek sistema Government Connect. Rezultati anket so dostopni tudi
SS FMF za pripravo $tudentskih mnenj.

Na ravni izvedbe posameznih predmetov $tudijskega programa imajo poleg univerzitetnih anket
pomembno vlogo tudi interne ankete pri posameznih predmetih. Izkazale so se kot dobra refleksija
za izvajalce posameznih predmetov, saj studentke in Studenti v njih neposredneje izpostavijo
slabosti in dobre strani izvedbe posameznega predmeta. Vprasanja so bolj prilagojena studentom
matematic¢nih Studijskih programov, poleg tega se izvedejo na nekoliko drugacnem vzorcu
studentov (tistih, ki dejansko hodijo na predmet do konca semestra). Ankete so anonimne in so
izvajalcem na voljo $ele po koncu studijskega leta. Izvajalec predmeta se sam odloci, ali jth bo
izvedel ali ne. Vodstvo mora pred ogledom anket pridobiti soglasje izvajalca. Stevilo ogledov anket
je s strani izvajalcev ostalo nespremenjeno, opazamo pa rahel upad izvajanja anket. To je posledica
dejstva, da se na ravni UL izvaja vecje $tevilo anket.

Del podatkov o uresnicevanju programa dela fakultete za leto 2020 in izracunani kazalniki so
prikazani v integriranem poslovnem porocilu s porocilom o kakovosti Univerze v Ljubljani za leto
2020, kjer so zbrani podatki za vse ¢lanice, zato jih v poslovnem porocilu UL FMF ne bomo znova
prikazovali.
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Eden glavnih ciljev je povecanje kakovosti studijskega procesa. Tu gre za izvajanje aktivnosti za
pomoc¢ in nadzor pri zakljucevanju zanke spremljanja kakovosti Studijskih procesov. Skrbniki
posameznih programov skrbijo za ¢im vecjo vertikalno povezanost in usklajenost predmetov.
Skrbnikom so v veliko podporo rezultati anket o Studijskih programih.

11.2 Mehanizmi za spremljanje in izboljSevanje kakovosti

Aktivnosti v zvezi s povecevanjem kakovosti delovanja UL FMF in implementacijo konkretnih
predlogov so se nadaljevale tudi v letu 2020.

V okviru nadaljevanja aktivnosti so se vrstila srecanja med predstavniki fakultet, namenjena
medsebojni podpori pri uresnicevanju ciljev, ki izhajajo iz posvetovalnih obiskov in mednarodnih

evalvacij.

Univerza v Ljubljani je v okviru Programa usposabljanj za kulturo kakovosti na UL organizirala
ve¢ delavnic oz. usposabljanj (teme: postavljanje ciljev ter izdelava in uresni¢evanja planov,
oblikovanje ukrepov za izboljsanje poslovnih procesov, resevanje konfliktov ipd.).

12  INFORMACIJSKI SISTEM

Na UL FMF se uporablja ve¢ informacijskih sistemov na razli¢cnih podrocjih organizacije dela,
obenem pa so informacijski sistemi med seboj delno integrirani. Aktivnosti za izboljSanje
interoperativnosti sistemov aktivho potekajo.

12.1 ESP

Od studijskega leta 2019/20 so v Elektronski evidenci $tudijskih programov (ESP) vneseni vsi
studijski programi, kot zadnje so bile na pristojni komisiji Senata UL potrjene izhodis¢ne vloge
magistrskih studijskih programov UL FMF. Od tega studijskega leta naprej na UL FMF oddajamo
predloge sprememb obveznih sestavin Studijskih programov in neobveznih sestavin u¢nih nacrtov
izkljuéno v aplikacijo ESP. Evidenca zagotavlja preglednost sestavin Studijskih programov in
poenostavitev postopkov vlaganja sprememb, kot tudi omogoca sledljivost verzijam $tudijskih
programov ter pregled nad veljavnostjo programov.

12.2 VIS

UL FMF uporablja za vodenje studentske evidence informacijski sistem VIS. Z delovanjem sistema
VIS smo bili v letu 2020 zadovoljni.

V sklopu skupnega narocila UL, h kateremu je pristopila tudi UL FMF, je bila izvedena nadgradnja
modula »pros$nje«. Izvedena je bila implementacija postopka uveljavljanja pravic Studentov po
poglavju 6.7 Statuta UL. Na UL FMF smo se odlo¢ili za »daljso razlicico« (e je sklep negativen,
mora $tudent zahtevek za obrazlozitev sklepa oddati v VIS, ga tudi natisniti in fizi¢cno dostaviti v
referat).
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UL FMF je pristopila tudi k skupnemu narocilu UL pri nadgradnji modula »potrdilag, in sicer
tiskanje potrdil o vpisu ter tiskanje potrdil o opravljenih obveznostih. Po izvedeni nadgradnji si
lahko §tudenti v »spletnem referatu« natisnejo potrdila v slovenskem in angleskem jeziku.

12.3 IRC

Za racunovodske namene fakulteta trenutno uporablja sistem IRC, ki ga uporablja tudi ve¢ drugih
clanic UL. Njegova uporaba se bo pocasi opuscala s prehodom ¢lanic na novi informacijski sistem
SAP (APIS). Program IRC v zadnjih letih ni napredoval in se ni izboljseval v skladu s potrebami
delovnega procesa.

12.4 SAP (Apis)

Vletu 2018 je bil izbran ponudnik za nov informacijski sistem Univerze v Ljubljani, in sicer podjetje
SAPPHIR MANAGEMENT CONSULTING, d. o. o., s programom SAP (APIS). Aktivnosti v
zvezi z implementacijo sistema so se zacele v letu 2019 in nadaljevale v letu 2020 s prehodom na
sistem prvih ¢lanic UL, novi sistem pa naj bi v prihodnjih letih postopoma zacele uporabljati vse
clanice UL; nasa fakulteta je za implementacijo predvidena v tretji fazi.

12,5 Program Boter

V letu 2020 smo nadaljevali z razvojem lastne spletne aplikacije Boter. Aplikacija je bila dopolnjena
z vodenjem zgodovine sprememb podatkov, kar omogoca lazje sledenje spremembam in odpravo
morebitnih napak. Za potrebe kadrovske sluzbe je bil nadgrajen modul za habilitacije, ki omogoca
enostavno sledenje vsem fazam postopka izvolitve. Prav tako je bil dodan modul za vodenje
usposabljanj, povezanih z zaposlitvami. Sistem znack s podatki za pripravo tipskih dokumentov je
bil razsirjen, na voljo pa so tudi strani s prikazom vseh moznih znack in njihovih vrednosti, kar
poenostavi pripravo tipskih dokumentov.

Ob koncu leta je bil pripravljen sistem opravkov, kjer si lahko strokovne sluzbe shranjujejo
opravke, ki jih je v prihodnosti treba narediti na izbranih zapisih v bazi.

Uporabniski vmesnik je bil posodobljen tako, da je mozno iz razli¢cnih seznamov in poizvedb z
uporabo direktnih povezav priti na stran osebe, zaposlitve, pedagoske obremenitve oz. drugega
objekta, ki bi ga radi videli ali uredili.

Zaradi covida-19 smo kot del Botra pripravili vmesnik za pripravo porocil o delu na domu, s
katerim zaposleni izpolnjujejo tedenska porocila o delu. Vmesnik smo nadgradili s posiljanjem
opomnikov za neizpolnjena porocila po elektronski posti. Pred drugim valom virusa smo vmesnik
posodobili, da omogoca uvoz podatkov iz sistema za belezenje evidence prisotnosti Time & Space.
Tako tistim zaposlenim, za katere je za vse dni v tednu zabeleZen status v sistemu Time & Space
(dopust, druge vrste odsotnosti ipd.), ni treba izpolniti porocila.

Razvili smo orodja za primerjavo podatkov o $tudijskih programih v ESP in Botru. Na podlagi teh
primerjav smo delno uskladili podatke o predmetih v Studijskih programih, treba pa bo zagnati se
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podrobno preverjanje vsebin besedil in uskladiti razlike. Moduli s podatki studijskih programov so
bili razsirjeni, da je mozno v njih shranjevati vse podatke, ki jih potrebujemo za prikaz $tudijskih
programov na spletnih straneh, kot je predmetnik. Nove spletne strani, ki smo jih poskusno zagnali
konec leta 2020, namre¢ podatke o vsebini $tudijskih programov in u¢ne nacrte ¢rpajo iz Botra, za
kar smo razvili ustrezen vmesnik API. Podatki o u¢nih naértih in vsebinah $tudijskih programov
se zdaj shranjujejo v obliki Markdown, kar omogoca obogaten prikaz na spletnih straneh.

Vmesnik API za spletne strani se uporablja tudi za dostop do kontaktov zaposlenih in zunanjih
sodelavcev, da so podatki shranjeni samo na enem mestu v Botru. Za ta namen je bil model Oseba
razirjen, tako da vsebuje vse potrebne kontaktne podatke. V Botru se shranjuje tudi telefonski
imenik za telefonsko centralo UL FMF, pripravljen pa je bil izvoz teh podatkov v obliki, ki se lahko
uvozi v telefonsko centralo.

Tehni¢na sprememba je bil prehod na uporabo orodja Docker, kar je poenostavilo delo
programerjem, saj lahko vsi lazje delajo v istem okolju, hkrati pa tudi poenostavi vzdrzevanje
aplikacije.

12.6 Time Space (Spica)

V letu 2020 smo zakljucili z implementacijo sistema za vodenje evidence delovnega casa Time
Space. Uvedba sistema nam bo omogocala lazji prehod na sistem APIS.

12.7 Druga informacijska orodja

V splosnem lahko ugotovimo, da je uporaba spletnih tehnik zelo razsirjena pri podpori studijskim
dejavnostim. Vecina predavateljev in asistentov ima spletne strani, samostojne ali v okviru spletne
ucilnice, na katerih je na voljo veliko Studijskega gradiva in informacij o posameznih predmetih.
Zaradi epidemioloskih razmer spomladi leta 2020 se je pedagoski poces premaknil na splet, zaradi
navedenega dejstva in potrebe po komunikaciji s $tudenti so tudi tisti predavatelji, ki do zdaj niso
uporabljali spletnih ucilnic, te zaceli uporabljati. Zaklju¢imo lahko, da so razmere zaradi covida-19
prinesle pospeseno digitalizacijo na fakulteti in uporabo orodij, ki jih pedagogi do zdaj niso
uporabljali. Posamezni pedagogi so zaradi dela na daljavo razvili tudi svoja lastna programska

orodja (npr. orodje za popravljanje izdelkov po nalogah), ki so jim olajsala delo.

12.8 Spletne strani UL FMF

Po dolgoletnih prizadevanjih je bila v letu 2020 zakljucena prenova spletnih strani UL FMF, nove
spletne strani so zacele delovati v zacetku januarja 2021. V letu 2021 bomo lahko na sodobni
platformi prenovili tudi morebitno zastarele vsebine.

Studijski programi so celovito in poenoteno predstavljeni na spletnih straneh, vkljuéno z uénimi
nacrti posameznih predmetov. Za vse bolonjske studijske programe so podani: opis studija, pogoji
za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa, pogoji za napredovanje v vi§ji letnik oz. ponavljanje
letnika, pogoji za dokoncanje studija, pogoji za priznavanje znanja in spretnosti, pridobljenih pred
vpisom v program, predmetniki (vklju¢no z u¢nimi nacrti) ter nacini ocenjevanja.
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12.9 Elektronska posta za zaposlene

V letu 2019 smo sklenili, da bomo elektronsko posto za zaposlene, ki je tekla na lastnem Postfix
strezniku, prestavili na univerzitetni Exchange streznik. Za ta korak smo se odlocili iz ve¢ razlogov,
med katerimi so bili starost lastnega streznika, ki je pogosto zahteval vzdrzevanje, s tem pa
kadrovski primankljaji v RC FMF, po drugi strani pa smo zaradi novih funkcionalnosti, ki jih
ponuja Exchange, Ze dalj ¢asa razmisljali o prehodu. Sam prenos racunov se je zaradi obseznega
dela, neurejenih racunov in nepredvidenih zapletov zavlekel v zacetek leta 2020, ko je bil prenos
dokonc¢no izpeljan. Nekateri sodelavci so imeli ob prehodu precejsnje tezave, ki so izvirale iz
specifik kot tudi nekaterih pomanjkljivosti novega streznika. Nekatere tezave (npr. tiste, povezane
s posredovanjem elektronske poste na druge naslove) $e niso povsem zadovoljivo razresene.
Upamo, da bodo v sodelovanju z Mrezo raziskovalnih infrastrukturnih centrov UL omenjene
tezave ¢im prej odpravljene.

12.1 Zakljucek

V splo$nem ugotavljamo, da so se razmere glede informacijskih sistemov na UL FMF v zadnjih
nekaj letih moc¢no izboljsale. To gre v najvecji meri pripisati razvoju lastnega sistema Boter (za kar
je najbolj zasluzen prodekan prof. dr. Bor Plestenjak). Dosegel je namen izjemne poenostavitve in
zmanjSanja kolic¢ine dela na ve¢ podrocjih organizacije UL FMF. Nekatere spremembe na podrocju
IKT na ravni univerze (elektronska posta) niso bile najbolje sprejete s strani sodelavcev (iz
argumentiranih razlogov). Seveda pri¢akujemo, da bo podobno izboljsanje kot sistem Boter
prinesel sistem APIS, pri ¢emer upamo, da bo implementacija potekala skladno s specifiko
posameznih clanic ter ob upostevnju njihovih potreb in navodil.

13 KADROVSKI RAZVO]

Na UL FMF je bilo na dan 31. decembra 2020 zaposlenih 232 (v osebah) pedagoskih, raziskovalnih
in strokovnih sodelavcev (vkljuceni porodniski dopusti in daljSe bolniske odsotnosti). Zaposleni na
pedagoskih delovnih mestih so bili pedagosko delno razbremenjeni in v delu svoje zaposlitve delajo
tudi na raziskovalnih projektih. V letu 2020 smo izvedli vse nacrtovane zaposlitve v placni skupini
J v skladu s kadrovskim nac¢rtom v strokovnih sluzbah fakultete in zaceli z urejanjem poslovnih
procesov. Z namenom optimizacije zaposlitvenih procesov smo popisali procese zaposlovanja in
jih pretvorili v procesogramih.

14 zaposlenih ima deljene pogodbe (placni skupini D in H), 16 zaposlenih pa deljene pogodbe v
placni skupini D, kar bistveno ne odstopa od prejsnjih let. V letu 2020 smo zaradi notranjih
prerazporeditev, podaljSanja pogodb o zaposlitvi in novih zaposlitev skupaj izvedli 83 objav prostih
delovnih mest.
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Habilitacijski postopki po nazivih
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Slika 16: Stevilo habilitacijskih postopkov po nazivih na UL FMF v obdobju 2018-2020

STEVILO ZAPOSLENIH TUJCEV
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Slika 17: Stevilo zaposlenih tujcev na UL FMF v obdobju 2018-2020

V letu 2020 smo zaceli 6 postopkov za pridobitev delovnega dovoljenja za zaposlitev in dokoncali

tri postopke. Zaposleni tujci prihajajo iz tretjih drzav (Makedonija, Mehika, Indija). Pri pridobivanju

delovnih dovoljenj imamo tezave zaradi togosti in neodzivnosti upravne enote, dodatnih zapletov

zaradi covida-19, vklju¢no z dodatnim zamikom resevanja vlog ter spremembo prakse upravne

enote med samim vodenjem postopka za pridobivanje delovnih dovoljenj. Za uspesno pridobitev
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delovnega dovoljenja za nasega zaposlenega so potrebni stalni nadzor, koordinacija aktivnosti in

intervencija strokovne sodelavke.

Zaradi covida-19 v letu 2020 za zaposlene na UL FMF nismo izvedli izobrazevanj v lastni
organizaciji, zaposleni pa se v veliki meri udelezujejo izobrazevanj, ki so na voljo v organizaciji
rektorata. Izvedli pa smo izobrazevanje za varstvo pri delu prek konferencéne platforme. V obeh
stavbah redno pregledujemo sisteme pozarne varnosti in vzdrzujemo protipozarni sistem.

Habilitacijski postopki potekajo v skladu s Statutom UL in veljavnimi merili. Vecinoma potekajo
brez tezav in seveda v skladu z veljavnimi akti UL.

Racunalniski center UL FMF med drugim skrbi za nabavo in posodabljanje specializiranih
programskih orodij, ki jih ucitelji in Studenti potrebujejo pri posameznih predmetih. Poseben izziv
za sluzbo je pomenilo zagotavljanje programske in tehni¢ne opreme za delo na daljavo ter nudenje
pomoci, tako pedagogom, raziskovalcem kot tudi strokovnim sluzbam.

Na UL FMF deluje koordinator za LGBT mreze na UL, na katerega se lahko studenti obrnejo, ce

imajo probleme, vprasanja in predloge ali ¢e potrebujejo pogovor.

14 OCENA USPEHA PRI ZAGOTAVLJAN]JU ZASTAVLJENIH CILJEV

Poslovanje fakultete je ucinkovito, kakovostno in gospodarno.

14.1 IzobraZevalna dejavnost

Na podro¢ju nacionalnega programa izobrazevanja, ki ga financira drzava, je fakulteta v letu 2020
poslovala skladno s sklepi in splo$nimi akti Univerze v Ljubljani ter skladno s Pravilnikom o delovni
in pedagoski obveznosti visokoSolskih uciteljev in sodelavcev UL in UL FMF. O tem pricata
vecletno povprecje vpisanih studentov (univerzitetni studij 1. stopnja okoli 600, magistrski $tudij
2. stopnja okoli 200, glej sliki 2 in 5) ter priblizno konstantno stevilo diplomantov (glej tabeli 9 in
10). O pravilnosti izobrazevalnega pristopa, e posebej v luci zapletov glede soglasja vlade RS k
razpisu za vpis v dodiplomske in enovite magistrske studijske programe v studijskem letu
2021/2022, kaze tudi podatek zaposljivost diplomantov UL FMF.

14.2 Raziskovalna dejavnost

Raziskovalno delo na UL FMF ostaja vrhunsko in nujno potrebno za izvajanje Studijskih
programov na visoki ravni ter pripomore k mednarodni prepoznavnosti fakultete in celotne
Univerze v Ljubljani, saj nasa fakulteta v tockovanju po razlicnih mednarodnih lestvicah kotiranja
univerz prispeva veliko tock v skupni nabor Univerze v Ljubljani.

Studij na UL FMF odlikujejo izjemna povezanost predavateljev s svetovnimi raziskavami,

interdisciplinarnost in izbirnost. UL FMF je usmerjena v povecanje mednarodne prepoznavnosti
in pridobitev vecjega Stevila Studentov iz tujine. Studenti imajo Stevilne moznosti izmenjav, ki jih
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delno izkoris¢ajo. Glede na vzpostavljene stike predavateljev in vkljucenost fakultete v razlicne
mednarodne aktivnosti je mogoce stevilo izmenjav povecati.

Doseganje ciljev na raziskovalni dejavnosti je razvidno iz slike 10 (¢lanki UL FMF v izbranem letu
(po Wof)) in slike 11 (citati UL FMF v izbranem obdobju (poWoS)). Doseganje ciljev na
raziskovalni dejavnosti je razvidno tudi iz Tabele 13, kjer lahko vidimo, da UL FMF sodi med
najuspesnejse organizacije v Sloveniji glede na Stevilo cistih citatov znanstvenih del.

14.3 Pogoji za delo

Predavalnice na UL FMF so tehni¢no primerno opremljene, racunalniska opremljenost, namenjena
studentskemu delu, pa je solidna. Primerjalna prednost je tudi dostop do sodobno opremljenih
raziskovalnih laboratorijev. V letu 2020 je bil na novo urejen en raziskovalni laboratorij in

prenovljene tri ucilnice.

Razmerje med pedagoskimi in raziskovalnimi obremenitvami sodelavcev UL FMF se dinami¢no
prilagaja, kar omogoca optimalno izkoriscenost kadrov. Program Boter pa omogoca transparenten
pregled nad pedagoskimi in raziskovalnimi obremenitvami zaposlenih. Stevilo mladih

raziskovalcev, ki so vpisani v Studijske programe 3. stopnje, je ves ¢as na visoki ravni.

Dodatna pomoc¢ studentom pri Studiju v obliki tutorstva je uveljavljena in dobro sprejeta.
Svetovanje pri izbiri izbirnih predmetov, predvsem pri Studijskih programih 2. in 3. stopnje, je
okrepljeno s habilitiranimi ucitelji.

Fakulteta Zeli stevilo Studentov obdrzati na obstojeci ravni in jim nuditi ustrezno kakovost studija,
ki jim bo zagotavljala dobre zaposlitvene moznosti.

Projekt ureditve nove fakultetne knjiznice in ¢italnice v pritlicju Jadranske 21 se je zakljucil v letu
2020, ko je bila izvedena premestitev vecine knjig v novo knjiznico. Ta deluje v zmanjsanem
obsegu, saj polna uporaba knjiznice s ¢italnico ni mozna zaradi ukrepov za preprecevanje Sirjenja
epidemije.

V letu 2020 smo zaceli s prenovo fasade stavbe Jadranska 19, ki pa zaradi mraza v letu 2020 se ni
bila v celoti zakljucena. V zacetku leta 2021 se predvideva zakljucek del in skladno s projektom
prenova vhoda v stavbo.

Spomladi 2020 je bil realiziran nakup I. nadstropja stavbe Jadranska 21 v skladu s programom dela
in finanénim nacrtom za leto 2020. S tem nakupom se je zaokrozilo lastnistvo UL na tej lokaciji.

Skladno z epidemiolosko situacijo covida-19 zaposleni na delovnih mestih D in H vecino svojega
dela opravijo od doma. Zaposleni na delovnih mestih J pa del ¢asa opravijo na lokacijah UL FMF,
del casa pa delajo od doma. V ¢asu prvega vala epidemije je vecina zaposlenih delala od doma, v
drugem valu epidemije pa je odstotek zaposlenih, ki delajo na lokacijah UL FMF, ve¢ji. Vecina
zaposlenih na delovnih mestih | nekaj dni dela na lokaciji, nekaj dni pa od doma. Zaposleni na UL
FMF v letu 2020 opravljajo delo na domu oz. del delovnega ¢asa delajo na lokacijah UL FMF.
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Na UL FMF smo v letu 2020 zastavljene cilje dosegli na vseh pomembnih podrocjih zagotavljanja
pogojev za delo.

15 OCENA NOTRANJEGA NADZORA JAVNIH FINANC

Ocena notranjega nadzora javnih financ je razvidna iz Izjave o oceni notranjega nadzora javnih
financ UL FMF, ki je priloga porocilu.

V letu 2020 na UL FMF ni bilo inspekcijskih pregledov poslovanja, izvedene pa so bile revizije v
povezavi s programom dela notranje revizije UL, in sicer revizija »Preveritev uspes$nosti in
ucinkovitosti procesa organizacije dela na UL FMF« (obisk revizorjev in posredovanje podatkov
sta bila izvedena, revizijskega porocila Se nismo dobili), revizija »Ustreznosti razmejitve nalog in
aktivnosti na clanicah: parafiranje pomembnih pogodb« (obisk revizorjev in posredovanje
podatkov sta bila izvedena, revizijskega porocila se nismo dobili), revizija »Formalne urejenosti
pooblastil ob kadrovskih spremembah na mestu predstojnika (dekana) vseh clanic in rektorata«
(revizija je zakljucena, pridobili smo usmeritve za pripravo dokumentacije ob zamenjavi vodstva).

16 ZAKONSKE IN DRUGE PRAVNE PODLAGE, KI OPREDELJUJEJO DELOVNO
PODROC]JE FAKULTETE

UL FMF pri svojem delu uposteva zakonske in druge pravne podlage, ki opredeljujejo delovno
podro¢je visokega Solstva in jih je sprejel Drzavni zbor RS oz. pristojni drzavni organi, zlasti

naslednje:

— Zakon o visokem Solstvu (Ut. . RS — uradno preciséeno besedilo, 40/12 — ZUJF, 57 /12 —
ZPCP-2D, 109/12, 85/14,75/16, 61/17 — ZUPS in 65/17);

— Uredba o javnem financiranju visokosolskih zavodov in drugih zavodov (Ur. 1. RS, st.
35/2017);

— Resolucija o nacionalnem programu visokega Solstva Republike Slovenije 2011-2020 (Ur. L.
RS, st. 41/2011);

— Statut Univerze v Ljubljani (Ut. L. RS, $t. 4/2017 s spremembami);

— Zakon o raziskovalni in razvojni dejavnosti (Ur. 1. RS, $§t. 69/2002, 115/2005, 22/2006-
UPB1, 61/2006-ZDru-1, 112/2007, 9/2011, 57/2012-ZPOP-1A) ter drugi predpisi s
podrodja raziskovalne in razvojne dejavnosti;

— Interni splosni akti Univerze v Ljubljani (Pravilnik o delovanju sluzbe za notranjo revizijo
UL, Pravilnik o racunovodstvu UL, Pravilnik o popisu osnovnih sredstev, Pravilnik o
volitvah organov UL, Poslovnik o delu UO UL, Pravilnik o varovanju zaupnih in osebnih
podatkov ter o varovanju dokumentarnega gradiva, Izjava o varnosti z oceno tveganja in
drugi pravilniki ter navodila; Pravila UL FMF, Rac¢unovodska pravila UL FMF, Pravilnik o
delovni in pedagoski obveznosti visokosolskih uciteljev in sodelavecev UL, Pravilnik o
delovni in pedagoski obveznosti visokosolskih uciteljev in sodelavcev UL FMF ter drugi
pravilniki).
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-1700
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2410
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-4320
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-3443
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-3209
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-2917
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-3065

Vsi predpisi, ki zadevajo poslovanje univerze kot celote in s tem tudi poslovanje posamezne
fakultete v okviru UL, SO objavljeni na http:/ /www.uni-
lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki

/.
Ljubljana, dne 26. 2. 2021

Dekan
Prof. dr. Anton Ramsak
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