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1 UVOD

Poslovno porocilo s porocilom o kakovosti sledi programu dela in ciljem Univerze v Ljubljani ter
Fakultete za matematiko in fiziko za leto 2021, tako da je iz njega razvidno uresnicevanje tega
programa.

Poslovno porocilo s porocilom o kakovosti UL FMF v letu 2021 je izdelano na podlagi 27. ¢lena
Pravilnika o sestavljanju letnih porocil za proracun, proracunske uporabnike in druge osebe javnega
prava (Ur. 1. RS, st. 115/02, 21/03, 134/03, 126/04, 120/07, 124/08, 58/10, 60/10 — popt.,
104/10, 104/11, 86/16, 80/19 in 153/21) z usmeritvami resornega ministrstva ter posredovanimi
navodili rektorata.

Vec informacij in tabelari¢nih prikazov podatkov je razvidno iz poslovnega porocila Univerze v
Ljubljani za leto 2021, kjer so prikazani podatki za vse ¢lanice Univerze v Ljubljani.

2 POSLANSTVO IN VIZIJA FAKULTETE ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
UNIVERZE V LJUBLJANI

Aktivnosti za pripravo strategije UL za obdobje od 2021 do 2027 so potekale med letoma 2020 in
2021, dokonéno sprejetje strategije pa se predvideva v prvi polovici leta 2022. Izvedena je bila
analiza prednosti, slabosti, priloznosti in nevarnosti v okviru ve¢ strateskih delavnic s predstavniki
vodstev vseh ¢lanic UL, predstavniki strokovnih sluzb UL ter drugimi delezniki.

Izvedena analiza na ravni UL je razdeljena na stiri vidike: vidik statusa UL, vidik raziskovalno-
razvojne dejavnosti UL, vidik izobrazevalne dejavnosti UL ter vidik delovanja rektorata in
strokovnih sluzb UL. Po sprejetju strategije UL bomo posodobili tudi strategijo in vizijo UL FMF.

UL FMF izvaja izobrazevalno in raziskovalno dejavnost v okviru nacionalnega programa visokega
Solstva ter nacionalnega programa znanstveno-raziskovalnega dela s podrocij matematike, fizike,
jedrske tehnike, astronomije in meteorologije. Studij na UL FMF zaznamujejo interdisciplinarnost
in izbirnost ter mednarodno vpeti predavatelji.

Leto 2021 nam je z vidika poslovanja in upravljanja UL FMF predstavljalo izziv, na delovanje v
casu epidemije covida-19 smo se ze navadili ter temu primerno prilagodili izvedbo pedagoskega,
raziskovalnega in strokovnega delovanja.

V letu 2021 smo se trudili, da smo ¢im ve¢ pouka izvedli v Zzivo ob upostevanju epidemioloske
situacije v posameznih obdobjih leta. Raziskovalna aktivnost je na visoki ravni, vecina znanstvenega
sodelovanja in konferenc je potekala na daljavo prek konferen¢nih platform. V letu 2021 je bilo
mogoce izvesti tudi Ze nekaj raziskovalnih obiskov v Zivo.

Sodelavei UL FMF so vpeti v mednarodni raziskovalni prostor, s ¢imer omogocajo Studentom
neposreden stik z najnovejsimi in najaktualnejsimi rezultati temeljnih, aplikativnih ter razvojnih
raziskav. Navedene aktitvnosti smo izvajali prilagojeno tudi v casu epidemije covida-19, nasi

1
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Vse moske slovni¢ne oblike v porocilu so zapisane inkluzivno, torej implicitno vsebujejo tudi Zenski spol.
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profesoriji, raziskovalci, sodelavci v strokovnih sluzbah in studentje so uspesno prebrodili vse ovire
pti delu v izjemnih razmerah. Najvedji izziv je bila prilagoditev izvedbe pedagoskega procesa
spreminjajocim se epidemiolo$kim razmeram in vedno novim ukrepom, ki so se zelo hitro
spreminjali. Velike napore smo vlozili v zagotavljanje varnih razmer za delo, v kontrole PCT in
spremljanje stikov v primeru okuzbe.

3 URESNICEVANJE CILJEV V LETU 2021 po dejavnostih s samoevalvacijo

3.1 Uresnicevanje dolgorocnih ciljev

Poslanstvo UL FMF je:

e Vskladu s potrebami trga dela in stroke izobrazevati Studente na 1., 2. in 3. stopnji v okviru
akreditiranih studijskih programov.

e Izvajati kakovostno raziskovalno delo.

e Skrbeti za razvoj kariere pedagoskega osebja in raziskovalcev.

e Skrbeti za mednarodno primerljivo kakovost tudija.

e Povecati stevilo domacih in mednarodnih raziskovalnih ter razvojnih projektov.

e Zgotavljati ustrezno infrastrukturo in jo tudi nenehno posodabljati za izvajanje tako
pedagoske kot raziskovalne dejavnosti.

Pri izvajanju izobrazevalnega in raziskovalnega programa v letu 2021 je fakulteta sledila ciljem,
dejavnosti pa so potekale skladno s sprejetimi nacrti. Na UL FMF je skrb za kakovosten $tudij in
raziskovalno delo na visoki ravni prva prioriteta. Specifike izvajanja izobrazevalnega programa v
skladu s cilji so predstavljene v poglavju 4. Tako v letu 2021 kot v preteklih letih smo bili posebej
uspes$ni pri pridobivanju raziskovalnih projektov, saj nam delez prihodkov iz raziskovalne
dejavnosti vsako leto narasca. Podrobnosti o aktivnostih in doseganju ciljev na raziskovalno-
razvojnem podrocju so zaobjete v poglavju 5.

3.2 UresniCevanje kratkoroc¢nih ciljev

Kratkoroc¢ni cilji UL FMF zajemajo klju¢ne izboljsave in uvajanje dobrih praks na UL FMF v letu
2021, ki imajo pozitiven vpliv na kakovost izvedbe pedagoskega ter raziskovalnega dela. Poudarki
v letu 2021 so bili na uvajanju sodobnih oblik poucevanja na daljavo in uvajanju novih IKT
tehnologij v pedagoski proces. V letih od 2020 do 2021 smo vecino predavalnic prilagodili novim
razmeram in jih opremili s konferenc¢nimi sistemi, tako da se je pedagosko delo lahko izvajalo tudi
na daljavo.

3.3 Postopek podaljSanja akreditacije UL

Postopek podaljsanja akreditacije Univerze v Ljubljani se je zacel v letu 2019 in nadaljeval v letih
od 2020 do 2021 ter se bo predvidoma zakljucil v letu 2022.

V okviru tega postopka sta predvidena dva akreditacijska obiska. Prvi obiski evalvatorjev
Nacionalne agencije RS za kakovost v visokem Solstvu (NAKVIS) so na ¢lanicah UL potekali od
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19. do 24. oktobra 2020. Na UL FMF je bil obisk izveden 20. in 23. oktobra 2020 prek
videokonferencne platforme Zoom. V pogovorih z evalvatotji so sodelovali vodstvo fakultete,
visokosolski ucitelji in sodelavci, mladi raziskovalci, studenti, ¢lani komisije za kakovost, ¢lani
komisije za raziskovalno dejavnost, tuji profesor, ki raziskuje in poucuje na UL FMF, ter strokovne
sluzbe fakultete. Pogovorov so se udelezili tudi predstavniki okolja in diplomanti UL FMF. Namen
obiska je bil preveriti izpolnjevanje meril za podaljsanje akreditacije, ugotoviti dejansko stanje glede
na predlozeno dokumentacijo, pridobiti dodatne podatke ter spoznati splosno vzdusje na fakulteti,
preveriti obseg ozavescenosti zaposlenih in studentov o nacinu delovanja univerze. Prve ugotovitve
so evalvatorji podali neposredno po obisku rektorata in clanic UL. Za UL FMF evalvatorji niso
nasli nobenih pomanjkljivosti. Drugi obisk po posameznih clanicah UL je potekal v marcu 2021.
Evalvatorji so obiskali ¢lanice, ki niso bile udelezene v prvih razgovorih, kot tudi tiste, kjer so bili
izbrani programi za presojo. Med izbranimi programi, ki so jih evalvatorji presojali v okviru
podaljsanja akreditacije univerze, ni programov UL FMF.

Postopek akreditacije univerze bo predvidoma koncan spomladi 2022.

3.4  Vzorcna evalvacija dveh Studijskih programov

V studijskem letu 2019/20 sta bila dva $tudijska programa UL FMF izbrana za postopek vzoréne
evalvacije Nacionalne agencije Republike Slovenije za kakovost v visokem Solstvu (NAKVIS).
Agencija je izbrala studijske programe s podrocja izobrazevanja uciteljev, med drugim programa
UL FMF — enoviti magistrski Studijski program Pedagoska matematika in magistrski Studijski
program 2. stopnje Pedagoska fizika. Postopek je bil uspesno zakljucen v $tudijskem letu 2020/21.

Za mednarodno akreditacijo katerega od fakultetnih programov se e nismo odlocili, v letu 2022
pa se predvideva izvedba mednarodne akreditacije Univerze v Ljubljani kot celote.

4 IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST

41 Studijski programi na 1. in 2. stopniji

V studijskem letu 2020/21 je UL FMF izvajala 12 $tudijskih programov samostojno, 3 studijske
programe, ki so interdisciplinarni, pa v sodelovanju z drugimi ¢lanicami UL. Ti programi so:

e visokosolski strokovni $tudijski program 1. stopnje Prakticna matematika

e visokosolski strokovni $tudijski program 1. stopnje Fizikalna merilna tehnika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Matematika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Financna matematika

e univerzitetni Studijski program 1. stopnje Fizika

e cnoviti magistrski studijski program 2. stopnje Pedagoska matematika

e magistrski Studijski program 2. stopnje Matematika

je Finan¢na matematika

=. =

e magistrski Studijski program 2. stopn

J
J
e magistrski Studijski program 2. stopnje Fizika
e magistrski Studijski program 2. stopnje Jedrska tehnika
e magistrski Studijski program 2. stopnje Medicinska fizika
e magistrski Studijski program 2. stopnje Pedagoska fizika
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e interdisciplinarni univerzitetni Studijski program 1. stopnje Racunalnistvo in matematika
(skupni studijski program UL FRI in UL FMF, ki ga razpisuje in vodi evidenco Studentov
UL FRI)

e interdisciplinarni magistrski Studijski program 2. stopnje Racunalni$tvo in matematika
(skupni Studijski program UL FRI in UL FMF, ki ga razpisuje in vodi evidenco Studentov
UL FMF)

e interdisciplinarni magistrski Studijski program 2. stopnje Uporabna statistika (skupni
studijski program UL FS, UL BF, UL EF, UL FDV, UL FE, UL FRI, UL MF in UL FMF,
ki ga razpisuje in vodi evidenco studentov UL FS)

Razpis $tudijskih programov in Stevilo vpisnih mest sta opredeljena v razpisu za vpis za vsako
studijsko leto posebe;.

Zahtevnost univerzitetnih in visokosolskih strokovnih $tudijskih programov, ki se izvajajo na nasi
fakulteti, je razlicna, zato je vsebina predavanj prilagojena razli¢ni zahtevnosti ter usmeritvam.

Visokosolski strokovni Studijski programi so osredotoceni na pridobivanje inzenirskih in prakticnih
spretnosti, na univerzitetnih studijskih programih pa je poudarek na temeljnem znanju. Predvsem
pri diplomantih univerzitetnih $tudijskih programov pricakujemo velik delez studentov, ki bodo
studij nadaljevali na Studijskih programih 2. stopnje, predvsem na UL FMF. V zadnjih letih
opazamo, da nekaj Studentov po zakljuceni 1. stopnji odide na $tudij v tujino, vendar se jih nekaj
vrne na 3. stopnjo.

Pri $tudijskih programih, ki se izvajajo na UL FMF, je mo¢no poudarjena interdisciplinarnost (med
drugim vkljucujejo teme s podrocja statistike, racunalnistva, ekonomije, pedagogike, medicine in
okolja). V vseh studijskih programih je studentom zagotovljena ustrezna izbirnost studijskih vsebin
(Studenti lahko na vseh studijskih programih izbirajo predmete iz skoraj vseh akreditiranih
studijskih programov UL). Pr1i izvajanju programov sodelujemo s ¢lanicami UL.

UL FMF ne izvaja nobenega programa za izpopolnjevanje, izvaja pa ve¢ aktivnosti na programih
stalnega strokovnega izpopolnjevanja za ucitelje srednjih in osnovnih $ol.

4.2 Doktorski studijski program 3. stopnje

Na UL FMF izvajamo doktorski studijski program 3. stopnje Matematika in fizika, ki ima dve
studijski smeri: Matematika in Fizika. Studijska smer Matematika ima dva modula: Matematika in
Matematicno izobrazevanje, Studijska smer Fizika pa Stiri: Fizika, Fizikalno izobrazevanje,
Meteorologija in Jedrska tehnika.

UL FMF sodeluje pri izvajanju treh interdisciplinarnih doktorskih $tudijskih programov, ki jih
izvaja ve¢ clanic UL, in sicer:

— interdisciplinarni doktorski $tudijski program 3. stopnje Statistika (UL FMF vodi evidenco
vpisanih studentov),

— interdisciplinarni doktorski $tudijski program 3. stopnje Varstvo okolja,

— interdisciplinarni doktorski $tudijski program 3. stopnje Znanost in inzenirstvo materialov.

Financiranje doktorskega $tudija se v zadnjih letih izvaja na podlagi razpisov MIZS, pri katerih
¢asovna komponenta in trajnost nista vhaprej znani, zato financiranje ni predvidljivo. Studenti ob
vpisu nimajo informacije, ali bo studij sofinanciran in v kaksni visini. Visina sofinanciranja v zadnjih
letih ostaja dokaj enaka, ker se stevilo studentov, ki so upravic¢eni do sofinanciranja, ne spreminja
veliko.



V studijskem letu 2020/21 je imelo na podlagi izpolnjevanja pogojev za sofinanciranje doktorskega
studija skladno z Uredbo o sofinanciranju doktorskega Studija sofinancirano $olnino 8 doktorskih
studentov (Studenti 1., 2. in 3. letnika) v skupni visini 26.635,44 EUR (3.329,43 EUR na s$tudenta).
Vecina ostalih studentov 3. stopnje je vkljucena v sistem mladih raziskovalcev.

V Studijskem letu 2021/22 ima na podlagi izpolnjevanja pogojev za sofinanciranje doktorskega
studija skladno z Uredbo o sofinanciranju doktorskega studija sofinancirano solnino 12 doktorskih
studentov (Studenti 1., 2. in 3. letnika) v skupni visini 43.911,48 EUR (3.659,29 EUR na $tudenta).
Vecina ostalih studentov 3. stopnje je vkljucena v sistem mladih raziskovalcev.

Primerjalne prednosti predvsem fizikalnih modulov doktorskega programa so tesna povezanost z
Institutom »Jozef Stefan«, sodelovanje raziskovalcev na institutu pri opravljanju doktorskih nalog
studentov ter uporaba najsodobnejse raziskovalne opreme UL FMF in Instituta »Jozef Stefan«. Pri
izvajanju matemati¢nih modulov sodelujemo z Institutom za matematiko, fiziko in mehaniko.

4.3  Statistika in analiza vpisa za $tudijska leta 2016/17-2021/22

V studijskem letu 2021/22 je na UL FMF vpisanih 1085 studentov (redni in iztedni Studenti brez

dodatnega leta), od tega 750 na 1. stopnji, 253 na 2. stopnji in 82 na 3. stopnji (brez
interdisciplinarnih $tudijskih programov).

Stevilo vpisanih $tudentov je podano v tabeli 1.

Studijsko leto 1. stopnja 2. stopnja 3. stopnja Skupaj
2016/17 738 240 79 1057
2017/18 712 256 80 1048
2018/19 712 244 74 1030
2019/20 720 250 75 1045
2020/21 786 246 81 1113
2021/22 750 253 82 1085

Tabela 1: Stevilo vpisanih $tudentov v studijske programe od 2016/17 do 2021/22

Stevilo Studentov

2021/2022

.
2020/2021 | —
2019/2020 | —
2018/2019 | —
2017 /2018 | —
2016/2017 | —
o 200 400 GO0 BoO 1000 1200

Skupay Il swpnp wIL stwopoja L stopoja

Slika 1: Stevilo vpisanih studentov od 2016/17 do 2021/22

Delez izredno vpisanih studentov je na UL FMF majhen, zato statisticne analize o prehodnosti in
trajanju izrednega studija ne izracunavamo.



Iz analize vpisa, ki je prikazana v tabelah 26, je razvidno, da $tevilo studentov v posameznih letih
rahlo niha. V daljsih ¢asovnih obdobjih opazamo, da prehodnost Studentov iz prvega v drugi letnik
niha tudi zaradi razlik v srednjesolskem oz. gimnazijskem predznanju studentov razlicnih generacij.

2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22
1. letnik 301 338 337 320 323 311
2. letnik 139 141 144 175 186 181
3. letnik 126 104 102 102 145 140
Skupaj 566 583 583 597 054 632
Tabela 2: 1. stopnja — univerzitetni Studijski programi (redni Studij)
Univerzitetni Studijski program
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Slika 2: 1. stopnja — univerzitetni Studijski programi (redni studij)
2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22
1. letnik 87 62 62 70 68 54
2. letnik 32 34 35 28 35 34
3. letnik 38 25 27 25 29 30
Skupaj 157 121 124 123 132 118

Tabela 3: 1. stopnja — visokosolski strokovni studijski programi (redni studjij)
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Slika 3: 1. stopnja — visokosolski strokovni §tudijski programi (redni Studij)

2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22
1. letnik 24 26 19 20 19 16
2. letnik 5 9 5 5 4 5
3. letnik 3 1 5 3 4 3
4. letnik 12 4 2 5 6 6
5. letnik 9 12 5 3 5 5
Skupaj 53 52 36 36 38 35
Tabela 4: Enoviti magistrski studijski program (redni studij)
Enoviti magistrski Studijski program
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Slika 4: Enoviti magistrski studijski program (redni $tudij)




2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22
1. letnik 117 126 121 121 111 140
2. letnik 70 78 87 93 97 76
Skupaj 187 204 208 214 208 216
Tabela 5: 2. stopnja — magistrski Studijski programi (redni Studij)
Magistrski étudijski program
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Slika 5: 2. stopnja — magistrski Studijski programi (redni studjij)
2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22
1. letnik 34 27 21 30 32 27
2. letnik 26 31 24 22 28 36
3. letnik 19 22 29 23 21 25
Skupaj 79 80 74 75 81 88
Tabela 6: 3. stopnja — doktorski studijski program (izredni $tudjij)
Doktorski Studijski program
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Slika 6: 3. stopnja — doktorski studijski program (izredni studjij)




4.4  Prehodnost in trajanje Studija

Podatki o prehodnosti Studentov iz prvega v drugi letnik so prikazani v tabeli 7, podatki o
prehodnosti iz drugega v tretji letnik pa v tabeli 8.

Stevilo vpisanih v 1.
letnik v $. . 2020/21

Stevilo vpisanih v 2.
letnik v §. . 2021/22

Prehodnost iz 1. v
2. letnik v %

UN — 1. stopnja 323 181 56,04
VS — 1. stopnja 68 34 50,00
MAG - enoviti mag.

Studij 2. stopnje 19 > 26,32
MAG — 2. stopnja 111 77 69,37
Skupaj 521 297 57,01

Tabela 7: Prehodnost rednih $tudentov iz 1. v 2. letnik v §. 1. 2021 /22

Stevilo vpisanih v 2.
letnik v §. 1. 2020/21

Stevilo vpisanih v 3.
letnik v §. 1. 2021/22

Prehodnost iz 2. v
3. letnik v %

UN — 1. stopnja 186 140 75,27
VS — 1. stopnja 35 30 85,71
MAG — enoviti mag.

studij 4 3 75,00
2. stopnje

Skupaj 225 173 76,89

Tabela 8: Prehodnost rednih $tudentov iz 2. v 3. letnik v §. 1. 2021/22

Opazamo, da se je prehodnost nekoliko znizala. Prehodnost iz prvega v drugi letnik, gledano skupaj
za vse vrste $tudija, je bila v teko¢em $tudijskem letu (iz 2020/21 v 2021/22) 57,01 %, medtem ko
je bila v preteklem s$tudijskem letu (iz 2019/20 v 2020/21) 60,75 %. Prehodnost iz drugega v tretji
letnik, gledano skupaj za vse vrste $tudija, je bila v tekoc¢em $tudijskem letu (iz 2020/21 v 2021/22)
76,89 %, medtem ko je bila v preteklem $tudijskem letu (iz 2019/20 v 2020/21) 85,58 %.

Ocenjujemo, da je bil pedagoski proces (predavanja, vaje, seminarji), ki je bil zaradi izrednih razmer
zaradi epidemije (covid-19) izveden na daljavo, ob hitri prilagoditvi in prizadevanju uciteljev ter
asistentov izveden kakovostno. Izvedba pouka je potekala prek videokonferenc, pedagogi pa so s
studenti v $e vecji meri komunicirali prek spletne ucilnice in elektronske poste.

V zZelji, da bi povecali prehodnost $tudija, smo v preteklosti vpeljali in izvedli dodatne ure vaj ter
dodatne domace naloge pri osnovnih predmetih prvega letnika studija. Vpeljali smo tudi pomo¢
studentov tutorjev. Studenti lahko poiscejo pomo¢ tudi pri predavateljih in asistentih, ki so jim v
¢asu govorilnih ur vedno na voljo.

Na UL FMF si vedno prizadevamo, da od nasih studentov zahtevamo doseganje ustreznih
minimalnih standardov. Visoko raven studija ocenjujemo kot pomembnejsi cilj v primerjavi z
visokimi odstotki prehodnosti. Nasa strateska odlocitev je, da prehodnosti Studija ne nameravamo
zviSevati na racun znizevanja kakovosti studija.



Povprecna doba trajanja studija za Studente, ki so redni studij zakljucili v obdobju od 1. 1. 2016 do
31.12. 2021, je na visokosolskih strokovnih studijskih programih 1. stopnje 4,73 leta, na
univerzitetnih Studijskih programih 1. stopnje pa 4,33 leta. Povprec¢na doba trajanja studija do
zakljucka Studija pri rednem $tudiju na magistrskih Studijskih programih 2. stopnje je 3,40 leta, na
enovitem magistrskem Studijskem programu 2. stopnje Pedagoska matematika 6,41 leta, na
doktorskem $tudijskem programu 3. stopnje pa 4,57 leta.

Povprecna doba trajanja Studija za Studente, ki so redni Studij zakljucili v koledarskem letu 2021
(1. 1. 2021 do 31. 12. 2021), je bila na visokosolskih strokovnih $tudijskih programih 1. stopnje
4,38 leta, na univerzitetnih Studijskih programih 1. stopnje 4,07 leta, na magistrskih Studijskih
programih 2. stopnje 3,13 leta, na enovitem magistrskem Studijskem programu 2. stopnje
Pedagoska matematika 6,63 leta ter na doktorskem $tudijskem programu 3. stopnje Matematika in
fizika 4,63 leta.

Cas trajanja Studija Zelimo skrajsati z razlicnimi oblikami tutorstva, organiziranjem dodatnih vaj,
individualnim svetovanjem, objavljanjem zapiskov predavanj v spletnih ucilnicah, elektronskim
komuniciranjem ter drugimi naéini spodbujanja studentov k zakljucku studija. Navedene aktivnosti
smo izvajali tudi v letu 2021, kljub temu da se je vecina pouka izvajala na daljavo.

4.5 Podatki o Stevilu diplomantov v letih od 2016 do 2021

2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021
UN - 1. stopnja 112 131 102 111 97 113
VS — 1. stopnja 22 19 27 23 22 23
UN - stari prog. 58 / / / / /
VS — stari prog. 35 / / / / /
Skupaj 227 150 129 134 119 136
Tabela 9: Dodiplomski $tudij
2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021
lv\/J'AG — enoviti mag. 3 7 6 5 4 4
studij 2. stopnje
MAG - 2. stopnja 65 066 06 67 61 69
DR — 3. stopnja 23 20 19 17 25 18
SPEC — stari prog,. 4 / / / / /
MAG - stari prog. 8 / / / / /
DR — stari prog,. 1 / / / / /
Skupaj 104 93 91 89 90 91

Tabela 10: Podiplomski studjj
Studijske programe 1. stopnije je v letu 2021 zakljucilo 136 $tudentov (113 UN in 23 VS). Studijske

programe 2. stopnje je zakljucilo 69 studentov, enoviti magistrski Studijski program Pedagoska
matematika pa 4 studenti. Doktorski studijski program 3. stopnje je zakljucilo 18 studentov.
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4.6 Zaposljivost diplomantov

Na UL FMF redno spremljamo podatke o zaposljivosti nasih diplomantov tudi prek javno
dostopnih podatkov Zavoda Republike Slovenije za zaposlovanje (https://www.ess.gov.si/).

Od konca leta 2021 so na voljo na ravni drzave podatki o zaposljivosti diplomantov po
posameznem Studijskem programu, ki ga izvaja UL. Kartica Studijskega programa vsebuje pregled
statusa diplomantov posameznega Studijskega programa na trgu dela za obdobje 2016-2020.
Podatki vkljucujejo diplomante, ki so dokoncali studijski program v zadnjih petih zakljucenih
koledarskih letih, za katera so podatki o zaposljivosti Ze na voljo.

Podatki za spremljanje zaposljivosti visokosolskih diplomantov so zajeti iz naslednjih ze obstojecih
administrativnih evidenc:

Evidenéni in analitski informacijski sistem visokega $olstva v Republiki Sloveniji (eVS), ki ga
vodi Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in sport;

Maticna evidenca zavarovancev, ki jo vodi Zavod za pokojninsko in invalidsko zavarovanje
Slovenije;

Maticna evidenca brezposelnih oseb, ki jo vodi Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje.

Prikazom so dodana kratka pojasnila in opombe. Dodatna metodoloska in konceptualna pojasnila,
uporabljene klasifikacije in registri ter terminoloska pojasnila in pravne podlage so podani v prilogi
k porocilu (zadnji dve strani Kartice studijskega programa).

Na podlagi dostopnih podatkov ugotavljamo, da so diplomanti UL FMF zelo iskani pri
zaposlovalcih tako v Sloveniji kot tujini in da na trgu dela ni preseznih diplomantov Studijskih
programov, za katere izobrazuje UL FMF.

4.7 Internacionalizacija v izobraZevalni dejavnosti

Studijski programi UL FMF so v mednarodni visokosolski prostor vpeti na podlagi sodelovanja
vecjega Stevila gostujocih tujih uciteljev na nasi fakulteti in mednarodne izmenjave studentov.

V pedagoskem procesu je v letu 2021 predvsem v studijskih programih 2. in 3. stopnje sodelovalo
ve¢ priznanih gostujocih predavateljev, velika vecina je predavanja izvedla na daljavo, nekaj pa tudi
v zivo. Njihova gostovanja so plod nase mocne vpetosti v mednarodni raziskovalni in pedagoski
prostot.

Tuji gostujoci predavatelji in raziskovalci so svoje delo ter znanstvene dosezke v vecjem Stevilu
predstavili tudi na tradicionalnem »Ponedeljkovem kolokviju« in »Matematicnem kolokviju«.
Glavnina teh aktivnosti je bila zaradi epidemioloskih omejitev (covid-19) izpeljana na daljavo. S
strani Studentov je stik z gostujocimi profesorji in raziskovalci tradicionalno pozitivno sprejet, zato
bomo z aktivnostmi nadaljevali tudi v prihodnje.

Pri izvajanju Studija in pridobivanju tujih Studentov so pomembne tudi povezave, ki jih imajo
zaposleni na UL FMF s tujimi univerzami ter raziskovalnimi skupinami, ne nazadnje tudi
povezanost z IJS in IMFM ter drugimi raziskovalnimi institucijami, ki ponujajo ustrezno
raziskovalno infrastrukturo. Omenimo lahko sodelovanje na podroc¢ju eksperimentalne fizike
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osnovnih delcev, kjer sodelavci fakultete sodelujejo v velikih mednarodnih skupinah: Atlas v CERN
(Zeneva, Svica), Belle v KEK (Tsukuba, Japonska) in Thomas Jefferson National Accelerator
Facility (Newport News, ZDA). Pri tem ne gre le za raziskovalno dejavnost, temvec¢ tudi za
svetovanje pri izdelavi doktorskih disertacij tujih Studentov. Na podrocju fizike trdne snovi lahko
omenimo sodelovanje z mnozico vrhunskih raziskovalnih in pedagoskih ustanov, kot so
Raziskovalni center Jilich, Univerza Ludwig-Maximilian v Minchnu, ETH Zirich, CNRS Nancy,
Univerza Hokkaido, Univerza Tohoku, Univerza v Pavii, Univerza v Dallasu ali pa Univerza Ames.
Nasi sodelavci tudi izkoriscajo veliko raziskovalno infrastrukturo v Evropi. Za primer na tem mestu
navajamo redno eksperimentalno delo na Elletra v Trstu, PSI v Svici, Ruthetford laboratoties v
Veliki Britaniji ali pa na ILL v Franciji. Raziskovalci in pedagogi so s tujimi raziskovalnimi in
izobrazevalnimi institucijami povezani prek organiziranja poletnih $ol ter mednarodnih srecanj in
konferenc, ki so se v letu 2021 izvajale ve¢inoma na daljavo.

4.8 Izvajanje predmetov v angleSkem jeziku

V studijskem letu 2020/21 smo 19 predmetov na nasih studijskih programih izvajali v angleskem
jeziku (vecina na programih 2. in 3. stopnje). Poimensko so predmeti nasteti v tabeli, ki sledi.

Naziv predmeta Stopnja Oddelek

Materiali v jedrski tehniki Oddelek za fiziko

Aktuarska matematika: Zivljenjska zavarovanja | 2. Oddelek za matematiko
Diferencialna geometrija 2. Oddelek za matematiko
Financ¢na matematika 2 2. Oddelek za matematiko
Financna matematika 3 2. Oddelek za matematiko
Izbrana poglavija iz algebre: Ekspanzivni grafi 3. Oddelek za matematiko
Izbrana poglavja iz diskretne matematike 1 2. Oddelek za matematiko
Optimizacija v financah 2. Oddelek za matematiko
Parcialne diferencialne enacbe 2. Oddelek za matematiko
Racunska geometrija 2. Oddelek za matematiko
Uvod v algebrai¢no geometrijo 2. Oddelek za matematiko
Uvod v harmoni¢no analizo 2. Oddelek za matematiko
Eksperimentalna reaktorska fizika 2. Oddelek za fiziko
Fizika fisijskih reaktotjev 2. Oddelek za fiziko
Fotonika 2 2. Oddelek za fiziko
Jedrska varnost 2. Oddelek za fiziko
Kvantna optika 2. Oddelek za fiziko

2.

2.

Seminar 2 Oddelek za fiziko

Uvod v raziskovalno delo 2. Oddelek za fiziko

Tabela 11: Izvedeni predmeti v angleskem jeziku

Zaradi veljavne zakonodaje o rabi slovenskega jezika Se vedno obstajajo ovire za izvajanje vec
predmetov v tujem jeziku. Raba slovenskega jezika in njegov pojmovni razvoj sta tudi v znanosti
bistvenega pomena, ne smemo pa zanemariti, da je za razvoj znanstvene kariere nasih $tudentov
na visjih stopnjah pomembno, da osvojijo strokovno terminologijo v angleskem jeziku. Izvajanje
predmetov v angleskem jeziku je pomembno tudi za boljse vkljuc¢evanje tujih Studentov, ki so
vpisani v nase Studijske programe in ki jim slovenski jezik ni materni jezik. Upamo, da bo s prenovo
NPVS urejeno tudi podrodje izvedbe dela $tudijskega programa v tujem jeziku.
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4.9 Program dvojne diplome z Univerzo v Trstu

Na UL FMF ze vec let izvajamo studijski program dvojne diplome (univerzitetni studijski program
1. stopnje Matematika) skupaj z Univerzo v Trstu. V letu 2017 smo s to univerzo podpisali nov
sporazum za izvedbo Studijskega programa dvojne diplome tudi na 2. stopnji (magistrski studijski
program Matematika). Ta program je bil prvi¢ razpisan v studijskem letu 2018/19.

V studijskem letu 2020/21 je program dvojne diplome zakljuéil en Student 1. stopnje, programa
dvojnega magisterija pa do zdaj Se ni zakljucil noben Student 2. stopnje.

Pridobitev dvojne diplome studentom omogoca, da si razsirijo matematicno obzotje in povecajo
svoje zaposlitvene moznosti. Program dvojnega magisterija pa Studentom omogoca nadaljevanje
studija tudi po zakljucenem dodiplomskem studiju. Zelimo si, da bi to moznost izkoristilo vec
studentov.

4.10 Izmenjave v okviru programov ERASMUS+ in CEEPUS

Studentom na UL FMF omogocamo, da del $tudijskih obveznosti opravijo na instituciji ene od
drzav clanic Evropske skupnosti. Pogoj za izmenjavo je podpisan bilateralni sporazum med
mati¢no in pattnersko ustanovo. V studijskem letu 2020/21 naj bi se iztekla vecina bilateralnih
sporazumov, vendar so bili ti zaradi izrednih razmer samodejno podalj$ani za eno leto.

Trenutno fakulteta v tovrstnih izmenjavah sodeluje na podlagi okoli 80 sklenjenih pogodb.
Obdobje studija v tujini je casovno omejeno. étudij na partnerski instituciji po navadi traja en
semester (6 mesecev), dovoljeni razpon pa je od 3 do najvec 12 mesecev. Opazamo tudi, da nekateri
studenti del svojega raziskovalnega dela v okviru zaklju¢nih nalog opravijo na tuji instituciji.

Zaradi izjemnih okoliscin, ki so se pojavile ob izbruhu epidemije covida-19 spomladi 2020, je Stevilo
Studentov na izmenjavi v Studijskem letu 2020/21 drasticno upadlo, zaznali smo tudi veliko
odpovedi ze prijavljenih mobilnosti. V studijskem letu 2020/21 je tako na izmenjavo skupno odslo
6 studentov FMF, od tega 4 studentje Oddelka za matematiko in 2 Studenta Oddelka za fiziko. En
student je zaradi izjemnih epidemioloskih razmer v Lombardiji (Italija) izmenjavo predc¢asno
zakljucil.

V studijskem letu 2021/22 so oz. bo na izmenjavo predvidoma odslo 15 $tudentov fizike in 5
studentov matematike. Upamo, da se bo epidemija umirila in se bo stevilo $tudentov na izmenjavi
vrnilo na ¢as pred epidemijo covida-19.

Najbolj zazelene so univerze v zahodni Evropi, posebno na angleskem in nemskem govornem
obmodju, nekaj studentov pa je odslo tudi na Cesko, Nizozemsko in Portugalsko. Studenti so se v
preteklosti v tuje okolje obic¢ajno dobro vziveli in $tudijske obveznosti dobro opravili. V studijskem
letu 2020/21 je nekaj Studentov porocalo o tezavah pri opravljanju obveznosti ter izpopolnjevanju
tujega jezika, saj se zaradi ukrepov, povezanih z epidemijo, niso povezali s sosolci, veliko je bilo
samostojnega dela ter predavanj na daljavo.
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Tudi opravljanje delovne prakse v tujini je drastiéno upadlo. V studijskem letu 2020/21 je prakso
izvedla le ena studentka in Se ta je morala prakso opravljati na daljavo.

Obisk tujih studentov poteka v okviru programov ERASMUS+ in CEEPUS. V Studijskem letu
2020/21 smo v okviru studijske izmenjave Erasmus+ gostili skupno 9 tujih studentov, od tega 2
na Oddelku za fiziko in 7 na Oddelku za matematiko.

V studijskem letu 2021/22 imamo na Oddelku za matematiko na izmenjavi 5 $tudentov; glavnina
z izmenjavo zakljucuje ob koncu zimskega semestra, ena studentka pa bo na oddelku ostala celotno
studijsko leto. Na Oddelku za fiziko imamo na izmenjavi 7 $tudentov, vsi na celoletni izmenjavi.
Za letni semester 2021/22 so prijavljeni 4 $tudenti na Oddelku za matematiko in 1 $tudent na
Oddelku za fiziko. Za izmenjavo v okviru omenjenih programov se za studijski obisk na UL FMF
zanimajo Studenti iz Italije, Nemcije, épanije, Portugalske, Francije, Hrvaske in Ceske.

Opazamo, da je najvecja ovira za vecji prihod tujih studentov na izmenjavo na UL FMF izvajanje
pouka v slovenskem jeziku. To je Se posebej omejujoce na studijskih programih prve stopnje, kjer
se vsa predavanja dosledno izvajajo v slovenskem jeziku. Posledi¢no se obeta tudi zmanjsevanje
stevila bilateralnih sporazumov, saj tuje ustanove pricakujejo doloceno stopnjo vzajemnosti pri
izmenjavi in napovedujejo odpoved sodelovanja.

4.11 Skupna izvedba Studijskega programa v okviru razpisa Erasmus Mundus

V letu 2018 smo skupaj s Stirimi tujimi univerzami pristopili k pripravi projekta SARENA (kar
pomeni Safe and Reliable Nuclear Applications) v okviru razpisa Erasmus Mundus; aktivnosti,
povezane z navedeno prijavo, smo zaceli izvajati ze v letu 2017. Priprava na razpis je bila uspesna
in tako zdaj Ze izvajamo skupni Studijski program na podrocju jedrske tehnike v sodelovanju z
institucijami, kot so Univerza v Ljubljani, IMT Atlantique, Universidad Politécnica de Madrid in
Lappeenranta University of Technology. Skupni studijski program financira EU v okviru
Erasmus+ in Erasmus Mundus Joint Master Degrees. Glavni del financiranja predstavljajo
studentske $tipendije in kritje stroskov Solnine.

Sporazum s konzorcijem Stirih univerz za skupno izvedbo programa Jedrske tehnike Erasmus
Mundus — SARENA (Safe and Reliable Nuclear Applications) je bil podpisan oktobra 2019.
Izvajanje projekta koordinira francoska univerza IMT Atlantique. Po programu naj bi studenti
studij zakljuéili z dvojno diplomo na dveh od $tirih ¢lanic konzorcija. V $tudijskem letu 2019/20
so se prvi Studenti vpisali v partnersko institucijo v Franciji. V $tudijskem letu 2020/21 so se v
okviru programa SARENA v 2. letnik magistrskega Studijskega programa 2. stopnje Jedrska tehnika
UL FMF vpisali 4 tuji $tudenti, v $tudijskem letu 2021/22 pa 6 tujih $tudentov. Del studentov na
UL FMF bo v sodelovanju z Institutom »Jozef Stefan« Studij zakljucil s pripravo magistrskega dela.
Ocenjujemo, da povecanje stevila studentov na $tudijskem programu 2. stopnje Jedrska tehnika UL
pomembno bogati ta $tudijski program.
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412 EUTOPIA

UL FMF je prek UL vkljucena tudi v mrezo EUTOPIA (okrajSava za angleski polni naziv
»Buropean Universities Transforming to an Open Inclusive Academy for 2050«), ki zdruzuje 6
evropskih univerz: UL (Slovenija), Vrije Universiteit Brussels (Belgija), CY Cergy Paris Université
(Francija), University of Gothenburg (Svedska), University of Pompeu Fabra (Spanija) in University
of Warwick (Velika Britanija). Koordinatorica projekta je UL, cilj projekta pa je oblikovati nove
izobrazevalne modele ter povecati povezanost med raziskavami, izobrazevanjem, inovacijo in
prenosom znanja. Izkoriscanje priloznosti, ki jih ponuja sodelovanje UL pri projektu EUTOPIA,
je ena od strateskih usmeritev Univerze v Ljubljani. Na podlagi sodelovanja v okviru skupnega
izvajanja raziskovalnega dela in skupnega somentorstva pri pripravi doktorske disertacije imajo
izbrani kandidati moznost pridobiti doktorat na obeh izbranih univerzah. V studijskem letu
2020/21 je bil sporazum podpisan s CY Cergy Paris Université. Za skupno somentorstvo sta bili
predvideni dve mesti: 1 doktorand si je lahko izbral Univerzo v Ljubljani kot domaco institucijo,
sodelujoco univerzo pa kot gostujoco institucijo (skupno 1 doktorand); 1 doktorand s partnerske
univerze pa si je lahko izbral Univerzo v Ljubljani kot gostujoco institucijo (skupno 1 doktorand).

4.13 Tutorstvo

Nasa fakulteta ima razvit sistem tutorstva, tako uciteljskega, kjer so v vlogi tutorjev ucitelji, kot tudi
predmetnega, kjer Studentom pomoc praviloma nudijo boljsi studenti iz visjih letnikov. O uspehu
nimamo kvantitativnih kazalcev, a visoka udelezba Studentov pri tutorskih vajah kaze, da je za
mnoge tovrstna pomoc nepogresljiva, zlasti v prvem letniku.

Tutorstvo je na UL FMF tudi v ¢asu izrednih razmer covida-19 ves ¢as potekalo ter bilo izvedeno
v celoti, ampak na spremenjen nacin. Izvedba je bila tehni¢no prilagojena: namesto tutorskih ur v
zivo so $tudenti pomoc lahko dobili prek videoklicev (npr. Zooma), elektronske poste ali klepetov.
Koristen je tudi obstoj foruma na studentskih straneh UL FMF, kjer se pojavlja vedno vec
vprasanj. Sam obisk tutorskih ur se je sicer v tem obdobju zmanjsal. Kljub temu so se za obisk
odlocili tudi nekateri novi studenti, vendar veliko manj studentov 1. letnikov kot obi¢ajno. Tutorji
opazajo, da za razlago na daljavo porabijo vec ¢asa kot v zivo, hkrati pa tezje ocenijo, kako dobro
student razume odgovore. Pri predmetih z ve¢jim Stevilom tutorjev je bilo v ¢asu izvajanja Studijske
dejavnosti v hibridni obliki poskrbljeno, da je bila vsak teden polovica tutotjev fizicno prisotna na
fakulteti.

Izvajalci predmetov menijo, da je bilo tutorstvo v tem ¢asu zelo pomembno, saj je bila izvedba vaj
druga¢na. Studenti so tako sprotno povratno informacijo o svojem znanju dobili predvsem prek
tutotjev. V studijskem letu 2020/21 je delovalo 71 $tudentskih tutotjev.

Za tuje studente (predvsem ERASMUS+) je organizirana dodatna tutorska pomoc, ki se je izvajala
tudi v ¢asu izrednih razmer zaradi covida-19, prav tako za Studente s posebnimi potrebami (zaradi
vida, disleksije in gibalne oviranosti).

Poleg tutorjev se za Studente s posebnimi potrebami trudijo vsi zaposleni na UL FMF, da jim

omogocijo ¢im boljse pogoje za delo v skladu z njihovimi potrebami.
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4.14 Vpliv covida-19 na izvajanje pedagoske dejavnosti

Ob epidemiji covida-19 je UL FMF vse studijske programe izvedla v celoti v skladu z omejitvami,
ki so veljale v drzavi. Pouk je potekal bodisi na daljavo bodisi v zivo glede na navodila NIJZ — do
3. maja 2021 na daljavo, od 3. maja 2021 do konca poletnega semestra Studijskega leta 2020/21 v
zivo z omejitvami glede Stevila Studentov v predavalnicah in laboratorijih, v $tudijskem letu
2021/22 pa v celoti v zivo ob upostevanju pogoja PCT.

V casu, ko je zaradi epidemije pouk potekal na daljavo, je bilo najbolj otezeno delo pri predmetih,
kjer studenti pridobijo prakti¢no znanje — npr. pri vseh Fizikalnih praktikumih, pri prakti¢nih vajah
iz vseh Kemij in pri Racunalniskem praktikumu. Kljub izjemnemu trudu nosilcev in izvajalcev
predmetov, da bi vsebino predmeta in naloge karseda priblizali Studentom, izvedba na daljavo pri
teh predmetih ne more nuditi vsega tistega, kar studenti dobijo ob vajah v laboratorijih. Tega smo
se na UL FMF ves ¢as zavedali, zato smo dali v vseh scenarijih zapiranja tem predmetom prednost.
Hkrati moramo pohvaliti nosilce teh predmetov, ki so med epidemijo preskusili mnozico nacinov
posredovanja znanja, na katere prej sploh niso pomislili.

Pri predmetih, ki potekajo v predavalnicah, je bila izvedba na daljavo v primertjavi z obicajno
okrnjena predvsem pri racunskih vajah, ki jih je na daljavo skoraj nemogoce izvesti tako, da bi
Studenti zares aktivno sodelovali. Prav tako je bilo tehni¢no bolj zahtevno izvesti predmete, ki
vkljucujejo poleg pisanja po tabli tudi demonstracijske eksperimente; za ta namen smo morali del
predavalnic opremiti z zmogljivejsimi in zato dragimi konferencnimi sistemi; danes imamo
konferencne sisteme v domala vseh predavalnicah, a nakup te opreme je bil za UL FMF znatno
financno breme. Pri predavanjih in seminarjih vecjih tezav pri izvedbi na daljavo ni bilo, le

interakcija med Studentkami in $tudenti ter predavatelji je bila skromnejsa kot obicajno, saj so prvi

znacilno postavljali manj vprasan;.

Epidemija je bila izziv tudi zaradi spremenjene organizacije preverjanja znanja, ki je pred 3. majem
2021 potekalo na daljavo. Preskusili smo ve¢ nacinov izpitov na daljavo in pedagogi so se o
izkusnjah pri tem podrobno pogovorili drug z drugim na posebni konferenci. Na koncu smo
odloc¢itev o tem, kako izpite izvesti na daljavo, prepustili nosilcem predmeta, tako da nismo imeli
enotnega sistema. Na vecje tezave ali zaplete nismo naleteli. Izpite na daljavo smo po 3. maju 2021
izjemoma ponudili tudi $tudentkam in Studentom, ki so bili zaradi karantene zadrzani ter se jih niso

mogli udeleziti v zivo.

V sredo, 22. septembra 2021, smo organizirali cetrto pedgosko konferenco UL FMF, ki je potekala
na daljavo. Tematika konference je bila naslednja:
e Organizacija in izvedba pouka v 8. 1. 2021/22;
e Studentiin pogoj PCT: aktualne informacije s kolegija dekanov;
e Dodatne opcije pri pouku (prenos predavanj, moznost ogleda posnetkov s preteklih let
ipd.);

e Pomoc studentom v dusevni stiski.
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V zimskem semestru Studijskega leta 2021/22 so nas prizadeli predvsem organizacijski vidiki
epidemije, to je zagotavljanje spostovanja pogoja PCT, porocanje NIJZ ob okuzbah zaradi
napotitve v karanteno in v nekaj primerih tudi bolniska odsotnost pedagogov. A vsi vpleteni —
Studenti, pedagogi in strokovni delavci — so v veliki vecini primerov omejitve sprejeli z
razumevanjem, zato resnejsih zapletov ni bilo ter je pouk potekal razmeroma gladko. V primerih,
ko je bilo v karanteni vecje stevilo Studentov, smo organizirali pouk na daljavo.

Znaten negativen ucinek je imela epidemija na izvedbo zaklju¢nih del, predvsem magistrskih in
doktorskih del. Razlogi za to so v najvedji meri prakticni, saj v ¢asu pred 3. majem 2021 studenti
niso imeli dostopa do laboratorijev na UL FMF ter na bliznjih institutih, v katerih so opravljali
eksperimentalno delo — to se nanasa na studente fizike. Obenem pa smo pri mnogih studentih
opazili pomanjkanje zagnanosti za zakljucek studija, saj so se med epidemijo soocali z zahtevnimi
osebnimi in druzinskimi okolis¢inami. Nijihove mentorice in mentorji so jim pomagali, kolikor je
bilo mogoce, a kljub temu opazamo, da je v letu 2021 (in v letu 2020) magistriralo in doktoriralo
manj Studentk in $tudentov kot v letih pred epidemijo.

Naposled je imela epidemija tudi pozitivno plat, saj so nasi pedagogi med zaprtjem drzave v pomoc¢
studentom pripravili veliko studijskega gradiva, ki ga prej ni bilo — predvsem posnetkov predavanj
in skript. To delo se je zacelo ze spomladi 2020 in nato kulminiralo v $tudijskem letu 2020/21.

4.15 Samoevalvacija Studijskih programov

UL FMF je doslej letno pripravljala samoevalvacijska porocila za vse studijske programe.
Novembra 2021 je bila na Senatu UL sprejeta sprememba Pravilnika o sistemu kakovosti UL, in
sicer tako, da se »samoevalvacija Studijskih programov izvaja letno ali vsaj vsako drugo leto,
zakljucke tega procesa pa se vkljucuje v poslovna porocila s porocili o kakovosti ¢lanic in ULk,

UL FMF skladno z dolo¢bo Pravilnika o sistemu kakovosti UL za vecino svojih Studijskih

programov ni pripravila samoevalvacijskih poro¢il za leto 2020/21, razen za univerzitetni Studijski
program 1. stopnje Fizika.

Samoevalvacijska porocila vkljucujejo kljucne izboljsave in dobre prakse preteklega studijskega leta
ter predlagajo ukrepe za naprej. Ugotovitve samoevalvacijskega procesa UL FMF uporablja za
izboljsanje kakovosti $tudijskih programov, delovanje ter organizacijo dela na ravni ¢lanice in
celotne studijske dejavnosti univerze. V letu 2020/21 so bile na podlagi predhodnih samoevalvacij
izvedene posodobitve naslednjih $tudijskih programov:

e Studijski programi 1. stopnje in enoviti magistrski program:

— Visokosolski strokovni $tudijski program 1. stopnje Aplikativna fizika (staro ime: Fizikalna
merilna tehnika): posodobili smo posamezne ucne nacrte predmetov, da bi Studentom na tem
programu ponudili $e ve¢ uporabnih znanj. Ustrezneje smo razporedili kontaktne ure pri
posameznih predmetih.

— Univerzitetni Studijski program Fizika: posodobili smo predmetnik na smeri Meteorologija
(posodobili smo u¢ne nacrte posameznih predmetov, nekaj predmetov smo iz 1. stopnje uvrstili v
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studijski program 2. stopnje zaradi boljse vsebinske ustreznosti). Na vseh smereh smo ustrezneje
razporedili kontaktne ure pri posameznih predmetih. Pri enem predmetu smo izpeljali postopek
spremembe predmetnika — uvedba cikli¢ne izvedbe predmeta.

— V studijskih programih Oddelka za matematiko — univerzitetnem studijskem programu 1. stopnje
Finan¢na matematika, univerzitetnem S$tudijskem programu 1. stopnje Matematika in
visokosolskem strokovnem S$tudijskem programu 1. stopnje Prakti¢na matematika ter enovitem
magistrskem Pedagoska matematika smo posodobili nosilce predmetov. V programu Financ¢na
matematika smo sprejeli tudi redakcijski popravek u¢nega nacrta.

e Studijski programi 2. stopnje:

— V magistrskem $tudijskem programu Fizika so bile spremenjene obvezne sestavine programa in
sestavine ucnih nac¢rtov. Med obveznimi sestavinami je bil spremenjen predmetnik (sprememba
vrste predmeta in deleza izbirnosti na eni smeri, sprememba Stevila kreditnih tock pri izbirnem
predmetu, sprememba letnika izvedbe izbirnega predmeta, ukinitev izbirnega predmeta).
Posodobljeni so bili tudi uc¢ni nacrti posameznih predmetov.

— V magistrskem Studijskem programu Jedrska tehnika smo spremenili predmetnik — razsirili smo
nabor izbirnih uc¢nih enot z uvedbo novega izbirnega predmeta. Posodobili smo posamezne u¢ne
nacrte predmetov.

— V magistrskem studijskem programu Pedagoska fizika smo izpeljali spremembo predmetnika
(sprememba stevila kreditnih tock pri dveh predmetih ter sprememba deleza izbirnosti). Posodobili
smo posamezne ucne nacrte predmetov.

— V magistrskem Studijskem programu Medicinska fizika so bile spremenjene obvezne sestavine
programa in sestavine uc¢nih nacértov. V predmetniku je bilo izvedenih ve¢ sprememb: sprememba
imen predmetov, ukinitev izbirnega predmeta, uvedba novih izbirnih predmetov, uvedba ciklicne
izvedbe predmetov — sprememba letnika izvedbe, uvedba novih predmetov.

— V magistrskih $tudijskih programih Matematika in Financna matematika so bili spremenjeni
nosilci nekaterih predmetov, v programu Matematika so posodobljeni posamezni ucni nacrti
predmetov.

— V interdisciplinarnem magistrskem S$tudijskem programu Racunalni$tvo in matematika smo
skupaj z UL FRI izpeljali posodobitve nosilcev predmetov.

— V interdisciplinarnem magistrskem Studijskem programu Uporabna statistika smo skupaj z
drugimi sodelujocimi ¢lanicami izpeljali spremembo meril za izbiro ob omejitvi vpisa ter posodobili

posamezne ucne nacrte.

e Studijski program 3. stopnje:

— V doktorskem programu Matematika in fizika smo izpeljali postopek spremembe predmetnika
na smeri Fizika (uvedba cikli¢nega izvajanja predmetov — sprememba letnika izvajanja predmetov).
Na smeri Matematika smo spremenili nosilce predmetov.

Spremembe sestavin ucnih naértov so zacele veljati v Studijskem letu 2021/22, spremembe
obveznih sestavin pa v Studijskem letu 2022/23.
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4.16 Elektronska evidenca studijskih programov

Od studijskega leta 2019/20 so v elektronski evidenci $tudijskih programov vneseni vsi $tudijski
programi, kot zadnje so bile na organih UL potrjene evidencne vloge magistrskih studijskih
programov UL FMF. Od tega Studijskega leta naprej vsi postopki spreminjanja Studijskih
programov potekajo prek ESP. Podatke o izvedbi $tudijskih programov trenutno vodimo v
fakultetnem sistemu Boter. V letu 2022 se nacrtuje zacetek prenosa podatkov iz programa Boter v
VIS, ki bo z vmesniki povezan s sistemom APIS.

417 Vzoréna evalvacija dveh Studijskih programov — pregled uresniCevanja
priporocil strokovnjakov NAKVIS

V studijskem letu 2019/20 je Nacionalna agencija Republike Slovenije za kakovost v visokem
solstvu (NAKVIS) izbrala dva $tudijska programa UL FMF za postopek vzorcéne evalvacije. Izbrani

so bili $tudijski programi s podro¢ja izobrazevanja uciteljev, med drugim enoviti magistrski studijski
program Pedagoska matematika in magistrski Studijski program 2. stopnje Pedagoska fizika.

Zunanja evalvacija je postopek presoje spreminjanja in posodabljanja Studijskega programa,
njegovega izvajanja ter sistema kakovosti visokosolskega zavoda izvedla v delu, ki se nanasa na
zagotavljanje ter izboljSevanje kakovosti Studijskega programa (samoevalvacije). Glavna naloga
agencije je ugotavljanje, ali visokosSolski zavodi poleg zakonskih dolo¢b izpolnjujejo merila za
akreditacijo oz. dosegajo standarde kakovosti, dolocene v njih, in druge predpise agencije.

V letu 2020 sta bili vlogi obeh programov, kot je predpisano z Merili za akreditacijo in zunanjo
evalvacijo visokosolskih zavodov in $tudijskih programov, obravnavani in sprejeti na Senatu UL
ter posredovani v presojo nacionalni agenciji. V letu 2021 so sledile faze postopka vzorcne
evalvacije, med drugim obisk evalvatorjev. NAKVIS, ki je bil 11. marca 2021 izveden
videokonferencno prek Zooma. UL FMF je 8. aprila 2021 prejela porocilo skupine strokovnjakov
NAKVIS z dne 30. marca 2021.

Glavne ugotovitve v porocilu NAKVIS po podrog¢jih presoje:

Standard 1: VisokoSolski zavod evalvira in posodablja vsebino, sestavo ter izvajanje
Studijskega programa

Ugotovliene PREDNOSTI:

— hitra odzivnost na podlagi pridobivanja informacij z osebno komunikacijo, saj so skupine

studentov na obeh studijskih programih majhne in je zato mozen osebni pristop;
— mentoftji praks so praviloma tudi alumni UL FMF, kar omogoca neposredno in neformalno
komunikacijo ter hitro odzivnost pri upostevanju njihovih predlogov na izvedbo prakse;
— redna komunikacija s srednjesolskimi ucitelji matematike in fizike prek stalnih strokovnih

izpopolnjevanj.
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Uootovliene PRILOZNOSTI ZA 1ZBOLJSANIE in pregled uresnic¢evanja priporocil:

Nadgraditi samoevalvacijska porocila s pregledom aktivnosti in njihovo analizo, vezano le
na obdobje, na katerega se porocilo nanasa; pregled realizacije ukrepov in predlogi izboljsav
naj se navedejo v tabelari¢ni obliki.

Odziv UL FMF: Zavedamo se navedene pomanjkljivosti, ki jo bomo upostevali pri
naslednji pripravi samoevalvacijskih porocil. Zlasti predlagani pregled izboljsav v tabelari¢ni
obliki je ideja, ki jo bomo uporabili.

Vzpostaviti komunikacijo med obema oddelkoma ali vsaj skrbnikoma $tudijskih
programov in prenos dobrih praks (iz Pedagoske fizike v Pedagosko matematiko).

Odziv UL FMF: Na Fakulteti za matematiko in fiziko prenasamo in delimo svoje izkusnje
ter znanje, tako med studijskimi programi kot znotraj obeh oddelkov. Fakulteta bo dobro

sodelovanje med oddelkoma ohranila tudi v prihodnje.

Digitalizacija internih Studentskih anket

Odziv UL FMF: Studentske ankete, ki $e niso digitalizirane, bomo digitalizirali. Posebej je
to potrebno zaradi izvedbe pedagoskega procesa na daljavo.

Letno obvescanje vseh deleznikov o klju¢nih izsledkih samoevalvacijskih porocil

Odziv UL FMF: Obvescanje svojih deleznikov ze izvajamo, in sicer pri programu
Pedagoska fizika, na tri nacine: 1) v okviru programa Stalnega strokovnega izobrazevanja,
ki ga vsako leto izvajamo za ucitelje fizike v srednjih $olah, 2) v okviru raziskovalnega dela
na podrodju izobrazevalne fizike, v katerem sodelujejo tudi posamezni ucitelji fizike, ter 3)
v clankih, ki jith obcasno objavljamo v strokovni reviji Fizika v Soli (revijo izdaja Zavod
Republike Slovenije za Solstvo in je namenjena vsem uciteljem fizike). Enake aktivnosti
izvajamo tudi pri programu Pedagoska matematika — poseben pomen ima tukaj stik z
ucitelji v programu stalnega strokovnega izobrazevanja in rednih srecanj z matematiki, ki se
organizirajo dvakrat na semester. Ve¢ informacij: http://kam.fmf.uni-lj.si/srecanja.

Standard 3: VisokoSolski zavod spremlja izvajanje Studijskega programa, ga pregleduje in

izboljsuje

Ugotovliene PREDNOSTTI:

usklajenost programa Pedagoska fizika z najnovejsimi izsledki in podrocju izobrazevalne
fizike in vkljucevanje Studentov tega programa v znanstveno ter strokovno delo.

Ugotovliene PRILOZNOSTI ZA IZBOLJSANIE in pregled uresnicevanja priporocil:

Intenzivnejse znanstveno-raziskovalno delo na podrocju Pedagoske matematike

Odziv UL FMF: Na fakulteti se zavedamo, da imamo relativno malo zaposlenih, ki se
raziskovalno primarno ukvarjajo s pedagosko matematiko in bi si zeleli to Stevilo povecati.
Zelimo si tudi, da bi dobti magistranti Studijskega programa Pedagoska matematika
nadaljevali $tudij na doktorskem $tudijskem programu 3. stopnje in se raziskovalno ukvarjali
s pedagosko matematiko. Kljub spodbujanju najboljsih magistrantov k studiju na 3. stopnji
se ti raje odlo¢ajo za poucevanje matematike v $oli. Studente bomo $e naprej spodbujali k

raziskovalnemu delu. To vkljucuje tudi pripravo magistrskega dela s podrocja pedagoske
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matematike, za kar imajo moznost ze zdaj. V dogovoru z mentorjem si temo magistrskega
dela namrec¢ lahko poljubno izberejo.

Pri navedbah o doseganju 3. standarda je v porocilu navedeno, naj fakulteta ovrednoti
smiselnost po enovitem magistrskem S$tudiju Pedagoska matematika v primerjavi z
magistrskim studijem 2. stopnje Pedagoska matematika.

Odziv UL FMF: enoviti magistrski $tudijski program Pedagoska matematika je prilagojen
glavnemu cilju, to je poucevanju matematike. Studenti imajo zato e v prvih treh letih
predmete s pedagoskimi vsebinami, ki jih bodo potrebovali pri svojem poznejsem delu. Ze
v 3. letniku opravljajo pedagosko prakso in imajo (v ciklih) temeljne pedagoske predmete
Didaktika, Pedagogika z andragogiko, Psihologija u¢enja in pouka ter Didaktika matematike
(1 ali 2). V 2. in 3. letniku imajo na predmetniku tudi predmetno-specifi¢ne pedagoske
predmete, katerih dobro razumevanje je temelj za kakovostno poucevanje algebre in
geometrije v gimnaziji. Ce bi bil $tudijski program Pedagoska matematika samo magistrski,
bi iz njega izpadle pedagoske vsebine. Sicer bi lahko zagotovili zakonski minimum 60 ECTS
pedagoskih vsebin, toda tak studijski program bi bil zagotovo pedagosko siromasnejsi in
njegovi magistranti bi dobili manj pedagoskih kompetenc za nadaljnje delo kot v
obstoje¢em enovitem magistrskem programu. Nekateri Studenti, ki so koncali studijski
program 1. stopnje Matematika, se Sele po merilih za prehode preusmerijo na studijski
program Pedagoska matematika. Svoja pedagoska nagnjenja prepoznajo Sele med Studijem
na 1. stopnji. Glede na $tevilo Studentov, ki se Ze na zacetku vpiSejo in pozneje uspesno
magistrirajo na enovitem magistrskem studijskem programu Pedagoska matematika, pa je
ocitno, da je enoviti magistrski studij ustrezno namenjen in primerno vsebinsko oblikovan
za tiste, ki svoja pedagoska nagnjenja poznajo Ze prej.

Standard 4: Nacin, oblika in obseg izvajanja Studijskega programa ustrezajo njegovi

vsebini, sestavi, vrsti in stopnji

Ugotovliene PREDNOSTI:

Visokosolski ucitelji in sodelavci izkazujejo veliko stopnjo predanosti pri delu s Studenti,
kar kaze na dober tutorski sistem.

Dobre materialne razmere, sodobni prostori in oprema, povezana z izvajanjem obeh
studijskih programov.

Sodobne metode poucevanja in vkljucevanje Studentov v znanstveno in strokovno delo pri
studiju Pedagoske fizike.

Ugotovljene PRILOZNOSTI ZA IZBOLJSANIE in pregled uresnicevanja priporocil:

Pedagoska matematika: vec sprotnega tedenskega preverjanja znanja pri celoletnih
predmetih.

Odziv UL FMF: Celoletnih predmetov je na programu Pedagoska matematika zelo malo;
to so temeljni predmeti s podro¢ja analize in algebre. Pti teh predmetih Studente Se posebej
spodbujamo k sprotnemu delu. Menimo, da je ideja o tedenskem preverjanju znanja
pretirana za izobrazevanje na univerzitetni ravni, imajo pa Studenti Zze zdaj moznost, da del
obveznosti pri predmetih opravijo sproti. Pri skoraj vseh predmetih (od tega pti vseh
celoletnih) studenti pisni del izpita v celoti lahko opravijo s kolokviji, ki so enakomerno
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razporejeni med letom in obravnavajo tematsko smiselne celote. Pri celoletnih predmetih
so kolokviji obi¢ajno stirje. Poleg tega pri tistih celoletnih predmetih 1. letnika, kjer izvajalci
menijo, da je potrebno pogostejse preverjanje znanja, Studenti vsakih nekaj tednov pisejo
5-minutne miniteste, t. i. kvize, ki prinesejo dodatne tocke h kolokvijem.

Intenzivnejse znanstveno-raziskovalno delo na podrocju Pedagoske matematike

Odziv UL FMF: Na fakulteti se zavedamo, da imamo relativho malo zaposlenih, ki se
raziskovalno primarno ukvarjajo s pedagosko matematiko in bi si zeleli to Stevilo povecati.
Zelimo si tudi, da bi dobri magistranti Studijskega programa Pedagoska matematika
nadaljevali $tudij na doktorskem $tudijskem programu 3. stopnje in se raziskovalno ukvarjali
s pedagosko matematiko. Kljub spodbujanju najboljsih magistrantov k Studiju na 3. stopnji
se ti raje odlo¢ajo za poucevanje matematike v $oli. Studente bomo $e naprej spodbujali k
raziskovalnemu delu. To vkljucuje tudi pripravo magistrskega dela s podrocja pedagoske
matematike, kar imajo moznost ze zdaj. V dogovoru z mentorjem si temo magistrskega

dela namrec¢ lahko poljubno izberejo.

Praksa: Studentom jasno predstaviti celoten potek dela, obveznosti in pravila ter
oblikovanje baze mentorjev za pedagosko prakso na programu Pedagoska matematika.
Odziv UL FMF: Ker izvajanje praks v studijskem program Pedagoska fizika ne poteka
strnjeno kot ostali predmeti, temve¢ odvisno od dogovora med $olami in Studenti, smo do
zdaj $tudentom individualno predstavili potek, pravila in nasvete glede izvedbe praks. Za
studijski program Pedagoska fizika smo se Ze pri pogovoru z eksperti, ki so izvajali zunanjo
evalvacijo programa, odlocili, da bomo v prihodnje predstavitev izvedbe praks naredili
skupaj za vse $tudente na zacetku $tudijskega leta. Na to srecanje bomo povabili Studente
obeh letnikov, tako da bodo lahko studenti drugega letnika, ki so ze opravili Prakso pouka
1, delili svoje izkusnje s Studenti 1. letnika.

Oblikovanje baze mentotjev za pedagosko prakso na programu Pedagoska matematika

Odziv UL FMF: Po obisku strokovnjakov NAKVIS smo se v okviru Oddelka za
matematiko UL FMF sestali in ugotovili, da so Studenti ze zdaj o vseh vidikih prakse
ustrezno obvesceni. Nosilec Pedagoske prakse vsako leto na zacetku studijskega leta izvede
uvodni sestanek, kjer Studente seznani z navodili za izvajanje prakse in jim, ¢e doloceni
Studenti to zelijo, tudi posreduje kontakte $ol, kjer lahko prakso izvajajo. Navodila o
izvajanju pedagoske prakse so objavljena v okviru predmeta Pedagoska praksa v e-ucilnici.
V pripravi je tudi formalna ureditev izvedbe prakse (priprava pogodb). Glede baze
mentorjev: seznam uciteljev, pri katerih so studenti uspesno opravljali prakso, imamo, a le

za interno uporabo.

Ugotovljene veéje pomanikljivosti oz. neskladnosti:

Za enoviti magistrski $tudijski program Pedagoska matematika so strokovnjaki NAKVIS navedli,

da vpisni pogoji niso skladni z 38. ¢clenom ZViS: Po ZViS se lahko na program vpisejo dijaki, ki so

opravili maturo ali poklicno maturo po ustreznem programu za pridobitev srednje strokovne

izobrazbe z istega strokovnega podrocja in ne s poljubnega podrocja.

Odziv UL FMF: Fakulteta za matematiko in fiziko je v letu 2021 izvedla ukrepe za odpravo
ugotovljene neskladnosti — uskladila je vpisne pogoje na enovitem magistrskem Studijskem
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programu Pedagoska matematika. Komisija Senata UL za dodiplomski studij je na predlog Senata
UL FMF na 24. seji dne 9. novembra 2021 sprejela sklep o potrditvi sprememb vpisnih pogojev
enovitega magistrskega Studijskega programa Pedagoska matematika. Novi vpisni pogoji bodo
zaceli veljati predvidoma v $tudijskem letu 2023 /24 in so skladni z 38. ¢lenom ZViS.

Odli¢nost:

Strokovnjaki NAKVIS so pri magistrskem Studijskem programu 2. stopnje Pedagoska fizika
prepoznali odlicnost, ki bi bila lahko za zgled drugim visokosolskim zavodom glede nacinov
poucevanja. Posebnost in odlicnost njihovega pristopa so potrdili vsi delezniki omenjenega
programa — Studenti, delodajalci in zaposleni. Naveden primer dobre prakse so strokovnjaki

izpostavili tudi na Svetu NAKVIS.

4.18 Razvojni steber financiranja (RSF)

UL je sklenila posebno pogodbo in pridobila dodatna sredstva MIZS za razvoj pedagoske
dejavnosti za naslednja tri leta — financiranje se je zacelo v letu 2021 in bo trajalo do 2024.

V okviru RSF so naslednji stebri:
e RSF institucionalni vidik,
e RSF sistemski/druzbeni vidik,
e RSF - projekt EUTOPIA.

Vec informacij glede aktivnosti in porabe sredstev je razvidno iz poslovnega porocila UL kot celote,
UL FMF pa je vec¢inoma sodelovala oz. bo sodelovala do leta 2024 pri naslednjih aktivnostih:

e Oblikovanje podpornega sistema in mehanizmov ter izvedba pilotnih primerov izvajanja
studijskega procesa, osredinjenega na Studente

e Uskladitev kakovostnih standardov poucevanja z mednarodnimi standardi tujih agencij in
uvajanje kolegialnega disciplinarnega pregleda studijskih programov

e Uvajanje in krepitev pristopov ucne ergonomije v studijski proces

e Uporaba in razvoj odprtih u¢nih gradiv na UL v luci spodbujanja njihovega soustvarjanja s
Studenti

e Razvoj podpornega sistema za ucitelje in Studente na podrocju vkljucevanja IKT ter
sodobnih tehnoloskih resitev v pedagoski proces

e Razvoj modela za izvajanje kombiniranega izobrazevanja in izobrazevanja na daljavo v luci
internacionalizacije ter virtualne mobilnosti

e Razvoj in krepitev sodelovanja v okviru transnacionalnih medinstitucionalnih uc¢nih
skupnosti

o Kirepitev sodelovanja s tujimi pattnetji/univerzami med Ze akreditiranimi $tudijskimi
programi obeh partnerjev s strukturirano mobilnostjo Studentov

e Vkljucevanje lokalnih, regionalnih in globalnih izzivov trajnostnega razvoja,
interdisciplinarnosti ter pristopov STEAM v studijski proces

e Kirepitev kompetenc studentov za Druzbo 5.0

e VKkljucitev vecjega obsega prakti¢nega usposabljanja v univerzitetne studijske programe in
programe 2. stopnje
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e Promocija studija za razli¢ne skupine s poudarkom na enaki zastopanosti spolov

e Razvoj odprtih izobrazevalnih gradiv za namene spodbujanja vkljucevanja netradicionalnih
skupin v visokosolski studij

e Prilagajanje Studijskih programov potrebam netradicionalnih skupin

e DPriprava izhodi$¢ za nacionalne/lokalne/univerzitetne ukrepe za spodbujanje nadatjenih
Studentov

e Razvoj in izvedba pilotnih aktivnosti za spodbujanje nadarjenih

e Razvoj sodelovanja v transnacionalnih u¢nih skupnostih

e Razvoj vsebine inovativnih transnacionalnih u¢nih skupnosti na izzivih temeljecih raziskav
in inovacij znotraj partnerstva evropskih univerz Eutopia

e Razvoj koncepta na izzivih temeljecih raziskav za Studente znotraj partnerstva evropskih
univerz BEutopia

e Vzpostavitev oddelka za raziskovalno izobrazevalno politiko (Research Education Policy);

e Spodbujanje vkljucevanja studentov in mentorjev 1. in 2. stopnje v izmenjave v okviru
mreze EUTOPIA

e Kirepitev udelezbe studentov na Studentskih konferencah

e Razvoj modela virtualnega kampusa

5 RAZISKOVALNA IN RAZVOJNA DEJAVNOST

Sodelavei UL FMF so bili navkljub izzivom, ki jih je postavljal izbruh covida-19, izredno uspesni
pri svojem raziskovalnem delu. Kot je razvidno v nadaljevanju, so sodelavci redno objavljali v
priznanih mednarodnih revijah ter pridobili vecje Stevilo projektov, s katerimi so bili za svoje
uspesno raziskovalno delo tudi nagrajeni, obenem pa bili izvoljeni v pomembna domaca in tuja
strokovna zdruzenja. Nasi sodelavci so se prav tako s svojimi znanji aktivno vklopili v reSevanje
problema izbruha epidemije.

5.1 Evropski in mednarodni projekti

V letu 2021 se je zacel izvajati nov sedemletni evropski program Obzotje Evropa (Horizon
Europe).

511 Projekti ERC

V letu 2021 so se na UL FMF izvajali trije projekti ERC.

V okviru programa Obzotje 2020 se je pod vodstvom prof. dr. Tomaza Prosena nadaljevalo delo
na projektu ERC Advanced Grant projekta Open Many-body Non-Equilibrium Systems —
OMNES. Gre za odmeven projekt, ki ga UL FMF izvaja samostojno, torej kot edini izvajalec, pri
cemer je skupina prof. Prosena mocno vpeta v mednarodni prostor. Projekt je bil zaradi covida-19
podaljsan za 1 leto.

Prof. dr. Peter Krizan je vodja projekta z naslovom FAIME (»Flavour Anomalies with advanced
particle Identification Methods«). Raziskovalni izziv je iskanje novih pojavov v fiziki osnovnih
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delcev. Projekt se bo osredotocil na studij nekaterih redkih razpadov delcev, ki nastajajo pri trkih
elektronov in pozitronov v eksperimentu Belle II. V okviru projekta bodo razvili tudi nove, zelo
napredne metode za identifikacijo nabitih delcev. Projekt izvajata skupini fizikov z Instituta »Jozef
Stefan« in UL FMF.

Prof. dr. Igor Musevi¢ je vodja projekta LOGOS (»Light-operated logic circuits from photonic
soft-matter«). Cilj projekta je razvoj nove tehnologije za izdelavo logi¢nih vezij, ki bodo narejena iz
tekocih kristalov in bodo delovala izklju¢no na osnovi svetlobe. Projekt sega dale¢ prek obstojecih
tehnologij in predstavlja izjemen znanstveni izziv, uresnicitev ciljev pa bi pomenila tehnolosko
revolucijo ter popolno preobrazbo podatkovnih centrov in opti¢nih informacijskih povezav.
Projekt izvajata skupini fizikov z Instituta »Jozef Stefan« in UL FMF. Projekt se je zacel izvajati 1.
januarja 2021.

Na razpis ERC Starting Grant smo vlozili dve prijavi. Prijavi sta bili zavrnjeni v 1. fazi, sta pa imeli

pogoje za prijavo na razpis za komplementarno shemo ARRS.

Na zadnji razpis v letu 2021 so sodelavci UL FMF prijavili 3 projekte ERC Advanced Grant. Dva
projekta sta se uvrstila v 2. fazo izbora. Tretji projekt, ki je bil zavrnjen v 1. fazi, pa izpolnjuje
pogoje za prijavo na razpis za komplementarno shemo ARRS.

5.1.2 Projekti Marie Skfodowske-Curie (MSCA)

Raziskovalna skupina Medicinska fizika (UL FMF, UKC, OI, IJS) je skupaj s podjetjem Cosylab,
d. d., ter z raziskovalnimi partnerji iz najpomembnejsih centrov za hadronsko terapijo po svetu s
strani Evropske komisije zacela z izvajanjem projekta RAPTOR; evropsko izobrazevalno mrezo
(MSCA ITN) na podrocju hadronske terapije ter uvedbe inovativnih metod za zanesljivo
zdravljenje raka s hadronsko terapijo. Po seriji znanstvenih sestankov je projekt Evropska komisija
odobrila v financiranje v okviru programa evropske izobrazevalne mreze MSCA ETN in sheme
Marie Skodlowske-Curie MSCA. Cilj projekta je opraviti dodatne raziskave na izbranem podrocju,
obenem pa omogociti izobrazevanje tujih in slovenskih studentov na podrocju hadronske terapije
ter modernih metod njene uporabe. V okviru triletnega projekta bo poleg raziskovalnega in
pedagoskega dela potekala tudi intenzivna izmenjava studentov med sodelujo¢imi organizacijami,
kar bo omogocalo pretok znanja iz tujih terapevtskih centrov v Slovenijo, kar je Se posebej
pomembno v luci nacrtovanega terapevtskega centra v Sloveniji. Nosilec projekta na UL FMF je
doc. dr. Andrej Studen.

Evropska mreza za usposabljanje »MOQS — Molecular Quantum Simulations« zagotavlja
mednarodno, interdisciplinarno in medsektorsko doktorsko usposabljanje 15 mladih raziskovalcev.
Konzorcij 8 akademskih, 2 neakademskih upravicencev in 4 partnerskih organizacij bo usmeril
svoja strokovna znanje v nastajajoce podro¢je kvantnih simulacij molekularne strukture in
dinamike. Raziskovalne aktivnosti MOQS se torej odvijajo na sti¢iscu kemije, fizike trdne snovi in
kvantne fizike, racunalnistva ter kvantnih informacijskih tehnologij. Molekularne kvantne
simulacije bodo prispevale k resevanju Siroke palete industrijskih (npr. kataliza na zahtevo in
nacrtovanje novih zdravil) ter znanstvenih (npr. ab initio ali pa popolnoma kvantno-mehanski opis
zapletenih molekularnih reakcij) problemov. Vzpostavljena mreza MOQS bo (i) spodbujala razvoj
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novih kvantnih tehnologij z raziskavami kvantnih simulacij molekularne strukture in dinamike, kar
bo lahko vplivalo tudi na sodobno kemicno in farmacevtsko industrijo; (i) izobrazevala in
usposabljala novo generacijo znanstvenikov, vescih uporabe kvantne fizike, za najtezje tehnoloske
in industrijske izzive. MOQS Ze tudi vsebuje nastavke za razvoj doktorskega usposabljanja na
podro¢ju kvantne znanosti. Nosilec projekta na UL FMF je prof. dr. Tomaz Prosen. Novembra
2021 je z delom na projektu na UL FMF zacel doktorand Yusuf Kasim.

V letu 2021 sta se izvajala Se dva projekta Marie Sklodowske-Curie Individual Fellowship, projekt
OPTOSOL »lnteracting optical and topological solitons in frustrated cholesterics«, vodja dr.
Guilhem Poy pod mentorstvom prof. dr. Slobodana Zumra, ter projekt »LiquidEff: Algebraic
Foundations for Liquid Effects«, vodja dr. Danel Ahman pod mentorstvom doc. dr. Matije
Pretnarja.

Prav tako se v okviru razpisov Marie Curie pod shemo RISE nadaljuje projekt CID z naslovom
»Computing with Infinite Data. UL FMF ima v njem s skupino prof. dr. Alexa Simpsona
partnersko vlogo.

V letu 2021 smo sodelovali pri ve¢ prijavah Marie Curie Doctoral Networks (HORIZON-TMA-
MSCA-DN) in oddali prijavo na Marie Curie Postdoctoral Fellowships (HORIZON-TMA-MSCA-
PF-EF).

5.1.3 Projekt ERA Chair

Univerza v Ljubljani (UL) pod koordinatorstvom Medicinske fakultete UL in v sodelovanju s
Fakulteto za racunalnistvo in informatiko, Fakulteto za matematiko in fiziko ter Filozofsko
fakulteto  izvaja  projekt za  vzpostavitev novega interdisciplinarnega Centra za
nevroinformatiko/Chair of Neuroinformatics (akronim CONI) s pomodjo tujega odlicnega
raziskovalca. Pripravo vloge je koordiniral prof. dr. Samo Ribari¢, dr. med., odgovorni z UL FMF
je prof. dr. Robert Jeraj.

Pri projektu sodelujejo drustvi bolnikov s Parkinsonovo in Alzheimerjevo boleznijo (Trepetlika in
Spomincica), podjetja, ki razvijajo informacijske tehnologije (Marand, VMA in Vitasis), Klinicni
oddelek za bolezni zivéevja Nevroloske klinike Univerzitetnega klinicnega centra Ljubljana ter
Psihiatricna bolnisnica Idrija. Pismo podpore vlogi sta prispevali Ministrstvo za zdravje ter
Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in sport Republike Slovenije.

Temeljno poslanstvo projekta CONI je pospesitev razvoja interdisciplinarnega podrocja
nevroinformatike (NI) na UL, povezovanje deleznikov s tega podrocja v okviru Republike
Slovenije ter krepitev mednarodnega sodelovanja z odli¢nimi raziskovalnimi skupinami v Evropi
in ZDA.

Nevroinformatika je raziskovalno podrocje, na presec¢iscu nevroznanosti, ki se ukvarja z razvojem
in delovanjem cloveskih mozganov, ter informacijskih znanosti, ki se ukvarjajo z organizacijo
podatkov nevroznanosti z uporabo racunskih modelov in analiticnih orodij. NI je denimo
pomembna za povezovanje, analizo in razlago vse bolj obseznih, velikoserijskih in podrobnih
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eksperimentalnih podatkov ter podatkov, pridobljenih med prepoznavo in obravnavo delovanja

cloveskih mozganov pri kroni¢nih, nevrodegenerativnih bolezni z demenco.

5.1.4 Drugi evropski projekti

Nadaljuje se projekt »National Competence Centres in the framework of EuroHPC« (EUROCC),
v katerem kot slovenski partner nastopa Arnes. V projektu v vlogi povezanih tretjih oseb nastopa
9 slovenskih partnerjev, med njimi tudi Univerza v Ljubljani, ki jo zastopajo tri ¢lanice: UL FRI,
UL FMF in UL FS.

V programu Obzorje 2020 nadaljujemo z izvedbo projekta yENEN+: Attract, Retain and Develop
New Nuclear Talents Beyond Academic Curriculag, ki ga pod vodstvom prof. dr. Iztoka Tislja UL
FMF izvaja kot partnerska institucija.

Kot sodelujoca organizacija nadaljujemo izvajanje projekta ERASMUS KA2 »Development of
Inquiry Based Learning via IYPT« Na UL FMF je vodja projekta dr. Sergej Faletic.

Raziskovalci UL FMF so v letu 2021 pri projektih vrste COST kot predstavniki Republike Slovenije
sodelovali v t. i. Management Committee. Tovrstnih aktivnih projektov je bilo 9. V mrezi COST
sodelujejo tudi sodelavke podpornih sluzb, in sicer prek vkljucenosti v projekt BESTPRAC,
katerega namen je bilo razviti odlicno podporo mednarodnim projektom z vzpostavitvijo mreze
raziskovalnih strokovnih sluzb. Projekt je formalno zakljucen, Se vedno pa poteka aktivno
sodelovanje prek spleta.

5.1.5 Evropska vesoljska agencija (ESA)

V letu 2021 se je nadaljevalo izvajanje projekta »RPS Experiment«, ki ga financira Evropska
vesoljska agencija (ESA, European Space Agency). Koordinatorska institucija v Sloveniji je AALTA
LAB, d. o. 0. Nosilec projekta na UL FMF, ki je na projektu podizvajalec, je doc. dr. Martin Horvat.

Nadaljuje se izvajanje dvoletnega ESA PRODEX projekta »Stellar chemistry from photometric
narrow-band imaging« pod vodstvom prof. dr. Tomaza Zwittra. Izvajanje projekta je bilo
podaljsano do 31. marca 2022.

5.1.6 Ameriski projekti

UL FMF nadaljuje z izvajanjem projekta »Type theory for Data Intensive Formalization«
(TyDiForm) financerja Research Interests of the Air Force Office of Scientific Research. Projekt
se je zacel izvajati novembra 2020. Vrednost projekta je 800.000 ameriskih dolatjev za obdobje
petih let.

5.1.7 Raziskovalni programi

V letu 2021 je UL FMF izvajala 15 raziskovalnih programov. Stirje programi so v letu 2020 uspesno
pridobili sredstva v okviru kovidnih ukrepov — povecanje programov za leti 2020 in 2021. Skupna
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vrednost financiranja rednega dela programov je v letu 2021 za UL FMF znasala 967.564 EUR,
dodatno pa smo za povecanje obsega programov zaradi razsikovalnega dela na problematiki
epidemije covida-19 prejeli se 157.961 EUR.

V letu 2021 je na Javnem pozivu za financiranje raziskovalnih programov za novo 6-letno
programsko obdobje uspesno sodelovalo 11 raziskovalnih programov. V novem programskem
obdobju z zacetkom januarja 2022 se bodo na UL FMF dodatno izvajali 3 raziskovalni programi,
uspesni pa smo bili tudi pri novi prijavi programa, in sicer bomo sodelujoca institucija v novem
programu P1-0416 Fizika kvantnih tehnologij. Vodja programa je izr. prof. dr. Rok Zitko.

5.1.8 Infrastrukturni program

V okviru Mreze raziskovalnih infrastrukturnih centrov Univerze v Ljubljani, v katero so vkljuceni
infrastrukturni centri 13 fakultet in rektorata UL, se je v letu 2021 nadaljevalo izvajanje
Infrastrukturnega centra UL FMF, katerega vrednost financiranja je v letu 2021 za UL FMF znasala
17.509 EUR.

V letu 2021 je potekal Javni poziv za predlozitev infrastrukturnih programov za obdobje 2022—
2027. Prijava na razpis je bila uspesna, in sicer je dosegla uvrstitev v najvisji razred A.

5.1.9 Raziskovalni projekti ARRS

UL FMF je v sodelovanju z drugimi slovenskimi raziskovalnimi organizacijami v letu 2021 izvajala
34 temeljnih projektov, en aplikativni projekt in 14 prilagojenih projektov ARRS (skupaj 49
projektov). Od tega se je 10 projektov zakljucilo v letu 2020, Se 3 pa so brez dodatnega financiranja
podaljsani v leto 2021. V letu 2021 smo zaceli z izvajanjem 18 novih nacionalnih projektov.
Vrednost prihodkov projektov ARRS za UL FMF je v letu 2021 znasala 1.448.635 EUR.

5.1.10 Projekti iz komplementarne sheme financiranja

V letu 2021 smo pridobili 8 komplementarnih projektov ERC sheme.

Prijavitelji, ki so na podlagi evalvacijske ocene na razpisu ERC Advanced Grant 2020 bili uspesni
na razpisu za komplementarno shemo ARRS in so pridobili triletne projekte, so naslednji:

— prof. dr. Primoz Potoc¢nik s projektom N1-0216 »Simetrije, negibnost in proznost grafov«

— prof. dr. Igor Klep s projektom N1-0217 »Nekomutativna realna algebraicna
geometrija s sledjo«

— prof. dr. Bojan Mohar s projektom N1-0218 »Prepletanje geomettije, topologije in algebre
v strukturni in topoloski teoriji grafov« (zacetek izvajanja v 2022)

— prof. dr. Tomaz Prosen s projektom N1-0219 »Kvantna ergodi¢nost: Stabilnost in Prehodi«
(zacetek izvajanja v 2022)

Dva projekta sta na razpisu ERC ADG prejela oceno A na drugi stopnji, vendar brez sofinanciranja,
kar jima je omogocalo prijavo triletnega projekta na komplementarno shemo s proracunom
250.000 EUR letno. Uspesni sta bili prijavi (oba projekta se bosta zacela izvajati v 2022):
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— prof. dr. Franca Forstnerica s projektom N1-0237 »Holomorfne parcialne diferencialne
relacije« in

— prof. dr. Maruse Bradac s projektom N1-0238 »Raziskave kozmicne zore z James Webb
vesoljskim teleskopom«

Na podlagi evalvacijske ocene prijave na razpis ERC Starting Grant 2021 sta bila pri prijavi na
dvoletni projekt na razpisu za komplementarno shemo ARRS uspesna (zacetek izvajanja v 2022):
— asist. dr. Enej Ilievski s projektom N1-0243 »Simetrije in transport v vecdelénih
sistemih z interakcijo« in
— izr. prof. Saso Grozdanov s projektom N1-0245 »Kvantni kaos v relativisticnih
plazmah«

V okviru komplementarne sheme so se izvajali Se naslendji projekti:
— N1-0103 »Komutirajo¢e matrike in Hilbertove sheme, vodja doc dr. Klemen Sivic

— N1-0137 »Nelinearni Valovi in Spektralna teorijag, vodja izr. prof. dr. Aleksey Kostenko

— N1-0174 »Casi prvih prehodov enostranskih procesov Markova, vodja doc. dr. Matija
Vidmar

— N1-0180 »Kvantna optomehanika z opti¢no ujetimi submikrometrskimi delci«, vodja izr.
prof. dr. Rainer Oliver Kaltenbaek

5.1.11 Raziskovalni projekti Marie Sktodowske-Curie — Pecat
odlicnosti

Nadaljevali so se projekti, ki smo jih v tej shemi pridobili v preteklih letih. V okviru sheme
financiranja Pecat odlicnosti sta potekala projekta Prenos naboja v grafovski dominaciji (N1-0108)
prof. dr. Csille Bujtas ter Geometrijsko in topolosko vodenje aktivnih elastomerov (N1-0124) dr.
Zige Kosa.

5.1.12 Projekti na razpisih za sofinanciranje slovenskega dela
dvo- ali tristranskih skupnih raziskovalnih projektov

Prof. dr. Bor Plestenjak je bil uspesen na Javnem razpisu za sofinaciranje skupnih $vicarsko-
slovenskih projektov. Triletni projekt »Verjetnostne metode za skupne in singularne probleme
lastnih vrednosti« (N1-0154) se je zacel izvajati leta 2021.

Iztr. prof. Miha Ravnik in prof. dr. Robert Jeraj sta bila uspesna pri prijavi na Javni razpis za
sofinanciranje slovenskega dela skupnih flamsko-slovenskih projektov, kjer Flamska fundacija za
raziskave (The Research Foundation — Flanders, FWO) deluje v vlogi vodilne agencije. V okviru
stiriletnega projekta »Metode in materiali za fotourejene matrike za kiralne tekocekristalne lece in
fotonske komponente« (N1-0195), ki poteka pod vodstvom iztr. prof. Mihe Ravnika, zelijo
sodelavci UL FMF razviti nove fotonske komponente na osnovi 3D dvolomnih struktur. Te bodo
pripravili s fotourejanjem in tako dosegli preboj na podrocju opti¢nega krmiljenja svetlobe. Projekt
»lzboljsanje presejanja za rak dojke z analizo kvantitativnih slikovnih biomarkerjev kot mnozicnih
podatkov« (N1-0197) bo pod vodstvom prof. dr. Roberta Jeraja uporabil fizikalne pristope pri
analizi mnozi¢nih podatkov.
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Prof. dr. Tomaz Prosen je bil uspesen pri prijavi projekta Dinamika v interagirajocih kvantnih
mnogodel¢nih sistemih (N1-0233) na Javni razpis za sofinanciranje slovenskega dela skupnih
madzarsko-slovenskih projektov, kjer NKFIH (National Research, Development and Innovation
Office) deluje v vlogi vodilne agencije. Projekt se zacne izvajati v letu 2022.

V letu 2021 se je izvajal tudi projekt Turanova stevila in ekstremalni problemi za poti (N1-0095),
kjer je vodja prof. dr. Sandi Klavzar in je madzarska raziskovalna agencija NKFIH nastopala kot
vodilna agencija.

Podobna projekta, kjer nastopa avstrijska raziskovalna agencija FWF kot vodilna agencija, sta
»Forsing, fuzija in kombinatorika odprtih pokritij« (N1-0083) in »Algebrajski odtisi geometrijskih
znacilnosti v homologiji« (N1-0114). Vodja obeh projektov na FMF je prof. dr. Dusan Repovs.

5.1.13 Mladi raziskovalci ARRS

V letu 2021 se je na UL FMF usposabljalo 25 mladih raziskovalcev, katerih usposabljanje financira
ARRS. Dva mlada raziskovalca sta usposabljanje uspesno zakljucila. Oktobra so z usposabljanjem
zaceli Stirje novi mladi raziskovalci. Ostali mladi raziskovalci so z usposabljanjem zaceli v
predhodnih letih in pot do doktorata Se nadaljujejo. Vrednost financiranja mladih raziskovalcev je
v letu 2021 znasala 598.796 EUR.

5.1.14 Bilateralni projekti

V letu 2021 se je izvajalo 8 projektov bilateralnega sodelovanja, in sicer 2 projekta v sodelovanju z
institucijami iz Italije, 1 v sodelovanju z raziskovalnimi institucijami iz Avstrije, 1 v sodelovanju z
raziskovalno institucijo iz Hrvaske, 1 v sodelovanju z Japonsko, 1 v sodelovanju s Finsko, 1 v
sodelovanju z Nemcijo ter 1 v sodelovanju z raziskovalno institucijo iz ZDA.

5.1.15 Drugi nacionalni projekti

Prof. dr. Tomaz Prosen je bil uspesen pri prijavi transnacionalnega projekta Dissipative Quantum
Chaos Perspective on NearTerm Quantum Computing (DQUANT) akcije QuantERA II. Triletni
projekt se zacne izvajati v letu 2022.

Nadaljevalo se je izvajanje projekta TECANT z naslovom »Novel 99mTc-labeled somatostatin
receptor antagonists in the diagnostic algorithm of neuroendocrine neoplasms — a feasibility study«.
Projekt na ravni Slovenije poleg nase fakultete izvaja tudi Univerzitetni klini¢ni center Ljubljana.

V letu 2021 je z izvajanjem nadaljeval raziskovalni projekt, pridobljen na Javnem razpisu za
spodbujanje raziskovalcev na zacetku kariere 2.1 »Avtomatsko nastavljive tekocekristalne lece za
avtomobilske zaromete«, ki ga v sodelovanju s podjetjem ADRIATEHNIK, d.o.o0., pod
mentorstvom prof. dr. Slobodana Zumra izvaja dr. David Se.
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5.2 Sodelovanje z gospodarstvom in drugimi institucijami

V letu 2021 se je nadaljevalo sodelovanje z gospodarstvom. UL FMF intenzivno sodeluje z ve¢

podjetji.

V letosnjem letu je potekalo ve¢ razvojno-raziskovalnih projektov, med drugim tudi s slovenskimi

zavarovalnicami.

Nacini sodelovanja z gospodarstvom:
e modeliranje, razlicne meritve;
e razvoj metod, tehnologij in orodij;

e izdelava mnenj, ocen, analiz in drugih storitev za narocnike.

V letu 2021 smo sklenili pogodbo z Drzavno volilno komisijo o preverjanju izracunov volilnih
izidov, kar bo v t.i. suprvolilnem letu 2022 zelo aktualno.

V letu 2021 ni bilo objavljenih razpisov projektov »Projektno delo z negospodarskim in
neprofitnim sektotjem — Studentski inovativni projekti za druzbeno korist« 0z. »Po kreativni poti
do znanja, ki jih financira Javni Stipendijski, razvojni, invalidski in prezivninski sklad Republike
Slovenije. Prek teh projektov je v preteklih letth UL FMF sodelovala z razli¢nimi organizacijami.

Podpisali smo $e nekaj sporazumov o sodelovanju z gospodarstvom. S podjetjem Gen-i smo se
dogovorili o poglobljenem sodelovanju pri Studentskih projektih v okviru pedagoskega procesa in
izven tega. Redno se srecujemo tudi z aktuatji v okviru sodelovanja s Slovenskim aktuarskim
drustvom. Na mednarodni konferenci v organizaciji AZN smo predstavili sodelovanje UL FMF s
slovenskimi zavarovalnicami in podali informacije o nasih Studijskih programih.

V okviru Univerze v Ljubljani je UL FMF $e vedno partnerica pri naslednjih centrih odlicnosti,
katerih financiranje se je zakljucilo z 31. decembrom 2013: CO NAMASTE: Napredni nekovinski
materiali s tehnologijami prihodnosti, CO NANOCENTER: Nanoznanosti in nanotehnologije,
CO SPACE.SI: Vesolje, znanost in tehnologije.

53 Mednarodna vpetost raziskovalne dejavnosti na UL FMF

v

je osnovno vodilo dela ter organiziranosti na UL FMF. Kot zglede dobrih praks redno navajamo
najboljSe univerze po svetu, posebej v Evropi (npr. Minchen), saj najbolje odrazajo stanje
organiziranosti in druzb, sorodnih slovenski. Sodelovanje v vrhunskih znanstvenih raziskavah je
vodilo nase fakultete tako zaradi soustvarjanja zakladnice znanja in vkljucevanja znanja, uporabnega
za slovensko gospodarstvo, kot tudi zaradi pomembnosti stika predavateljev z najsodobnejsimi
dosezki in prenosa znanja Studentom (Se posebej na 2. in 3. Studijski stopnji).

Clani UL FMF svoje raziskave redno objavljajo v $tevilnih mednarodnih znanstvenih revijah. V
letu 2021 so skupaj objavili 439 clankov (izpis iz baze Sicris dne 30. 1. 2022; statistika za leto 2021
$e ni popolna). Prikaz ¢asovnega trenda $tevila objav sodelaveey UL FMF vidimo na sliki 7. Stevilo
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objav v splosnem vsako leto narasca (za leto 2021 statistika Se ni popolna), v povprecju za okoli
4 % na leto (upostevana so leta do vkljucno 2021).
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Slika 7: Casovni trend $tevila objav sodelaveev UL FMF (2007-2020)

Pomembnejsa od letnega Stevila objav je njihova kakovost. O tem pricata statistiki, prikazani na
Sliki 8 (izpis iz baze Sicris dne 30. 1. 2022). Prva prikazuje delez objav med vsemi objavami v letu,
ki jih ARRS steje med zelo kakovostne dosezke (A"), druga pa enak delez za izjemne dosezke (A").
Prvi delez se rahlo zvisuje (okoli 1 % na leto, trenutno se priblizuje 70 %), pri drugi statistiki je
razvidno, da delez izjemnih dosezkov kljub znatnemu povecevanju stevila objav ostaja konstanten
— v povprecju nekoliko nad 10 %. To pomeni, da sodelavci UL FMF stalno objavljajo zelo veliko
stevilo visokokakovostnih rezultatov svojih raziskav.
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Slika 8: Casovni trend deleZa objav sodelaveev UL FMF, ki jih ARRS uvric¢a med zelo kakovostne
(zgoraj) in izjemne (spodaj) dosezke.

UL je glede $tevila objavljenih znanstvenih del dale¢ najproduktivnejsa institucija v Sloveniji. Ce
zelimo znanstveno produkcijo UL FMF umestiti v okvir UL, moramo poudariti, da je delez vseh
znanstvenih del UL?, objavljenih s strani sodelavcev UL FMF, med letoma 2020 in 2021 znasal
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priblizno 20 %. Delez citatov del, objavljenih med letoma 2020 in 2021, pa znasa v letu 2021
priblizno 20 %. Na Sliki 9 je prikazano letno stevilo objav sodelavcev UL FMF za obdobje 2003 —
2021 in na Sliki 10 letno Stevilo citatov sodelavcev UL FMF za isto obdobje po podatkih iz baze
WoS'.
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Slika 10: Citati UL FMF v izbranem letu (po WoS?)

Raziskovalci UL FMF imajo vodilno vlogo v velikih mednarodnih znanstvenih kolaboracijah (npr.
kolaboracija Belle in Belle II za raziskave v fiziki osnovnih delcev v Tsukubi na Japonskem, Large
Hadron Collider v Cernu, Svica, ter Thomas Jefferson National Accelerator Facility, Newport

! Rezultat iskanja je odvisen od uporabljene iskalne zahteve v WoS. Uporabljena je bila iskalna zahteva, ki zajame veliko vec¢ino enot UL FMF:
(AD=(Univ* Ljubljana SAME Fac math & phys)) ali (AD=(Univ* Ljubljana SAME (dept phys NOT phys educ NOT phys chem))) ali (AD=(Univ*
Ljubljana SAME dept math)) ali (AD=(Univ* Ljubljana SAME FMF)). Zaradi nekoliko druga¢ne definicije »originalnega znanstvenega dela« se
stevilo enot, zbranih iz baze WoS, nekoliko razlikuje od baze Sictis (na splosno WoS prikaze manjse stevilo).

2 Za iskanje vseh publikacij UL je uporabljen iskalni niz (AD=(Univ* Ljubljana)) po indeksacijah SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-
SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI, CCR-EXPANDED, IC.
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News, ZDA). Pri tem gre za mednarodne zdruzbe tiso¢ in vec strokovnjakov s celega sveta, zato
vodstvene vloge v takih kolaboracijah predstavljajo nedvomno priznanje izjemni uspesnosti nasih
raziskovalcav. Pedagogi in raziskovalci iz nase fakultete s svojim sodelovanjem v mednarodnih
strokovnih organizacijah in telesih, znanstvenih zdruzenjih ter uredniskih odborih znanstvenih revij
prispevajo tako k mednarodni vidnosti kot prepoznavnosti UL.

UL FMF raziskovalno dejavnost ustrezno podpira s strokovnim osebjem Sluzbe za raziskovalno
delo in projektno pisarno, ki nudi ustrezno pomoc¢ pri pripravi projektne dokumentacije,
nacrtovanju raziskovalnih zaposlitev ter uravnotezenju pedagoskih in raziskovalnih obremenitev.
Fakulteta poleg prijav na ve¢je mednarodne razpise nudi finan¢no in logisticno podporo strokovnih
pregledov prijavnih vlog pri ustreznih svetovalnih institucijah v tujini.

Na UL FMF je zaradi velikega stevila tujih raziskovalcev in pedagogov zaposlena oseba, ki med
drugim skrbi za pridobivanje delovnih dovoljenj za tujce, saj ima UL FMF kar nekaj sodelavcev, ki
so zaposleni tudi na raziskovalnih projektih.

5.4 Rangiranje

Univerza v Ljubljani se je v letu 2021 na Academic Ranking of World Universities (ARWU;
http:/ /www.shanghairanking.com/index.html) uvrstila med 600 najboljsih univerz.

Glede na stevilo ¢istih citatov znanstvenih del na podrocju naravoslovja so po podatkovni bazi
Sicris (https://www.sicris.si/public/jqm/top.aspx?lang=slv&opt=3&subopt=4, izpis dne 31. 1.
2022) najuspesnejse raziskovalne organizacije na podro¢ju naravoslovija naslednje:

St. &istih St. St. citatov/st.
Organizacija citatov Mesto | raziskovalcev | raziskovalcev | Mesto
UL FMF 184709 2 186 993 1
Univerza na Primorskem,
Fakulteta za matematiko, 84493 5 136 621 2
naravoslovije in
informacijske tehnologije
Institut »Jozef Stefan« 406911 1 764 533 3
UL FKKT 85017 4 170 500
Kemijski institut 95437 3 250 382 5

Tabela 12: Pet najuspesnejsih organizacij glede na stevilo €istih citatov znanstvenih del

Ce stevilo citatov normiramo na Stevilo raziskovalcev (vir Sicris), je UL FMF najuspesnejsa
institucija v Sloveniji po tem kriteriju.
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5.5 Vpliv covida-19 na izvajanje raziskovalne dejavnosti

Raziskovalno delo v ¢asu epidemije covida-19 ni zastalo, v letu 2021 so raziskovalci svoje aktivnosti
mrezenja in povezovanja s tujimi raziskovalci prestavili na splet. V letu 2021 je bilo izvedenih nekaj
bilateralnih obiskov, vecina konferenc je bila prestavljenih v virtualno okolje.

Epidemija je bila tako izziv zaradi spremenjene organizacije znanstvenih srecanj, predvsem velikih
mednarodnih konferenc. Pri izvedbah na daljavo je predvsem postala problemati¢na znanstvena
diskusija ob predstavitvah rezultatov, saj na sre¢anju z ve¢ sto udelezenci ze v Zivo ni enostavno
ucinkovito voditi tovrstne debate, prek virtualnega okolja pa je Se toliko tezje. Ob tem je bil opazen
tudi upad zanimanja za sodelovanje (aktivno in pasivno) na tovrstnih dogodkih, kar je vodilo tudi
v ukinjanje nekaterih sicer rednih mednarodnih srecan.

Zelo opazen negativen ucinek je imela epidemija tudi na izvedbo laboratorijskih raziskav, predvsem
v velikih raziskovalnih centrih, kot je CERN, ter pri bi- in multilateralnih projektih, kjer je svoje
sodelavce in gradivo prispevalo vec institucij z vsega sveta. Razlogi za to so v najvecji meri prakticni,
saj v ¢asu epidemije raziskovalci pogosto niso imeli dostopa do laboratorijev, tako na institucijah
po svetu kot tudi na UL FMF, v katerih so opravljali eksperimentalno delo; zaradi razlicnih omejitev
in poteka epidemije v razlicnih drzavah po svetu je bila koordinacija dela $e toliko tezja. Poleg tega
pa smo pri nekaterih raziskovalcih, zlasti mlajsih (npr. Mladih raziskovalcih, doktorskih studentih),
opazili pomanjkanje motivacije za raziskovalno delo, saj so se med epidemijo soocali z zahtevnimi
osebnimi in druzinskimi okolis¢inami.

Kljub navedenemu lahko vendarle trdimo, da je raziskovalno delo Se naprej potekalo sorazmerno
nemoteno, treba pa je opozoriti, da zaradi dela od doma in odpovedanih obiskov nekatere
raziskovalne dejavnosti ne potekajo v predvidenem casovnem okviru. V letu 2021, ko se je
nadaljevala epidemija covida-19, so se raziskovalci intenzivneje usmerili v pisanje projektnih prijav,
tako ARRS kot ERC, kar je tudi razvidno iz podatkov racunovodskega porocila.

5.6 Izvolitve v slovenska in mednarodna zdruZenja ter uredniske odbore

Prof. dr. Leon Cizelj, predavatelj na magistrskem $tudijskem programu Jedrska tehnika na UL FMF,
je bil izvoljen za predsednika in bo v letih od 2022 do 2023 vodil Evropsko jedrsko zdruzenje
(European Nuclear Society — ENS). ENS zdruzuje ve¢ kot 12.000 jedrskih strokovnjakov iz
Evropske skupnosti, Velike Britanije, Ukrajine in Izraela, ki delujejo v raziskavah, visokosolskem

izobrazevanju, industriji ter upravnem nadzoru.

Sodelavec oddelka za fiziko UL FMF, prof. dr. Dragan Mihailovié, je postal izredni ¢lan SAZU.
Prof. dr. Matej Bresar, sodelavec oddelka za matematiko FMF, pa je postal redni ¢lan SAZU.

5.7 Priznanja in nagrade

V sklopu tedna Univerze v Ljubljani, ki poteka vsako leto prvi teden v decembru, se z najvecjim
spostovanjem predstavi najodlicnejSe raziskovalne dosezke ter podeli castne nazive, plakete,
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nagrade in priznanja tistim, s pomocjo katerih je Univerza v Ljubljani iz leta v leto boljsa univerza.
Teden univerze je bil izveden virtualno, dogodkov v Zivo ni bilo.

Letos je bil naziv zasluzni profesor podeljen prof. dr. Marku Petkovsku. Zlata plaketa je bila
podeljena prof. dr. Gorazdu Planini¢u. Asist. dr. Ziga Zaplotnik je kot ¢lan ekipe Sledilnik
COVID-19 prejel Zlato plaketo Univerze v Ljubljani za samoiniciativno in pozrtvovalno delo pri
spremljanju sedanje epidemije. Poleg njih so bili za svoje dosezke nagrajeni e doc. dr. Matija
Vidmar, Aljaz Kav¢ic, Luka Skol¢ in Tea éttekelj. Priznanje strokovnim sodelavkam in sodelavcem
je bilo podeljeno Andreji Jaklic.

Med deset najodli¢nejsih raziskovalnih dosezkov iztekajocega leta je bil uvrscen en clanek, katerega
(so)avtotji so s UL FMF. Clanek je namenjen prispevku k resitvi Babaijeve domneve za klasi¢ne
grupe velikega ranga z naklju¢nimi generatorji, soavtor je doc. dr. Urban Jezernik z UL FMF.

Sodelavec UL FMF, izr. prof. dr. Miha Ravnik, je prejel Blincevo nagrado za fizike na zacetku
katiere, Blinéevo nagrado za Zivljenjsko delo s podrodja fizike pa je prejel prof. dr. Martin Copid,
prav tako z UL FMF. Blinc¢eve nagrade skupaj podeljujeta UL FMF in IJS.

Prof. dr. Tomaz Zwitter z UL FMF je prejel Zoisovo nagrado za vrhunske dosezke pri
utemeljevanju mnogodimenzionalne slike lokalnega vesolja.

Izr. prof. dr. Miha Ravnik z UL FMF je za raziskave ionsko nabitih topoloskih defektov v
nematskih tekocinah, ki jih je z dr. Jeffreyjem Evertsom predstavil v ¢lanku v prestizni reviji
Physical Review X ter v dveh povezanih ¢lankih v revijah Physical Review Letters in Science
Advances, prejel priznanje ARRS Odli¢ni v znanosti za leto 2021.

Prof. dr. Jernej Kozak z UL FMF je prejemnik nagrade Donald Michie and Alan Turing, kar je nagrada
za zivljenjsko delo, ki jo organizacijski in programski odbor mednarodne multikonference

Informacijska druzba vsako leto podeljuje posamezniku za pomembne prispevke informacijski
druzbi v Sloveniji in tujini. Konferenca poteka na IJS.

Sodelavec UL FMF, prof. dr. Andrej Bauer, je letosnji dobitnik nagrade Levi L. Conant Prize
zdruzenja American Mathematical Society. Prejel jo je za delo Five stages of accepting constructive
mathematics, Bulletin of the AMS, 54 (2017), 481-498. Nagrada Levi L. Conant Prize je nagrada
zdruzenja American Mathematical Society, ki se od leta 2000 podeljuje za izjemne pregledne ¢lanke,
objavljene v njihovih revijah Bulletin of the American Mathematical Society in Notices of the
American Mathematical Society. Prof. dr. Andrej Bauer je bil tudi imenovan za ime tedna na VAL
202.

Sodelavca UL FMF, prof. dr. Dusana Repovsa, je podjetje Clarivate (prej Thomson Reuters)
uvrstilo na seznam najbolj citiranih raziskovalcev za leto 2021 (Highly Cited Researchers). Gre za
seznam, ki od leta 2001 prepoznava znanstvenike z izstopajo¢im vplivom v naravoslovju in
druzboslovju. Nanj se vsako leto uvrstijo avtotji z ve¢ visoko citiranimi ¢lanki oz. deli, ki se uvrscajo
v zgornji 1 % najbolj citiranih del za podro¢je in leto v Web of Science.
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5.8 Izbrane odmevnejSe objave

UL FMF je v mednarodnih revijah, navedenih v zbirki WoS, v letu 2021 skupaj objavila ve¢ kot
400 ¢lankov. Dela sodelavcev UL FMF so samo v letu 2021 zbrala vec kot 18.000 citatov, Stevilo
citatov pa strmo naras¢a — od leta 2015 se je priblizno podvojilo. V nadaljevanju omenjamo samo
nekaj izbranih odmevnih objav, ki so bile opazene tako v strokovni kot tudi v splo$ni javnosti.

Dr. Urban Jezernik z UL FMF ter dr. Sean Eberhard z Univerze v Cambridgeu sta podala
pomemben prispevek k resitvi Babaijeve domneve za klasi¢ne grupe velikega ranga z nakljucnimi
generatorji. Clanek z naslovom »Babai’s conjecture for high-rank classical groups with random
generators« je objavljen v Inventiones Mathematicae, eni od le treh matemati¢nih revij, ki igrajo
vlogo pri uvrs¢anju na Sanghajsko lestvico univerz. Avtorja sta dokazala, da v odprtem primeru
enostavnih grup simetrij vektorskih prostorov velikih dimenzij nad omejenimi konc¢nimi polji
Babaijeva domneva velja za skoraj vse uganke. Metoda temelji na poglobljenem Studiju
pricakovanih vrednosti karakterjev enostavnih grup in presenetljivem rezultatu, da enostavni kosi
delujejo na vektorjih prostora ekspanzivno. Clanek pomeni preboj pri resevanju znamenite
Babaijeve domneve, katere reSevanje v zadnjih letih tvori enega od osrednjih podrocij teorije grup

in je bil uvrscen tudi med 10 najodmevnejsih dosezkov Univerze v Ljubljani v letu 2021.

Simon Copar z UL FMF in sodelavci z IJS so objavili ¢lanek v prestizni reviji Proceedings of the
National Academy of Sciences of the U.S.A. (PNAS). Po vecletni raziskavi v soavtorstvu domacih
in tujih raziskovalcev je bil objavljen ¢lanek z naslovom »Self-shaping liquid crystal droplets by
balancing bulk elasticity and interfacial tension« v reviji Proceedings of the National Academy of
Sciences of the U.S.A. (PNAS). Eksperiment sta zasnovala V. S. R. Jampani in I. Musevic¢ z Instituta
»Jozef Stefan, S. Copar s Fakultete za matematiko in fiziko pa je prispeval teoreticni model

opazenega pojava.

Sodelaveca UL FMF J. C. Everts in M. Ravnik sta pokazala, da lahko topoloski defekti v nematskih
elektrolitih delujejo kot obmocja za lokalno loc¢evanje elektricnega naboja, pri cemer se tvorijo
elektricno nabita defektna jedra in v izbranih geometrijah tudi t. 1. elektricni vecsloji, kar je
posplositev elektricnih dvojnih slojev v izotropnih elektrolitih. Posebej pokazeta, da se ioni zelo
ucinkovito sklapljajo z defektnimi jedri prek mehanizma ionske topnosti, z okoliskim orientacijskim
ureditvenim poljem pa prek mehanizma fleksoelektri¢nosti. Clanek z naslovom »lonically Charged
Topological Defects in Nematic Fluids« je bil objavljen v reviji Physical Review X in je skupaj s
povezanima nedavnima objavama v Physical Review Letters (2020) ter Science Advances (2021)
prispevek k razumevanju elektrostatskih mehanizmov v kompleksnih mehkih snoveh.

Sodelavec UL FMF Denis Golez je v soavtorstvu z Zhiyuan Sun z Univerze Harvard objavil v
razdelku News and Views revije Nature ¢lanck »Bozonska tekocina, ujeta v majhni napravi« (A
compact device sustains a fluid of bosons«). Clanck opisuje pomen nedavnega odkritja eksoti¢ne
kvantne tekocine v napravi, sestavljeni iz atomsko tankih plasti polprevodnikov. To nenavadno
tekocino tvorijo ekscitoni, vezani pari elektronov in vrzeli. Opisani eksperiment predstavlja
pomemben korak k stabilizaciji Bose-Einsteinovega kondenzata pri visokih temperaturah in
prakticno ravnovesnih pogojih, ceprav Se ni dokazal kvantne koherence ter superfluidnosti. Golez
in Sun opiseta svojo vizijo razvoja podrocja, kjer bi uporabili natancne manipulacije na nanoskopski
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skali za doseganje kvantne koherence. Za konec predlagata uporabo izsledkov tovrstnih raziskav v
napravah, kot so ekscitonski tranzistor, spominske elemente ali celo kvantne simulatorje.

Prof. dr. Tomaz Zwitter z UL FMF je v okviru mednarodne kolaboracije GAIA objavil ¢lanek z
naslovom »Gaia Early Data Release 3 Summary of the contents and survey properties« v reviji
Astronomy & Astrophysics. Clanek predstavlja tretjo izdajo obdelanih podatkov Gaia, Gaia EDR3,
ki je sestavljen iz astrometrije in fotometrije za 1,8 milijarde virov, svetlejsih od magnitude 21,
dopolnjen s sezhamom radialnih hitrosti iz Gaia DR2. Predstavljen je povzetek vsebine Gaia
EDR3, ki ga spremlja razprava o razlikah glede na Gaia DR2, in pregled glavnih omejitev, ki so

prisotne v raziskavi.

Prof. dr. Marko Znidari¢ z UL FMF je s sodelavci v reviji Reviews of Modern Physics objavil ¢lanek
z naslovom »Finite-temperature transport in one-dimensional quantum lattice models«. V zadnjem
desetletju je bil dosezen impresiven napredek pri teoretichem razumevanju transportnih lastnosti
¢istih, enodimenzionalnih sistemov kvantnih resetk. Clanck predstavi trenutno razumevanje
transporta v enodimenzionalnih mrezastih modelih, zlasti v paradigmaticnem primeru modelov
spin-1= 2 XXZ in Fermi-Hubbard, ter najsodobnejse teoreticne metode kot tudi analiticne in
rac¢unske pristope k resevanju. Med novimi pristopi so zajete simulacijske metode, ki temeljijo na
stanju matrike in produkta, dinami¢na tipicnost ter zlasti posplosena hidrodinamika. Obravnavana
je tesna in plodna povezava med teoreticnimi modeli in nedavnimi eksperimenti, pri ¢emer so
podani primeri s podroc¢ja kvantnih magnetov in ultrahladnih kvantnih plinov v opti¢nih mrezah.

6 PRENOS IN UPORABA ZNAN]JA - TRETJA DIMENZIJA

UL FMF si prizadeva biti vodilna izobrazevalna in raziskovalna ustanova v Sloveniji ter Sirse.
Sodelovanje z okoljem in prenos znanja v druzbo sta bistvenega pomena za delovanje nase
fakultete.

K prenosu znanja sodijo tudi aktivnosti pri drugih oblikah izobrazevanja; omeniti velja program
izobrazevanja srednjesolskih uciteljev fizike in matematike, ki na UL FMF poteka Ze vrsto let. V ta

program sodi ve¢ projektov:

— Stalno strokovno izpopolnjevanje uciteljev fizike, predvsem srednjesolskih (koordinatorja: prof.
dr. Gorazd Planinsi¢ in doc. dr. Ales Mohori¢): Ucenje, poucevanje in dozivljanje fizike; 24-urni
posodobitveni program (predavanja in delavnice v razmerju 1 : 1); poteka vse leto.

— Strokovno izobrazevanje iz matematike, predvsem za ucitelje v osnovnih in srednjih Solah
(koordinator: doc. dr. Damjan Kobal): Seminar za ucitelje matematike ter Matematika med
osnovno in srednjo solo.

Od studijskega leta 2012/13 organizitamo srecanja z diplomanti matematike, ki zainteresiranim
studentom predstavljajo svoje poklicne izkusnje. Tako sStudenti pridejo v neposreden stik z
nekdanjimi Studenti fakultete ter dobijo vpogled v razlicna podrocja dela, ideje o zaposlitvenih
moznostih in poklicnih izkus$njah.
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V letu 2021 so se navedene aktivnosti izvedle ve¢inoma virtualno.
7 PRIZNANJA IN NAGRADE

7.1  Fakultetne PreSernove nagrade in nagrada Franca Moc¢nika

UL FMF s podeljevanjem nagrad za najboljSa magistrska dela ze vrsto let spodbuja kakovost
znanstveno-raziskovalne aktivnosti studentov do zakljucene II. bolonjske stopnje izobrazbe ter
enovitega magistrskega studija.

V letu 2021s0 fakultetne Presernove nagrade prejeli:

e Zan Bajuk za diplomsko delo z naslovom »Algebre, dolocene z dvostranskim nicelnim
produktom«, mentor: prof. dr. Matej Bresar

e Anja Kisek za magistrsko delo z naslovom »Karakterizacije kografov in algoritma za izra¢un
varnostne dominacije na kografih«, mentor: prof. dr. Sandi Klavzar

e Ada Sadl Praprotnik za magistrsko delo z naslovom »Stoznice in kvadriki v racionalni
Bézierjevi obliki«, mentorica: prof. dr. Marjetka Knez

e Martin Bresar za magistrsko delo z naslovom »Smer sklopitve v nelinearnih sistemihg,
mentor: doc. dr. Martin Horvat, somentor: doc. dr. Pavle Boskoski

e Jas Bensa za magistrsko delo z naslovom »Optimalno generiranje prepletenosti z
naklju¢nimi kvantnimi vezji«, mentor: prof. dr. Marko Znidaric

e Jaka Zaplotnik za magistrsko delo z naslovom »Dolocanje elasti¢nih konstant nematskega
tekocega kristala z uporabo nevronskih mrez«, mentor: izr. prof. dr. Miha Ravnik

Nagrada Franca Moc¢nika v letu 2021 ni bila podeljena.

7.2 Univerzitetna PreSernova nagrada

Na$ student Aljaz Kavcic je za magistrsko delo z naslovom »Mikroskopija in senzorika skozi
sipajoca tkiva z uporabo opti¢nih mikroresonatotjeve, pod mentorstvom doc. dr. Matjaza Humarja,
prejel univerzitetno Presernovo nagrado, ki jo podeljuje UL. S tem namre¢ spodbuja kakovost
znanstveno-raziskovalne in umetniske dejavnosti Studentov do zakljucene II. bolonjske stopnje
izobrazbe ter enovitega magistrskega Studija.

7.3 Nagrada Marjana Jermana

Nagrado Marjana Jermana za izjemno pedagosko delo pri vodenju vaj za leto 2021 sta prejela asist.
dr. Klemen Bucar in asist. dr. Jure Kalisnik.
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7.4  Svecana listina UL za najboljsSe Studijske dosezke

Svecani listini §tudentom UL za najboljse $tudijske dosezke sta prejela Tea Strekelj in Luka Skol¢.

7.5 Dekanovo priznanje

Dekanovo priznanje Studentom UL FMF je prejelo 22 studentov z Oddelka za matematiko in 25
studentov z Oddelka za fiziko.

7.6 Nagrada Banke Slovenije

Banka Slovenije vsako leto podeli nagrade za najboljsa zaklju¢na dela Studentov s podrocja
ekonomije, bané¢nistva, zavarovalnistva, financ in financnega prava ze od leta 1992 ter na ta nacin
spodbuja raziskovalno delo. Med prejemniki nagrade so tradicionalno magistrantje in diplomantje
nase fakultete, vecina nagrajencev pa prihaja z Ekonomske fakultete.

Nagrado Banke v Sloveniji je v letu 2021 prejel Martin Pezdir, mag. fin. mat., za delo z
naslovom »lzracun cenovnih indeksov s strojnim ucenjem za avtomatsko razvrscanje
produktov«, pod mentorstvom prof. dr. Ljup¢a Todorovskega, Fakulteta za matematiko in fiziko
Univerze v Ljubljani.

8 USTVARJALNE RAZMERE ZA DELO IN STUDIJ - obstudijska in interesna
dejavnost, storitve za Studente

Na UL FMF izvajamo pedagoski proces, ki temelji na individualnem pristopu in kakovostnem
vkljucevanju studentov v raziskovalni proces, predvsem na II. in I1I. stopnji studija.

V letu 2021 smo tako kot vsako leto v skladu s pravili UL in NAKVIS ter na podlagi
samoevalvacijskih porocil studijskih programov izvedli ve¢ sprememb Studijskih programov, tako
obveznih sestavin kot sestavin u¢nih nacrtov, kot so zamenjave nosilcev predmetov in posodobitve
ucnih nacrtov, kar je razvidno iz samoevalvacijskih poro¢il za posamezne Studijske programe.

UL FMF ima uveljavljen sistem skrbnikov posameznih $tudijskih programov, ki se aktivho
ukvarjajo z zasnovo in izvedbo posameznega studijskega programa. Pomembni premiki so opazni
tudi na podrocju sistemati¢nega spremljanja kakovosti in izvedbe $tudijskih programov.

Pedagosko osebje fakultete studente spodbuja, da ¢im bolj izkoristijo svoje talente in dosezejo
zastavljene cilje. étudijski proces je organiziran tako, da bi se diplomanti po koncanem Studiju ¢im
prej zaposlili oz. nadaljevali Studij na visjih stopnjah. Koristne so tudi povezave na ravni UL s
Kariernim centrom, saj na delavnicah in srecanjih, ki jih organizira, Studenti pridobijo nova znanja
in vescine, ki jim bodo pomagale na njihovi poklicni poti.
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8.1 Zaposlitveni oglasi

Od leta 2007 je na spletni strani fakultete »Zaposlitvena oglasna deska«. Na njej objavljamo oglase
za delovna mesta, ki nam jih posredujejo delodajalci. Oglasi se pojavijo na spletni strani (vidni so
na https://www.fmf.uni-lj.si/si/obvestila/agregator/zaposlitveni-oglasi/), poleg tega pa vsak
oglas po elektronski posti posljemo naro¢nikom (vec¢inoma nasim Studentom in diplomantom); teh
je okoli 1000. Oglasi so brezplacni tako za delodajalce kot za narocnike.

Po stagnaciji v ¢asu krize v letih od 2009 do 2012 smo opazali hitro rast Stevila zaposlitvenih
oglasov, in sicer: 2007 (12), 2008 (60), 2009 (40), 2010 (44), 2011 (42), 2012 (41), 2013 (63), 2014
(79), 2015 (114), 2016 (154), 2017 (201), 2018 (239), 2019 (219), 2020 (153) ter 2021 (314). Stevilke
jasno kazejo, da je potreba po kadrih z matemati¢no in fizikalno izobrazbo v gospodarstvu velika
ter da so nasi diplomanti cenjeni in dobro pripravljeni na vstop na trg delovne sile.
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Slika 11: Stevilo zaposlitvenih oglasov v letih od 2008 do 2021

Vecino oglasov nam postredujejo slovenska podjetja, objavljamo pa tudi nekatere tuje oglase (npr.
oglase Evropske centralne banke).
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podrocje zaposlitve

= programerstvo/analiza podatkov = banénidtvo/zavarovalnistvo/statistika

= visoko Solstvo, instituti ostalo

Slika 12: Priblizna struktura zaposlitvenih oglasov

Zaposlitvena oglasna deska fakultete je neprecenljiva tako za delodajalce pri iskanju ustreznih
kadrov kot za lazji prehod nasih studentov v gospodarstvo. Poleg tega ti oglasi fakulteti dajejo
dober vpogled v trenutno stanje na trgu in tako pomagajo pri odlocitvah v zvezi s programi, u¢nimi
nacrti in podobno.

8.2  Organiziranje Studentov na UL FMF

Studenti so na UL FMF organizirani v SS UL FMF in SOU UL FMF.

Dejavnosti samoorganiziranja studentov lahko razvrstimo v vec sklopov.
8.3 Dejavnosti, povezane s Studijem

Studenti UL FMF aktivno sodelujejo pri anketah, pripravi Studentskih mnenj za izvolitve v
akademske nazive in razpravah o zadovoljstvu Studentov s Studijskimi programi; zastopajo
studentske interese v organih UL FMF in UL, prisostvujejo srecanjem z diplomanti, obiskujejo
karierne sejme ter sodelujejo pri drugih aktivnostih fakultete.

8.4  Obstudijske dejavnosti

V preteklih letih so studenti organizirali razlicne dogodke, kot so »Malfijski piknik«, druzabni veceri,
izleti, dobrodelni teden, drzavno tekmovanje v recitiranju stevila »pi« in $portne dejavnosti. V letu
2021 se ti dogodki zaradi ukrepov za omejevanje pandemije niso izvajali.

8.5 Aktivnosti Kariernega centra UL pri razvoju kariere Studentov in diplomantov

V letu 2021 smo v okviru Kariernih centrov UL za Studente na Fakulteti za matematiko in fiziko
izvajali naslednje aktivnosti:
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Izvedba delavnic s podrocja vesc¢in vodenja kariere, ki so se jih udeleZili Studenti UL FMF:

Kako napisati dober CV?

Kako napisem dober mednarodni CV?

(Odkrijmo) skrite kompetence

LinkedIn — orodje za iskanje zaposlitve

Kaj moram vedeti pri odhodu v tujino zaradi zaposlitve?
Kako (po)iskati prakso v tujini?

Kako najti zaposlitev?

LinkedIn — moj online CV

Zaposlitveni razgovor od A do Z

Simulacija selekcijskega postopka

Izvedba delavnic za razvoj kompetenc za Druzbo 5.0 in drugi dogodki, ki so se jih udeleZili
studenti FMF:

Kako se uspesno sporazumevati z razlicnimi tipi ljudi
Komunikacijske vescine za vsak Zep

Govorica telesa

Adobe Illustrator

Adobe Photoshop

Excel zacetni, Excel napredni, Excel vrtilne tabele

Digital marketing

Projektni management

Grajenje osebne blagovne znamke na LI-ju z Miho Lavtarjem
Izzivi pri pisanju zakljuénih nalog in raziskovanj na temo patentov in izumov
Avtorsko pravo in avtorske pravice

Izzivi v tujini:

CEEPUS — Central European Exchange Program for University Studies

DAAD stipendije za Nemcijo / [CHALLENGES ABROAD] DAAD scholarships for Germany
Delovne izkusnje v tujini: Eures in Kariera v institucijah EU

Erasmus+

Mobilnost in finan¢ne spodbude: Javni Stipendijski sklad in ASEF

Venice International University

Karierni tabor:

Digitalni marketing

Excel — zacetni tecaj

Kako uspesno predstaviti idejo?

Priprava marketinskih kampanj na druzbenih omrezjih
Zakaj strokovnost ni dovolj?

Excel — napredni tecaj

Google AdWords

Kako (po)iskati prakso v tujini
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Kako se uéinkovito uditi
Poslovna anglesc¢ina
Resevanje konfliktov

Priprava na prakso:
Kako napisati dober CV
Razgovor od A do 7

ASEF: Raziskuj na najboljsih univerzah na svetu! Predstavitev za Studente s podroéja naravoslovja

3P: Pripravljen na podjetnisko pot — dogodek o podjetnistvu za tiste Studente, ki se spogledujejo s
podjetnistvom

Izvedba delavnic/dogodkov v angles§kem jeziku, ki so se jih udeleZili §tudenti UL FMF:

Burnout and taking care of your well-being

Taking care of your well-being

Communicating your science

Communicating your science effectively

EUTOPIA: Moving to Slovenia

Hisense Gorenje internship and summer work opportunities

Predstavitve alumnov, podjetij in priloZnosti, ki so se jih udeleZili Studenti UL FMF:

PO POTEH Z ALUMNI: Predstavitev kariernih poti alumnov UL FMF — okrogla miza

PO POTEH Z ALUMNI: Predstavitev karierne poti alumna UL FRI, dr. Toma Vodopivca
(ustanovitelja in direktorja startup pospesevalnika Reveris)

Predstavitev aktualnih priloznosti v podjetju Kolektor

Isces prakso? Vabljen na OPTI PRAKSA LET’S BOOST!

V te dogodke se je vkljucilo 177 studentov UL FMF.

Individualnega svetovanja pri karierni svetovalki Andreji Jurcek se je udelezilo 34 studentov UL FMF.

Skupaj se je v vse aktivnosti KC UL vkljucilo 211 studentov UL FMF.

8.6 Studentje v dusevni stiski

Na podlagi ankete o izvedbi pedagoskega procesa v letu 2020 in vlog studentov za izjemni vpis v
vi§ji letnik oz. vlog $tudentov za ponavljanje smo razbrali, da obstaja potreba, da na UL FMF
organiziramo pomoc za Studente v dusevni stiski.
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Konec studijskega leta 2020/21 pred spomladanskim izpitnim obdobjem smo na UL FMF na temo
dusevnih stisk in psihosocialnega svetovanja organizirali posvet. Predavanje je izvedel vodja
Psihosocialne svetovalnice za studentke, Studente in zaposlene UL.

V studijskem letu 2021/22 smo sodelovanje s Psihosocialno svetovalnico nadaljevali in organizirali
redna svetovanja za Studente na lokacjii UL FMF.

8.7 Mreza klubov alumnov

Clanice UL, med njimi tudi UL FMF, imajo ustanovljene in delujoce klube alumnov. To pomeni
skupno 50 klubov, ki se povezujejo v mrezo klubov alumnov. Poleg spletnega portala so alumnom
UL za promocijo njthovih dosezkov in informiranje na voljo spletna stran ter Facebook in
Instagram profil. Prek teh komunikacijskih orodij se delijo zgodbe alumnov, njihovi dosezki in
druge uporabne informacije.

V letu 2021 se je virtualno izvedla okrogla miza z naslovom »Po poteh z alumni FMF, ki je bila
organizirana 19. maja 2021. Studentje UL FMF so se pogovarjali z alumni o njihovi karierni poti,
studiju, vkljucevanju v obstudijske dejavnosti, poklicu in povprecnem delovnem dnevu ter nasvetih
za ¢im lazji in hitrejsi prehod na trg dela. Dogodek je bil odli¢na priloznost za povezovanje in

izmenjavo izkusen;.
Na dogodku so sodelovali:

Nejc Kosnik — studiral je fiziko Se na starem predbolonjskem programu, matemati¢no-fizikalno
smer, in diplomiral 2005. Nato se je zaposlil kot mladi raziskovalec na Institutu »Jozef Stefan« na
Odseku za teoreti¢no fiziko ter vpisal na doktorski studij fizike, ki ga je koncal 2010. Danes je
zaposlen kot znanstveni sodelavec na Odseku za teoreti¢no fiziko IJS ter kot asistent na Fakulteti
za matematiko in fiziko. Raziskovalno se ukvarja s teoreticno fiziko delcev.

Gorazd Gotovac — na UL FMF je izbral matematicno-fizikalno smer. Med $tudijem se je razvijal
tudi njegov pogled na karierno pot, vendar je vedno razmisljal v smeri prakticne implementacije
podlage, ki jo dobijo Studentje na matemati¢no-fizikalni smeri in na splo$no na Studiju fizike. Na
koncu je prevladala Zelja po sodelovanju pri revoluciji mobilnosti in odlocil se je za pridruzitev
takrat majhni, a vizionarski ekipi Elaphe. Danes je v podjetju Elaphe tehni¢ni direktor.

Ines Mersak — diplomirala in magistrirala je iz matematike. Trenutno je zaposlena kot razvijalka
programske opreme pri podjetju Bitstamp v diviziji, odgovorni za delovanje trgovalnih sistemov.
V kratkem pa zacenja sluzbo pri Svicarski izpostavi podjetja Avaloq kot »database software
engineer«.

Luka Hrobat — s finan¢nimi trgi in matematicnimi modeli se je seznanil ob Studiju financne
matematike na UL FMF ter pozneje na podiplomskem $tudiju na Imperial College v Londonu. Po
studiju se je pridruzil oddelku za trzna tveganja pri Morgan Stanleyju s poudarkom na trgovanju z
derivati, vezanih na obrestne mere, in pozneje izvajanju stresnih testov, kot sta CCAR in FDSF.

Danes je manager pri Deloittu na podrocju poslovnega svetovanja.
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8.8 Aktivnosti za Studente, dijake, bodoce Studente, diplomante in Sir§o javnost

8.8.1 Mafija 0 (uvod v matemati¢ne metode v fiziki)

Za fizike je matematika nepogresljivo orodje, ki omogoca, da zakone narave zapiSemo in
uporabimo za razlago ter napoved fizikalnih pojavov. Veliko teh znanj je treba osvojiti spotoma,
najbolje pa ze v prvem letniku $tudija fizike. Leta 2016/17 je bila prvi¢ organizirana delavnica
»Mafija O«, katere namen je bil ponovitev srednjesolskega znanja realne analize, nadgradnja znanja
iz aproksimacij, Taylorjevih vrst, odvodov, integralov in diferencialnih enacb. Povod za
organizacijo je bil obcutno padanje predznanja matematike iz srednjih ol in posledi¢no vec¢ tezav
studentov pri soocanju s hitrim tempom v prvem semestru Studija. Odzivi Studentov na delavnico
v vmesnih letih so bili pozitivni, prav tako sta bila opaZena izboljsanje znanja in povecanje
sodelovanja pri rednem izvajanju vaj iz Klasi¢ne fizike, zato smo se odlo¢ili delavnico ponavljati
kot vsakoletni dogodek.

Sekundarni prispevek dogodka je tudi usposabljanje perspektivnih Studentov za pripravo gradiva
in izvajanje predavanj, kar je v neposredno korist tistim, ki bodo nadaljevali kariero kot asistenti.

Delavnico je organiziral doc. dr. Simon Copar, kot predavatelji in soorganizatotji pa so sodelovali
studenti visjih letnikov fizike na UL FMF in mag. Matevz Marincic, mladi raziskovalec z 1JS.

Vsi $tudenti, vpisani v 1. letnik $tudija fizike (UNT in VSS), so po elektronski posti dobili vabilo na
dogodek. Nanj se je prijavilo 72 Studentov, od cesar se je dogodka redno udelezevalo okoli 40

studentov.

Zaradi neugodne epidemioloske situacije smo izvedli delavnico na daljavo prek sistema Zoom.
Predavatelji smo predavali s pomocjo tabli¢nih rac¢unalnikov in grafi¢nih tablic. Vsak dan smo
organizirali tudi 45-minutno poljudno predavanje. Ogledov laboratorijev zaradi izvedbe na daljavo
ni bilo.

Na koncu vseh treh dni so $tudenti izpolnili anonimne ankete glede jasnosti, tezavnosti in
primernosti predavanj (Google Forms).

Na podlagi sprotnih pohval in komentarjev s strani Studentov, ki smo jih bili delezni vsak dan,
ugotavljamo, da je bil dogodek s strani udelezencev dobro sprejet ter njegova zasnova ustrezna.
Anketa kaze zelo podoben odziv v primetjavi s prej$njimi leti, s ¢cimer je tudi cilj dosegati ¢im visjo
gostoto znanja ter tezavnost, a za vecino udelezencev ne pretezko, se vedno v veliki meri izpolnjen.

Vecini studentov je ustrezalo delo prek Zooma, trije komentarji pa so izrazali preferenco nad
predavanji v zivo ali nezadovoljstvo nad spletnim nac¢inom. Omembe vreden je tudi komentar, da
nekateri Se ne bivajo v Ljubljani in se delavnice v Zivo ne bi mogli udeleziti.

Opazen je znaten padec Stevila obiskovalcev glede na lansko leto. Morebiten vzrok je v tem, ker
smo vabila poslali le enkrat, kar mogoce ni zajelo tistih, ki so se vpisali v poznejsih rokih. Lahko bi
tudi odrazalo posledico navelicanosti poslusanja predavanj na daljavo ali pa so presodili, da znajo
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sorodne vsebine poiskati sami med obstojecim video gradivom na spletu. Iz podatkov, s katerimi

razpolagamo, o dejanskem razlogu ne moremo sklepati.

Sode¢ po anketah je bila tezavnost primerna, saj je cilj prikazati tempo in hkrati v kratkem c¢asu
pokriti siroko tematiko. Ta zakljucek je podoben kot pretekla leta, s cimer ugotavljamo
konsistentnost izvedbe dogodka.

Najvedji del dogodka je bil namenjen matemati¢no-fizikalnim predavanjem, in sicer 9 predavanj po
90 minut. V uvodnem nagovoru je S. Copar predstavil $tudij fizike, $tudijsko literaturo, naért in
idejo delavnice ter Studente seznanil z osnovnimi logisti¢énimi informacijami, ki so pri izvedbi na
daljavo bile drugac¢ne narave. Informirali smo jih o prevzemu digitalnih identitet in vpisu v sistem
VIS ter ostale podobne sisteme.

Zaradi izvedbe na daljavo tudi ni bilo tradicionalnih ogledov laboratorijev na Institutu »

Jozet Stefan«. Letos ni bilo predstavitve dela $tudentskega sveta. Na vsakem predavanju je bil na
daljavo prisoten najmanj $e en udeleZenec, v praksi skoraj vsi. S tem smo skrbeli za kontinuiteto
med predavaniji in izboljsali njihovo razumljivost z dodatnimi komentarji. V kontrast matemati¢no-
fizikalno naravnanim predavanjem smo organizirali tudi tri poljudna 45-minutna predavanja s strani
raziskovalcev doc. dr. Matije Milanic¢a, prof. Boruta KerSevana in prof. Antona Ramsaka. Slednji je

studente tudi na kratko informiral o najverjetnejsem poteku pouka pod pogoji kovidnih ukrepov.

8.8.2 Mafijski vikend

Od 5. do 7. marca 2021 smo na fakulteti organizirali peto zimsko $olo, namenjeno srednjesolcem
vseh letnikov, s katero jim zelimo priblizati svet matematike in fizike ter promovirati $tudij
matematike in fizike. Poleg tega zelimo udelezencem omogociti, da se spoznajo z nasimi studenti,
asistenti in profesotji. To leto je bila zimska Sola zaradi epidemioloskih razmer izjemoma izvedena

na daljavo.

Program se je zacel v petek zvecer s predavanjema doc. dr. Matije Pretnarja »Kvantno
rac¢unalnistvo« ter doc. dr. Mojce Vilfan »Opti¢na pinceta in njena uporaba«. V soboto in nedeljo
dopoldne so se dijaki udelezili delavnice, na kateri so spoznali dolo¢eno matemati¢no ali fizikalno
temo. Na izbiro so imeli dve delavnici z matemati¢no in dve s fizikalno temo. Sobotno popoldne
je bilo namenjeno razvedrilni aktivnosti, ki je bila druzabna, kolikor je to na daljavo pa¢ mogoce.
Dijaki so se razdelili v skupine, ki so se med sabo pomerile v reSevanju mafijskega (tj. matematicno-
fizikalnega) kviza in igranju igre »skribbl, kjer nekdo graficno upodobi mafijsko geslo, drugi pa ga
morajo uganiti.

8.8.3 Cikel poljudnih matemati¢nih predavanj I <3 MAT

Matematika je ¢cudovita veda, ki ué¢i razumeti in resevati probleme, obenem pa mozganom nudi
najboljsi trening analiticnega misljenja. Zato na UL FMF Ze dolgo vrsto let organiziramo cikel
poljudnih predavanj, namenjenih nasim bodo¢im Studentom, dijakom, mentorjem, starSem in
vsem, ki zelijo (p)ostati matemati¢no fit. Na predavanjih si zastavljamo vprasanja in resujemo
probleme iz vsakdanjega Zivljenja ter raziskujemo, kako nam matematika pri tem pomaga.
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8.9 Sodelovanje FMF pri projektu »No¢ ima svojo mo¢ 2021« (Evropska no¢
raziskovalcev 2021)

V sklopu dogodka »No¢ ima svojo moc¢ 2021« je UL FMF sodelovala kot tretji partner v projektu,
ki ga je koordinirala Hisa eksperimentov.

Nase aktivnhosti so zajemale:

1) Dva dogodka »Obisk raziskovalke na $oli, na OS Prezihov Voranc v Ljubljani, ki ju je
izvedla meteorologinja asist. dr. Katarina Kosovel;.

2) Dogodek »Obisk raziskovalcev na $olic, na OS Ob Rinzi v Kocevju, ki sta ju izvedla
astrofizika asist. Rok Vogrinci¢ in asist. Samo Ilc.

3) Predavanje za splosno javnost »Ocena nezelenih ucinkov imunske terapije pri metastatskem
melanomu na slikah PET/CT« v predavalnici F1 na FMF in prek Zoom, ki so ga izvedli ¢lani
skupine za medicinsko fiziko UL FMF v koordinaciji doc. dr. Andreja Studna.

4) V prostorih IJS je bil postavljen na ogled nas demonstrator superprevodne levitacije
»Maglev«. Eksprimente z njim, ki so jih izvajali doktorski studenti UL FMF, si je ogledalo okoli 100
obiskovalcev.

8.9.1 Matemati¢ni kolokviji

Ze od leta 1998 na UL FMF prirejamo Matemati¢ne kolokvije (v sodelovanju z DMFA Slovenije
in IMFM), ki so namenjeni predstavitvi raziskovalnih podrocij in problemov na poljuden nacin ter
tudi popularnim predavanjem iz matematike. Za razumevanje predavanj je dobrodoslo znanje
diplomiranega matematika ali $tudenta visjih letnikov matematike. V letu 2021 smo izvedli Sest
predavanj na daljavo, poleg predavanj uglednih tujih raziskovalcev smo v okviru kolokvijev

predstavili tri znanstvene monografije clanov nase fakultete.

8.10 Sodelovanje z drugimi ustanovami

UL FMF je tudi v letu 2021 aktivno sodelovala z razli¢cnimi znanstvenimi, raziskovalnimi in drugimi
ustanovami. Zaradi ukrepov v zvezi z epidemijo in prepovedi zbiranja je sodelovanje z institucijami
potekalo v okviru spletnih sodelovanj ter sestankov, obenem pa je odpadlo veliko dogodkov, ki so
po navadi potekali v zivo. Aktivho se sodelovanje nadaljuje z ucitelji matematike in fizike v
osnovnih in srednjih Solah, znanstveno sodelujemo z Institutom »Jozef Stefan«, Kemijskim
inStitutom, Ins$titutom za matematiko, fiziko in mehaniko, Onkoloskim institutom, Medicinsko
fakulteto in drugimi. Sodelujemo z univerzami in instituti v tujini (npr. CERN v Zenevi, ETH v
Zrichu, ICTP v Trstu, Cambridge University).

8.11 Predstavitve Studija

V letu 2021 smo predvsem na srednjih Solah izvajali predstavitve Studija matematike in fizike ter
nasih Studijskih programov delno virtualno, delno v Zivo, veCinoma po gimnazijah pred
informativnimi dnevi. Nacini predstavitve za dijake so bili razlicni. Pri predstavitvah s projekcijo v
razredu smo najprej predstavili poklice, za katere izobrazujemo, potem pa Se nacin Studija in
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moznosti zaposlitve. V posameznih primerth smo poleg promocije Studija pripravili Se krajse
poljudno predavanje.

Od 23. do 27. novembra 2021 smo sodelovali tudi na Virtualnem kariernem centru, kjer smo
pridobivali izkusnje o nacinih predstavitve Studija na daljavo. Sama platforma sicer ni delovala
najbolj zanesljivo, smo pa pridobili dragocene izkusnje glede same predstavitve, uporabniske
izkusnje in podobno.

Zaradi spremenjenega nacina izvedbe informativnih dni v letu 2021 in promocije $tudija
matematike in fizike na daljavo smo se odlocili, da izvedemo mini oglasno kampanjo prek
druzabnih omrezij za ciljno skupino dijakov oz. potencialnih studentov. Za ta nacin oglasevanja
smo se v letu 2021 prvi¢ odlocili, zato da dosezemo ciljno populacijo potencialnih Studentov, ki jih
zaradi omejitev v zvezi z epidemijo covida-19 nismo uspeli ustrezno doseci z nasimi utecenimi
predstavitvami studija po gimnazijah in drugih srednjih solah. Posneli smo ve¢ video vsebin o
poteku Studija na UL FMF in o posameznih $tudijskih programih ter jih objavili na YouTubu,
druzabnih omrezjih ter drugih kanalih.

Doseg:
o skupno so se nasi oglasi prikazali 196.555-krat,
. dosegli smo 31.431 razli¢nih ljudi v starostni skupini od 13 do 24 let,
o v povprecju je vsak oglas videl 6,25-krat,
o 3.358 ljudi je kliknilo na oglas,
. 1.333 ljudi smo pripeljali na spletne strani UL FMF.

Kampanjo, glede na cilj, ki smo si ga zastavili, ocenjujemo kot dobro. Dosegli smo veliko stevilo
ljudi v ciljni skupini z relativno visokim ponavljanjem, se posebej zato, ker smo s kampanjo zaceli
precej pozno. Glede vsebine so nekako v ospredje prisli videi s $tudenti. Najboljse rezultate smo
dosegli z videom »Studij matematike«. Dobre rezultate je sicer dosegel tudi video »Studij fizike«.

Pripravili smo nekaj promocijskega gradiva, ki je bilo namenjeno promociji studija ob informativnih
dnevih v februarju 2021 in bo obenem univerzalno, da ga bo mogoce uporabiti tudi v prihodnje.

Virtualni karierni sejem Informativa 2021 ni bil prevec uspesen, ker platforma ni ustrezno delovala.

8.12 Razstava v knjiZznci UL FMF — Dante in obcudovanje resni¢nosti

V novih prostorih knjiznice UL FMF je bila od 4. do 15. oktobra 2021 na ogled postavljena razstava
z naslovom Dante in obcudovanje resni¢nosti, posvecena 700. obletnici smrti Danteja
Alighierija, enega najslavnejsih italijanskih in svetovnih pesnikov vseh ¢asov. Razstavo so pripravili
na Univerzi v Trstu in nam omogocili, da jo predstavimo tudi v nasih prostorih. Razstavljenih je
bilo pet panelov z matemati¢no in pet s fizikalno vsebino. Na vsakem je bilo navedenih po nekaj
tercin, v katerih Dante premisleke o nekaterih matematicnih dejstvih in fizikalnih pojavih mojstrsko
vplete v svoje najpomembnejse delo, versko-alegoricni ep Bozanska komedija. Dantejeve izvirne
verze spremljata prevoda v slovens¢ino Andreja Capudra in v furlan$¢ino Aurelia Venutija.
Pesniske podobe sklene v celoto Se sodobna matematicna in fizikalna razlaga.
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8.13 Popularizacijske aktivnosti na AO UL FMF Golovec v 2021

V preteklem letu 2021 smo na observatoriju v okviru popularizacijske dejavnosti izvedli skupaj 14
dogodkov s skupaj 1186 udelezenci. Podrobnosti so naslednje:

Stevilo |Dogodek na Zoom webinatju Stevilo obiskovalcev
dogodkov
3 Dnevi odprtih vrat 431
8 Veceri na observatoriju 618
1 Usposabljanje tutorjev za AO 5
Skupno Stevilo obiskovalcev na webinarju 1054
1 Dan odprtih vrat 115
1 Veceri na observatoriju 17
132

Skupno Stevilo obiskovalcev v Zivo

Vse dogodke, razen dveh v juniju in oktobru, smo zaradi epidemioloske situacije izvajali virtualno,
prek Zoom webinarja.

Izvedba dogodkov »Veceri na observatoriju« je potekala tako, da smo pripravili enourno predavanje
na doloceno strokovno temo, nato pa je sledila prakti¢na delavnica. V primeru lepega vremena smo
na daljavo izvedli opazovanja z enim od dveh teleskopov, ob slabem vremenu pa smo prikazali
obdelavo vnaprej posnetih astronomskih slik. Od osmih vecerov smo §tiri vecere imeli jasno vreme
in smo izvajali delavnico s teleskopom, kar je nekako statisticno povprecje za Ljubljano.

Seznam  dogodkov z opisi aktivnosti je dostopen na  http://astro.ago.fmfuni-

lj.si/vega/pmwiki.php?n=Main.Veceri.

Za dogodke »Dan odprtih vrat« smo pripravili ve¢ krajsih predstavitev o delu nasih znanstvenikov
na nasem observatotiju ter opazovanja s teleskopi v zivo in na daljavo.

Seznam dogodkov z opisi je dostopen na http://astro.ago.fmf.uni-
lj.si/vega/pmwiki.php?n=Main.DanOdprtihVrat.

Obiskovalcev smo imeli primerljivo z lanskim letom. Dogodki na daljavo so manj zanimivi od tistih

v zivo, je pa res, da na daljavo lahko dosezemo sirso in zahtevnejso publiko, zlasti dijake in Studente.
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Za slednje smo pripravili tudi interaktivni kviz z vprasanji z astronomsko tematiko, najboljsim pa
podelili simboli¢ne nagrade.

Dogodke smo oglasali na spletnih straneh UL FMF v splosnih obvestilih, med drugim smo
obvestila o dogodkih razposlali priblizno 600 naro¢nikom na obvestila, 1900 naro¢nikom na
splosna obvestila observatorija (v obeh primerih po pravilih GDPR), obvescali pa smo tudi na F'B,
kjer imamo kaksnih 700 sledilcev. Anket o zadovoljstvu v preteklem letu nismo pripravili, ker ne
evidentiramo seznama udelezencev. Po spontanih odzivih udelezencev sode¢ pa so jim bili dogodki

vsec.

Tudi v letu 2021 smo nadaljevali z vsakodnevnim prevajanjem Astronomske slike dneva, ki jo
pripravlja NASA. Prevodi so dostopni na https://apod.fmfuni-li.si. Zaradi Sirine tematike ti

prevodi prispevajo k Sirjenju slovenskega strokovnega besedisca. Tudi v letu 2021 smo nadaljevali
z dopolnjevanjem anglesko-slovenskega astronomskega slovarja, ki je dostopen na

https://www.termania.net/?searchIn=Iinked&ld=191.

Sodelavci astronomske skupine smo v letu 2021 pogosto nastopali v medijih, zlasti na radiu in

televiziji.

8.14 Prva javna demonstracija medvladne kvantne komunikacije med tremi
drZavami — Italijo, Slovenijo in Hrvasko

Dne 5. avgusta 2021 je bila med srecanjem ministrov za digitalno politiko skupine G20 v Trstu
prva javna demonstracija medvladne kvantne komunikacije med tremi drzavami — Italijo, Slovenijo
in Hrvasko. To je bilo prvi¢ v zgodovini, da je bil omogocen popolnoma kvantno Sifriran prenos
med vozlisci treh drzav (Trst, Ljubljana in Reka). Dogodek je predstavil italijanski minister za
industrijo Giancarlo Giorgetti.

Predstavitev je bila zgodovinsko prva uporaba kvantnih zakonov narave zunaj znanstvenih
laboratorijev na svetu med tremi drzavami z namenom popolnoma varne komunikacije. Zaradi
svoje strateske lege se s tem Ljubljani in Sloveniji na stici$¢u glavnih evropskih komunikacijskih
poti zahod-vzhod in sever-jug odpirajo povsem nove moznosti polne vzpostavitve ter izkoris¢anja
te nove tehnologije. Predstavitev je Se posebej pomembna zaradi prihodnje evropske kvantne
komunikacijske infrastrukture (EuroQCI), ki jo promovira 27 drzav ¢lanic in Evropska komisija s

podporo Evropske vesoljske agencije.

Kvantna komunikacija se odziva na potrebo po varnosti v komunikacijah, ki je prednostna naloga
vseh vlad na svetu. Zaradi posebnega delovanja kvantno mehanskih Sifrirnih »kljucev« bo ta
tehnologija omogocala doseganje do zdaj nedosegljive visoke stopnje varnosti sogovornikov.
Kvantni klju¢i so zaporedja nakljucnih $tevil, ki se na daljavo vzpostavijo z izmenjavo posameznih
fotonov, kvantov svetlobe. Protokol izmenjave poteka po zakonih kvantne mehanike, in ¢e bi kdo
ta klju¢ poskusal prestreci, bi takoj pustil sled, ki bi sogovornikom omogocila, da vdor zaznajo in
nemudoma ukrepajo. Pri vseh drugih (klasi¢nih) tehnologijah prenosa informacije je mozno
prestrezanje posredovanega kljuca, kar omogoca njegovo kopiranje, pri cemer tega ne posiljatelj ne
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prejemnik ne zaznata. V okviru kvantne tehnologije to ni mogoce, je pa sama izvedba tehnolosko
izredno zahtevna, kar je tudi razlog, da se Sele 100 let po odkritju zakonov kvantne mehanike pocasi
vzpostavlja njthova uporaba.

Kvantno komunikacijo so skupaj izvedli fiziki iz Italije, Slovenije in Hrvaske. V Italiji so sodelovali
fiziki profesorja Angela Bassija z Oddelka za fiziko Univerze v Trstu in dr. Alessandra Zavatta iz
Centra za kvantne komunikacije nacionalnega instituta za optiko (CNR-INO). V Sloveniji so
sodelovali fiziki UL FMF, in sicer prof. dr. Rainer Kaltenbaek ter prof. dr. Anton Ramsak. Na
hrvaski strani sta v eksperimentu sodelovala fizika prof. dr. Mario Stipcevi¢ in dr. Martin Loncari¢
z Instituta Ruder Boskovi¢ v Zagrebu. Kljucna za izvedbo dogodka je bila tudi tehni¢na podpora
povezave med Trstom prek Postojne do Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani, ki

jo je omogocil Telekom Slovenije v okviru svoje sodobne mreze opticnih povezav. Steklom pa je
omogocil povezavo na relaciji Trst-Reka.

Med nagovorom slavnostnih gostov so fiziki vzpostavili kvantni klju¢, glasbeniki Akademije za
glasbo Univerze v Ljubljani, Akademije za glasbo Univerze v Zagrebu in trzaskega konservatorija
»Giuseppe Tartini« pa so po vzpostavljeni zvezi izvedli krajsi glasbeni program, pri cemer so s t. i.
kvantno kriptografijo v celoti izkoris¢ali revolucionarno tehnologijo popolnoma varnega prenosa
zvoka in slike. Sodelujoci glasbeniki so bili ¢lani kvarteta saksofonov Akademije za glasbo Univerze
v Ljubljani (Miha Rogina, sopran, Nika Dezelak, alt, Agata Zivodet, tenot, in Domen Koren,
bariton), ki so izvedli skladbo »Tango virtuoso« Thierryja Escaicha.

8.14.1 Dogodki v znanstveni kavarni Mafija

Zaradi epidemije covida-19 in ukrepov drzave za njeno obvladovanje v letu 2021 nismo prirejali
znanstvenih dogodkov v znanstveni kavarni Mafija. V letu 2021 smo zagotavljali dokaj normalno
delovanje kavarne Mafija, v skladu z ukrepi za obvladovanje epidemije.

8.14.2 Tekmovanje v razvoju analitskih metod v medicini Ris

V letu 2021 se je v organizaciji Drustva matematikov, fizikov in astronomov Slovenije ter
programske skupine Medicinska fizika UL FMF izvedlo tekmovanje Ris, na katerem so lahko
sodelovali studentje in dijaki v razvoju novih analitskih metod v medicini.

Tekmovanje se je zacelo z uvodnim predavanjem v cCetrtek, 1. aprila 2021, in je potekalo na dveh
ravneh. Uvodno predavanje je bilo namenjeno predstavitvi ozadja in dejanskega problema, ki so ga
ekipe resevale na tekmovanju. 1. raven tekmovanja je potekala od ponedeljka, 5. aprila 2021, do
ponedeljka, 19. aprila 2021. Najboljsih pet ekip 1. ravni se je uvrstilo na 2. raven tekmovanja, ki je
potekala 24 ur, z zacetkom v soboto, 8. maja 2021. Zmagovalno ekipo so sestavljali Luka Leban,
Tim Postuvan in Sara Veber.

8.14.3 Druga Studentska tekmovanja

Nasi Studenti so sodelovali na Univerzitetnem programerskem maratonu, ki je slovensko
studentsko tekmovanje v programiranju (UPM 2021, http://upm.si/), na njegov odprti del pa se
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lahko prijavijo tudi nestudentske ekipe. Sestavljeno je iz treh tekmovalnih kol. Pri programiranju je
poudarek na algoritmih in ne toliko na samih tehnikah programiranja. Na finalu dobimo drzavnega
prvaka in prvake posameznih univerz. Studenti UL FMF so tradicionalno med bolj$imi ekipami,
konéna uvrstitev na tekmovanju pa prinasa tudi tocke za Zoisovo stipendijo.

Studenti so sodelovali tudi na tekmovanju International ~Physicists Tournament
(https://2021.iptnet.info/schedule/). ReSevali so vprasanja odprtega tipa, ki vkljucujejo
cksperimente, simulacije in teoreti¢ne pristope. Tekmovalci pridobijo izkus$nje z metodami
znanstveno-raziskovalnega  procesa  (pregled literature, izvedba raziskav, predstavitev
rezultatov) ter s procesom znanstvene recenzije s strani vrstnikov, kar je zelo dobra priprava

na delo v znanosti.

8.14.4 Tekmovanje v recitiranju §tevila pi ()

Stevilo 7 je pomembna matemati¢na konstanta, ki predstavlja razmerje med obsegom kroga in
njegovim premerom. To razmerje je za vsak krog enako in ga ni mogoce zapisati s koncnim ali
periodi¢no ponavljajoéim se zaporedjem decimalk, zato m spada med iracionalna Stevila. Za
rac¢unanje je dovolj prvih nekaj decimalk, vendar so te zaradi svoje neponavljajoce se narave

zanimiv 1zziv za urjenje spomina.

Tekmovanje je potekalo v Cetrtek, 18. marca 2021, od 13. ure na parkiriscu Fakultete za matematiko
in fiziko (Jadranska 19, Ljubljana), tekmovalci so tekmovali v Zivo, spremljanje dogodka pa je bilo
izvedeno tudi prek Zooma. Tekmovanja so se lahko udelezili Studentje, dijaki in drugi navdusenci.
Zmagovalec Tibor Hvala (13 let) je z 10.123 $tevkami postavil nov slovenski rekord v recitiranju
decimalk Stevila piin s tem premagal predlani okronanega rekorderja Leva Rusa (3.333).

8.14.5 18™ International Conference on Ferroelectric Liquid
Crystals: Polarity and Chirality in Soft Matter

V prostorih FMF je od 6. do 10. septembra 2021 v soorganizaciji UL FMF in 1JS potekala (hibridna)
mednarodna konferenca. Udelezilo se je je okoli 100 udelezencev. Polovica udelezencev je bila
ptisotna v zivo, polovica pa na daljavo. Oboji so bili drug z drugimi povezani v sklopu okolja

Zoom. Tudi sekcija za predstavitev posterjev je potekala enkrat v zivo in drugi¢ na spletu
(Gather. Town).

8.14.6 Evropski Matemati¢ni kongres

UL FMF je sodelovala pri organizaciji Evropskega Matematicniga kongresa, ki je potekal med 21.
in 25. junijem 2021 v hibridni izvedbi — deloma prek spleta, deloma v Kongresnem centru
Bernardin v Portorozu. Gre za najve¢ji matematicni dogodek v Evropi, ki ga Evropsko
matematicno zduzenje skupaj z izbranim lokalnim organizitorjem izvede vsake stiri leta.
Tokratnega kongresa, ki je potekal v organizaciji Univerze na Primorskem v sodelovanju z vec

visokosolskimi in raziskovalnimi organizacijami v Sloveniji, se je udelezilo ve¢ kot 1.500

udelezencev, med njimi tudi ve¢ prejemnikov Fieldsovih nagrad (najprestiznejsih svetovnih nagrad
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za dosezke v matematiki). Med plenarnimi in vabljenimi predavatelji so bili tudi trije visokosolski
ucitelji z UL FMF.

9 KLJUCNE INVESTICIJE IN VZDRZEVANJA

Na UL FMF smo v letu 2021 izvedli nekaj investicij in vzdrzevanja za izboljsanje delovnega okolja
ter opremljenosti ucilnic z IK'T opremo.

Parkiris¢e smo opremili s kamerami za opti¢no prepoznavo tablic. Sistem je od jeseni v testni fazi,
opravljene so bile mnoge prilagoditve. V letu 2022 nacrtujemo zagon za Sir§o uporabo. Obenem
smo v obeh stavbah zagotovili odklepanje in odpiranje vrat na kartico, kar olajsa nadzor v primeru
zaprtja (npr. »lock downa«). Vzpostavili smo tudi infrastrukturo za postavitev polnilnic za elektricne
avtomobile. Tako so 4 parkirna mesta ze opremljena s polnilnicami.

Prenovili smo okolico desno in levo ob vhodu ter vzdolz Jadranske ceste. Del stare fizikalne
knjiznice smo prenovili in spremenili v dve novi pisarni, prenovili smo $e nekaj pisarn v stavbi
Jadranske 19 ter razsvetljavo na stopniscu in v 4. nadstropju. Zakljucena so dela, povezana s
prenovo fasadnega ovoja, kamor je spadala tudi prenova vhoda v stavbo Jadranska 19. Na severni
strani Jadranske 19 smo postavili novo kolesarnico. Popravili smo pokvarjene zunanje zaluzije. Na
zahodni fasadi, ob Jadranski cesti, smo namestili prenovljen napis »FIZIK A«

Za Jadransko 19 smo pridobili protipotresno $tudijo z moznimi ukrepi za doseganje standardov
potresnovarne stavbe. Nadaljnji postopki so v teku, sodelujemo s sluzbo za investicije na rektoratu.

Na Jadranski 21 smo zamenjali pokvarjen hladilni agregat ter narocili PZI za prenovo klimatizacije
in popis za postavitev centralno nadzornega sistema klimatizacije (CNS). Priprava obeh projektov
je dogovorjena za januar 2022. Pripravili smo PZI za prenovo streh prizidkov Jadranske 21 in temu
dodali Se popravilo strehe glavne stavbe Jadranske 21 ter objavili javni razpis, ki ni bil uspesen. Po
posvetu z nadzornikom smo se odlocili, da razpis ponovimo v januarju, predviden zacetek del je
pomlad 2022. Popravili smo desno dvigalo, ki zdaj Ze od jeseni nemoteno deluje.

V knjiznici smo postavili RFID alarme za preprecevanje kraje knjig ter izvedli dobavo in montazo
oblog za radiatorje, kar daje knjiznici kot celoti zaokrozen izgled.

Pred lokalom Mafija smo povecali teraso in nabavili novo zunanje pohistvo.

V sklopu nacrta za poenotenje sistema varovanja stavb smo sklenili pogodbo z novo varnostno
sluzbo. Po pregledu sistema so bili podani predlogi za nadgradnjo in lazje rokovanje za uporabnike,
kar se bo izvedlo v letu 2022.

V avgustu 2020 smo zaceli z deli za prenovo fasadnega ovoja stavbe Jadranska 19, a so bila ta zaradi
vremenskih razmer zakljucena v letu 2021.

Projekt obnove omrezja UL FMF se je do dne 31. decembra 2021 zakljucil s fazami 1-4 obnove in
selitve kot predvideno v pogodbi o Migraciji L2 in L3 ter brezzicnega omrezja UL FMF. Med
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drugim se je zamenjala celotna hrbtenica omreZja, torej tako obnova izbranih povezav kot
zamenjava mreznih stikal, opravile so se selitev uporabnikov, segmentacija omrezja in izvedba
novega brezzi¢nega omrezja, ne nazadnje tudi preklop nabora streznikov. Obdobje implementacije
je bilo moc¢no obremenjeno z vplivi pandemije covida-19, vkljucno s kadrovskimi tezavami, nadalje
so se ob implementaciji odpirali tehni¢ni izzivi in tudi tezave z nakupom ter dobavo nekatere
potrebne mrezne opreme. To je vodilo do zamika v izvedbi. Realizacija preostalih faz se pricakuje
v obdobju, predvidevamo, naslednjih 3 mesecev v letu 2022.

10 KNJIZNICNA IN ZALOZNISKA DEJAVNOST

10.1 KnjizZnica UL FMF

V okviru UL FMF od leta 2021 delujeta dve knjiznici: Matemati¢na knjiznica, ki je nastala s
pripojitvijo Knjiznice za mehaniko obstoje¢i Matemati¢ni knjiznici, ter Fizikalna, astronomska in
meteoroloska knjiznica, ki je nastala z zdruzitvijo treh posameznih podrocnih knjiznic. Knjiznici
od istega leta delujeta kot »Knjiznica FMF« na novi enotni lokaciji, v sodobno urejenih prostorih v
pritli¢ju stavbe na Jadranski 21. Z novimi prostori je knjiznica postala prijaznejSa do nasih
uporabnikov. Uporabniki imajo na voljo vec¢ razli¢nih prostorov, namenjenih studiju (tiha citalnica,
druzabni prostor s pultom za izposojo in informacije, avditorij za manjsa druzenja). Zaposleni v
knjiznici imajo prijetne, svetle pisarne. Del gradiva, ki je namenjen Studentom in pedagogom za
studij, je postavljen v prostem pristopu, ostalo gradivo, ki je namenjeno bolj raziskovalnemu delu,
pa v skladi$¢u na isti lokaciji in je tudi hitro dosegljivo. Tudi v letu 2021 je morala knjiznica svoje
delovanje prilagoditi pandemi¢nim razmeram, zato je bilo obiska knjiznice man;.

Khnjiznica UL FMF je imela v letu 2021 skupno 1183 aktivnih uporabnikov in 4 strokovne delavce.
Vecina uporabnikov je bila studentov ali sodelavcev UL FMF (uporabnikov iz mati¢ne ¢lanice UL).
V knjiznici so v letu 2021 pridobili (prirast gradiva z nakupom, obveznimi izvodi ustanove ali kot
dar) 828 enot knjizni¢nega gradiva na fizi¢nih nosilcih.

Kataloga Knjiznice UL FMF sta uporabnikom dostopna prek sistema COBISS+, monografsko in
serijsko gradivo je dostopno v knjiznici, velika vec¢ina znanstvenih revij, ki jih knjiznica naroca, pa
tudi prek spleta. Vsak aktivni uporabnik si je v letu 2021 v povpre¢ju na dom izposodil skoraj 7
enot knjizni¢nega gradiva. Poleg tega so v Knjiznici UL FMF medknjizni¢no posredovali 22 enot
gradiva. Knjiznica ¢lanom omogoca tudi narocanje, rezervacijo in podaljSevanje roka vrnitve
gradiva prek spletne storitve COBISS — Moj COBISS. Za potrebe bibliografije raziskovalcev in
pedagoskih sodelavcev UL FMF so v knjiznici v letu 2021 ustvarili ter redaktirali 1362 zapisov v
COBISS.SI. Do elektronskega gradiva, ki ga za svoje delo potrebujejo Studenti in zaposleni nase
fakultete, lahko dostopajo bodisi z racunalnikov na nasi fakulteti ali oddaljeno prek portala DiKUL.
Zaklju¢na dela nasih Studentov in znanstveni clanki dela raziskovalcev so objavljeni v Repozitoriju
UL, zato lahko do njih dostopa vsa zainteresirana javnost. V knjiznici je Studentom na voljo tudi
racunalnik, ki je povezan s tiskalnikom, da si lahko po potrebi natisnejo dolocene vsebine.

ey .

njenih delovnih skupinah.
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Z nabavo serijskih publikacij knjiznica sodeluje pri ve¢ konzorcijskih nabavah, ki jih za UL
koordinirata Centralna tehniska knjiznica ter Narodna in univerzitetna knjiznica — ScienceDirect,
Wiley Online Library, Taylor & Francis, Oxford University Press ter Institute of Physics (IOP).
Tudi v letu 2021 je nasa fakulteta z drugimi clanicami UL sodelovala pri skupnem javnem narocilu
za nabavo tuje znanstvene in strokovne literature.

10.2 Zalozba UL FMF

Zalozba UL FMF je v letu 2021 izdala 3 nove knjige in 1 ponatis (skupno 800 izvodov):

S. Sirca, Verjetnost v fiziki

A. RamsSak, Kvantna mehanika

M. Kandi¢, J. Prezelj, Resene naloge iz parcialnib diferencialnib enach

G. Skok, Uvod v meteorologijo (ponatis)

Poleg tega je izdala tri Stevilke periodicne publikacije:

o Astronomske efemeride, letnik 75, Nase nebo 2022, izhaja enkrat letno (200 izvodov)
o Matrika: izbrane teme sodobne fizike in matematike, letnik 8, stevilki 1 in 2 (spletna revija)

Khnjige je mozno kupiti v knjiznici UL FMF, spletna prodaja knjig se izvaja v okviru spletne
knjigarne UL. Studenti UL lahko za knjige, ki so v prodaji ve¢ kot $est mesecev, uveljavljajo popust
v visini 20 %.

Tiskane knjige so predstavljene na spletnih straneh nase fakultete in v spletni knjigarni UL, spletna
revija Matrika, v kateri lahko $tudentje matematike in fizike Ze med Studijem predstavijo svoje prve
raziskovalne probleme v prispevkih v slovenskem ali angleskem jeziku, pa je objavljena na spletnih
straneh UL FMF.

11 UPRAVLJANJE KAKOVOSTI ZA DOSEGANJE ODLICNOSTI NA VSEH
PODROCJIH DELOVANJA

11.1 Delovanje sistema kakovosti

Pri doseganje ustrezne kakovosti delovanja in dejavnosti fakultete imajo poglavitno vlogo Komisija
za kakovost UL FMF ter znanstveno-pedagoska sveta obeh oddelkov. Strateske cilje je mogoce
dosegati ob nenehnem preverjanju kakovosti dejavnosti fakultete.

Za preverjanje kakovosti dela uciteljev in sodelavcev ter ustreznosti Studijskih programov izvajamo
poglobljene studentske ankete. Pri tem se srecujemo s tezavami, saj so nove ankete tabelaricno in
vsebinsko zelo dolge ter nepregledne. Izvajalcem predmetov je dostop do rezultatov anket za
njihove predmete omogocen prek sistema VIS, pooblascenim osebam pa prek sistema
Government Connect. Rezultati anket so dostopni tudi SS FMF za pripravo $tudentskih mnenj.

Na ravni izvedbe posameznih predmetov studijskega programa imajo poleg univerzitetnih anket
pomembno vlogo tudi interne ankete pri posameznih predmetih. Te so se izkazale kot dobra
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refleksija za izvajalce posameznih predmetov, saj Studentke in Studenti v njih neposredneje
izpostavijo slabosti kot tudi dobre strani izvedbe posameznega predmeta. Vprasanja so bolj
prilagojena $tudentom matemati¢nih $tudijskih programov, poleg tega se izvedejo na nekoliko
drugac¢nem vzorcu studentov (tistih, ki dejansko obiskujejo predmet do konca semestra).

Ankete so anonimne in so izvajalcem na voljo Sele po koncu studijskega leta. Izvajalec predmeta se
sam odlodi, ali jih bo izvedel ali ne. Vodstvo mora pred ogledom anket pridobiti soglasje izvajalca.
Stevilo ogledov anket je s strani izvajalcev ostalo nespremenjeno, opazamo pa rahel upad izvajanja
anket. To je posledica dejstva, da se na ravni UL izvaja vecje Stevilo anket.

Del podatkov o uresnicevanju programa dela fakultete za leto 2021 in izracunani kazalniki so
prikazani v integriranem poslovnem porocilu s porocilom o kakovosti Univerze v Ljubljani za leto
2021, kjer so zbrani podatki za vse clanice, zato jih v poslovnem porocilu UL FMF ne bomo znova
prikazovali.

Eden glavnih ciljev je povecanje kakovosti Studijskega procesa, kjer gre za izvajanje aktivnosti za
pomoc¢ in nadzor pri zakljucevanju zanke spremljanja kakovosti Studijskih procesov. Skrbniki
posameznih programov skrbijo za ¢im vecjo vertikalno povezanost in usklajenost predmetov.
Skrbnikom so v veliko podporo rezultati anket o Studijskih programih.

11.2 Mehanizmi za spremljanje in izboljSevanje kakovosti

Aktivnosti v zvezi s povecevanjem kakovosti delovanja UL FMF in implementacijo konkretnih
predlogov so se nadaljevale tudi v letu 2021.

12 INFORMACI]JSKI SISTEM

12.1 Informacijska podpora za spremljanje poslovanja UL FMF

Na UL FMF se uporablja ve¢ informacijskih sistemov na razlicnih podroéjih organizacije dela,
obenem pa so informacijski sistemi med seboj delno integrirani. Aktivnosti za izboljSanje
interoperativnosti sistemov aktivno potekajo, tako na nivoju programske kot tudi strojne opreme.

Na nivoju strojne opreme se je v letu 2021 kupila in v veliki meri ze implementirala nova mrezna
infrastruktura UL FMF, ki predstavlja hrbtenico delovanja interneta in intraneta na fakulteti.
Konkretno je bilo kupljenih 40+ novih mreznih stikal, obnovljene so bile tako opticne kot LAN
povezave, v sklepni fazi je zamenjava in obnova WIFI omrezja, ureja se mrezna organiziranost

fakultetnih streznikov, obnavalja se ve¢ manjsih racunalniskih podsistemov (streznikov).

Na nivoju programske opreme pa je bil v letu 2021 kljucen zacetek priprav za prehod na
univerzitetni informacijski sistem APIS. V sklopu tega se se uredilo organizacijsko strukturo
fakultetno, vpeljuje se nove modalnosti informacijskega sistema GC - Goverment Connect
(personalne mape, ...), pripravljalo in dodelavalo se je vmesnike za izvoz razli¢énih podatkov
potrebnih za prenos v APIS. Klju¢na pri tem se je izkazala navezava in povezava z lastnim
sistemom Boter. Poudarimo, da vpeljava APIS predstavlja velik izziv in tudi delo na razlicnih
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nivojih delovanja fakultete, kar bo lahko moc¢no vplivalo na delo, sploh administracije fakultete v
letu 2022.

Vletu 2021 smo nadaljevali z razvojem lastne spletne aplikacije Boter. Aplikacija je bila dopolnjena
z ve¢ modalnostmi: (i) razvoj povezave, preko katere spletne strani UL FMF zajemajo podatke o
studijskih programih in kontaktne podatke o zaposlenih iz Botra, (i) posodobitev obrazcev za
pripravo porocil o delu na domu in za posiljanje opomnikov zanje, (iii) izvoz podatkov iz Botra za
posodabljanje kontaktnih podatkov v Outlooku, (iv) raziritev baze z dodatnimi podatki,
potrebnimi za prehod na APIS, (v) razvoj poizvedb za pripravo kadrovskih podatkov za uvoz v
APIS neposredno iz Botra, (vi) kontrola uvoza podatkov iz Spice, (vii) posodobitve obstojecih
poizvedb za kadrovski nacrt, (viii) razsiritev baze s podatki o skrbnikih $tudijskih programov, (ix)
nova orodja za paketno kopiranje u¢nih nacrtov med studijskimi programi in (x) razvoj paketne
priprave tipskih aneksov za delo na domu in za spremembo izplacilnega dneva.

UL FMF uporablja za vodenje Studentske evidence informacijski sistem VIS. V letu 2021 smo
sisitem VIS preselili iz fakultetne infrastrukture na centralizirano univerzitetno, kar je tudi
priporoceno s strani UL RIC ob uvajanju APIS. Nadalje smo zaceli z identifikacijo uporabe
dodatnih modalnosti (nadgradnjo) VIS, ki jih bomo izvedli v letu 2022 (npr. vodenje prosenj in
podobno).

Od studijskega leta 2019/20 so v Elektronski evidenci $tudijskih programov (ESP) vneseni vsi
studijski programi UL FMF. Evidenca zagotavlja preglednost sestavin $tudijskih programov in
poenostavitev postopkov vlaganja sprememb, kot tudi omogoca sledljivost verzijam $tudijskih
programov ter pregled nad veljavnostjo programov.

Za racunovodske namene fakulteta trenutno uporablja sistem IRC, katerega uporaba se bo pocasi
opuscala s prehodom na novi informacijski sistem SAP (APIS). Za potrebe priprave podatkov za
APIS se je izvedlo ob podpori UL izdelava izbranih vmesnikov za IRC, ki izvazajo razsirjene
kadrovske podatke.

Program IRC v zadnjih letih ni napredoval in se ni izboljSeval v skladu s potrebami delovnega
procesa.

12.2 Druga informacijska orodja

V splosnem lahko ugotovimo, da je uporaba spletnih tehnik zelo razsirjena pri podpori studijskim
dejavnostim. Vecina predavateljev in asistentov ima spletne strani, samostojne ali v okviru spletne
ucilnice, na katerih je na voljo veliko studijskega gradiva ter informacij o posameznih predmetih.
Zaradi epidemioloskih razmer spomladi leta 2020 se je pedagoski poces premaknil na splet, zaradi
navedenega dejstva in potrebe po komunikaciji s Studenti so tudi tisti predavatelji, ki do zdaj niso
uporabljali spletnih ucilnic, te zaceli uporabljati. Zaklju¢imo lahko, da so razmere zaradi covida-19
prinesle pospeseno digitalizacijo na fakulteti in uporabo orodij, ki jih pedagogi do zdaj niso
uporabljali. Posamezni pedagogi so zaradi dela na daljavo razvili tudi svoja lastna programska
orodja (npr. orodje za popravljanje izdelkov po nalogah), ki so jim olajsala delo.
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123 Zakljugek

V splo$nem ugotavljamo, da so trenutne razmere glede informacijskih sistemov na UL FMF dobre,
kar gre v najvecji meri pripisati razvoju lastnega sistema Boter (za kar je najbolj zasluzen prof. dr.
Bor Plestenjak). Prihajajo¢ prehod na univezitetno zahtevan sistem APIS pa predstavlja velik izziv
na razli¢cnih podrocjih, posebej na kadrovskem, organizacijskem in racunovodskem. Prihajajoc¢
sistem APIS bo, upamo, ¢imbolj uposteval specifiko in potrebe ¢lanic ter bo sledil cilju kvalitetne
in ucinkovite podpore pedagoskemu in raziskovalnemu procesu.

13 KADROVSKI RAZVO]

Na UL FMF je bilo na dan 31. decembra 2021 zaposlenih 245 (v osebah) pedagoskih, raziskovalnih
in strokovnih sodelavcev (vkljuceni porodniski dopusti in daljSe bolniske odsotnosti). Zaposleni na
pedagoskih delovnih mestih so bili pedagosko delno razbremenjeni in v delu svoje zaposlitve delajo
tudi na raziskovalnih projektih. V letu 2021 smo izvedli vse nacrtovane zaposlitve v placni skupini
J v skladu s kadrovskim naértom v strokovnih sluzbah fakultete in nadaljevali z urejanjem poslovnih
procesov.

15 zaposlenih ima deljene pogodbe (placni skupini D in H), 18 zaposlenih pa deljene pogodbe v
placni skupini D, kar bistveno ne odstopa od prejsnjih let. V letu 2022 smo zaradi notranjih
prerazporeditev, podaljSanja pogodb o zaposlitvi in novih zaposlitev skupaj izvedli 74 objav prostih
delovnih mest.

Naziv 2018 2019 2020 2021
Asistent 64 74 69 50
asistent — raziskovalec 5 6 10 5
Docent 17 18 13 22
izredni profesor 12 6 6 6
redni profesor 4 5 3 6
vi§ji predavatel; 0 0 1 1
gostujodi uditelj/raziskovalec 3 6 5 6
znanstveni sodelavec 0 0 2 1
podaljsanje naziva 0 0 0 5
Skupaj 105 115 109 102

Slika 13: Stevilo habilitacijskih postopkov po nazivih na UL FMF v obdobju 2018-2021

V letu 2021 smo izvedli 6 postopkov za pridobitev ustreznega dovoljenja za zaposlitev
raziskovalcev ter sprozili 4 postopke za podaljSanje dovoljenja za zacasno prebivanje na podlagi 38.
¢lena Zakona o tujcih. Trentno je na UL FMF zaposlenih 15 tujcev, med katerimi so 3 v postopku
zaposlitve.
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Zaposleni tujci prihajajo iz tretjih drzav (Mehika, Indija, Ukrajina). Najvecje tezave pri pravocasnem
pridobivanju dovoljenj so Se vedno v nacinu poslovanja upravne enote, rezultat katerega so
dolgotrajni postopki. V casu covida-19 so se postopki Se dodatno podaljsali, prav tako tudi

neodzivnost upravne enote.

13.1 Izvedba dveh delavnic z naslovom Komunikacijske ves¢ine za zaposlene in
doktorske Studente

V letu 2021 smo kljub zaostrenim epidemioloskim razmeram izvedli trening/izobrazevanje na
podro¢ju komuniciranja za zaposlene na UL FMF in doktorske studente (dne 3. junija 2021 ob 10.
in 13. uri). Izobrazevanje je bilo razdeljeno na del predavanja in izvedbo medijskega treninga z
novinarjem ter tehni¢no podporo TV-kamere.

Habilitacijski postopki potekajo v skladu s Statutom UL in veljavnimi merili. Vecinoma potekajo
brez tezav in seveda v skladu z veljavnimi akti UL.

Racunalniski center UL FMF med drugim skrbi za nabavo in posodabljanje specializiranih
programskih orodij, ki jih ucitelji ter Studenti potrebujejo pri posameznih predmetih. Poseben izziv
za sluzbo je pomenilo zagotavljanje programske in tehni¢ne opreme za delo na daljavo ter nudenje
pomoci, tako pedagogom, raziskovalcem kot tudi strokovnim sluzbam.

Na UL FMF deluje koordinator za LGBT mreze na UL, na katerega se lahko studenti obrnejo, ce

imajo probleme, vprasanja in predloge ali ¢e potrebujejo pogovor.

14 OCENA USPEHA PRI ZAGOTAVLJAN]JU ZASTAVL]JENIH CILJEV

Poslovanje fakultete je ucinkovito, kakovostno in gospodarno.

14.1 IzobraZevalna dejavnost

Na podro¢ju nacionalnega programa izobrazevanja, ki ga financira drzava, je fakulteta v letu 2021
poslovala skladno s sklepi in splo$nimi akti Univerze v Ljubljani ter skladno s Pravilnikom o delovni
in pedagoski obveznosti visoko$olskih uciteljev in sodelavcev UL in UL FMF.

14.2 Raziskovalna dejavnost

Raziskovalno delo na UL FMF ostaja vrhunsko in nujno potrebno za izvajanje Studijskih
programov na visoki ravni ter pripomore k mednarodni prepoznavnosti fakultete in celotne
Univerze v Ljubljani, saj nasa fakulteta v tockovanju po razlicnih mednarodnih lestvicah kotiranja
univerz prispeva veliko tock v skupni nabor Univerze v Ljubljani.

Studij na UL FMF odlikujejo izjemna povezanost predavateljev s svetovnimi raziskavami,
interdisciplinarnost in izbirnost. UL FMF je usmerjena v povecanje mednarodne prepoznavnosti
in pridobitev vecjega Stevila Studentov iz tujine. Studenti imajo Stevilne moznosti izmenjav, ki jih
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delno izkoris¢ajo. Glede na vzpostavljene stike predavateljev in vkljucenost fakultete v razlicne
mednarodne aktivnosti je mogoce stevilo izmenjav povecati.

Doseganje ciljev na raziskovalni dejavnosti je razvidno iz Slike 9 (¢lanki UL FMF v izbranem letu
(po WoS)) in Slike 10 (citati UL FMF v izbranem obdobju (poWoS)). Doseganje ciljev na
raziskovalni dejavnosti je razvidno tudi iz Tabele 12, kjer lahko vidimo, da UL FMF sodi med
najuspesnejse organizacije v Sloveniji glede na Stevilo cistih citatov znanstvenih del.

Pisarna RR v okviru tedenskih obvestil sodelavce redno obves¢a o vseh novostih, razpisih in
izobrazevanjih, ki potekajo z namenom, da bi zaposleni pridobili ¢im $irSe znanje za prijavo na
razpise in o sodelovanju na projektih.

14.3 Pogoji za delo

Predavalnice na UL FMF so tehni¢no primerno opremljene, racunalniska opremljenost, namenjena
studentskemu delu, pa je solidna. Primerjalna prednost je tudi dostop do sodobno opremljenih
raziskovalnih laboratorijev.

Razmerje med pedagoskimi in raziskovalnimi obremenitvami sodelavcev UL FMF se dinami¢no
prilagaja, kar omogoca optimalno izkoriscenost kadrov. Program Boter pa omogoca transparenten
pregled nad pedagodkimi in raziskovalnimi obremenitvami zaposlenih. Stevilo mladih
raziskovalcev, ki so vpisani v Studijske programe 3. stopnje, je ves ¢as na visoki ravni.

Dodatna pomoc¢ studentom pri studiju v obliki tutorstva je uveljavljena in dobro sprejeta.
Svetovanje pri izbiri izbirnih predmetov, predvsem pri Studijskih programih 2. in 3. stopnje, je
okrepljeno s habilitiranimi ucitelji.

Fakulteta Zeli stevilo Studentov obdrzati na obstojeci ravni in jim nuditi ustrezno kakovost studija,
ki jim bo zagotavljala dobre zaposlitvene moznosti.

Na UL FMF smo v letu 2021 zastavljene cilje dosegli na vseh pomembnih podrocjih zagotavljanja
pogojev za delo.

15 OCENA NOTRANJEGA NADZORA JAVNIH FINANC

Ocena notranjega nadzora javnih financ je razvidna iz Izjave o oceni notranjega nadzora javnih
financ UL FMF, ki je priloga porocilu.

V letu 2021 na UL FMF ni bilo in$pekcijskih pregledov poslovanja. S porocilom so se zakljucile v
letu 2020 izvedene revizije, in sicer revizija »Preveritev uspesnosti in ucinkovitosti procesa
organizacije dela na UL FMF« (obisk revizorjev in posredovanje podatkov sta bila izvedena v letu
2020, revizijsko porocilo smo dobili v letu 2021 — do 30. septembra 2021 smo pripravili fakultetni
register tveganj), revizija »Ustreznosti razmejitve nalog in aktivnosti na clanicah: parafiranje
pomembnih pogodb« (obisk revizorjev in posredovanje podatkov sta bila izvedena, revizijsko
porocilo smo prejeli v letu 2021).

61



16 ZAKONSKE IN DRUGE PRAVNE PODLAGE, KI OPREDELJUJEJO DELOVNO
PODROC]JE FAKULTETE

UL FMF pri svojem delu uposteva zakonske in druge pravne podlage, ki opredeljujejo delovno
podrodje visokega Solstva ter jih je sprejel Drzavni zbor RS oz. pristojni drzavni organi, zlasti
naslednje:

— Zakon o visokem solstvu (Ur. L. RS — uradno precis¢eno besedilo, 40/12 — ZUJF, 57/12 —
ZPCP-2D, 109/12, 85/14, 75/16, 61/17 — ZUPS in 65/17);

— Uredba o javnem financiranju visokosolskih zavodov in drugih zavodov (Ur. 1. RS, st.
35/2017);

— Resolucija o nacionalnem programu visokega Solstva Republike Slovenije 2011-2020 (Ur. L
RS, st. 41/2011);

—  Statut Univerze v Ljubljani (Ur. L. RS, st. 4/2017 s spremembami);

— Zakon o raziskovalni in razvojni dejavnost (Ur. L. RS, §t. 22/06 — uradno preciséeno
besedilo, 61/06 — ZDru-1, 112/07, 9/11, 57/12 — ZPOP-1A, 21/18 — ZNOzg, 9/19 in
186/21 — ZZ+ID) ter drugi predpisi s podrodja raziskovalne in razvojne dejavnosti;

— Interni splosni akti Univerze v Ljubljani (Pravilnik o delovanju sluzbe za notranjo revizijo
UL, Pravilnik o racunovodstvu UL, Pravilnik o popisu osnovnih sredstev, Pravilnik o
volitvah organov UL, Poslovnik o delu UO UL, Pravilnik o varovanju zaupnih in osebnih
podatkov ter o varovanju dokumentarnega gradiva, Izjava o varnosti z oceno tveganja in
drugi pravilniki ter navodila; Pravila UL FMF, Rac¢unovodska pravila UL FMF, Pravilnik o
delovni in pedagoski obveznosti visokoSolskih uciteljev in sodelavcev UL, Pravilnik o
delovni in pedagoski obveznosti visokosolskih uciteljev in sodelavcev UL FMF ter drugi
pravilniki).

Vsi predpisi, ki zadevajo poslovanje univerze kot celote in s tem tudi poslovanje posamezne
fakultete v okviru UL, SO objavljeni na http:/ /www.uni-
lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki

/.

Ljubljana, dne 28. 2. 2022

Dekan TOMAZ e e &
Prof. dr. Tomaz Kosir KOSIR Date: 2022.02.28

11:52:00 +01'00*
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-4320
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-3443
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-3209
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-2917
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-3065
http://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki/
http://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki/
http://www.uni-lj.si/o_univerzi_v_ljubljani/organizacija__pravilniki_in_porocila/predpisi_statut_ul_in_pravilniki/

		2022-02-28T11:52:00+0100
	TOMAŽ KOŠIR




