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AndrejPr g a S a gBajt

Profesor astrofizike in planetarnih znanosti Vodja raziskovalne skupine za razvoj tankoplastnih

na Univerzi Villanova v Pensilvaniji v ZDA. o pt idleméntov za manipulacijo§ a r Koa
raziskovalnem centru DESY v HamburguvNe ml. i j i

Svetovni kongres slovenskih fizikov , Ljubljana, julij 2019

_ Univerza v Ljubljani
Fakulteta za matematiko in fiziko 2/30

Oddelek za i}"sz.u



O FI ZI KI n FI Z1 KI'H N

Fizika je osnovna naravoslovnaveda. Temeljinae mpi r i p ne uml e pa@avovu
eksperiment Y hipoteza Yeorija

Fiziki se neprestanos pr aguj ej o

ZAKAJ so opazovani pojavit a k,dat $0?

KAKO so odvisni od drugih pojavov oz. povezani z njimi?

L. E M Wi lahko novo odkriti pojavis | u?g i | i

K AJ P Aobstajajcpojavi, kijih do sedaj g en i hri fepazilo ?

Fiziki si g e | nagumeti stvariterza n al i tprisgtapormr e § e prakileme.

Med gt u d ifigikkemas bomo vzpodbujali
kr az mi g hgzgongjnavedeninal i n
(naravoslovni princip)

invas utrdilivpr epr i,fdasnj u

Si st e ma tazidkavanpem in analizo v
naravoslovnem duhu lahkor e g vsikeg e
takot e gmdblem.
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UPORABNOST FIZIKALNEGA ZNANJA

A Svetovni trg dela trenutno o d r angaar a g | @qgtredo @o temeljnih znanjih, ki slonijo naa n a | i tpiistopih i
| ogi | maeanmi g,l j anj u

A Gt ud dinikeimed g t u d ipjidohijo sposobnosti abstrakcije in analize problemov, sinteze podatkov ter njihove
kr i t présoje razumevanja zakonov narave in njihove uporabe v praksi, razumevanja delovanja sodobnih
tehnologijtervsegi vl j enjesk ag a

A Tekom gt u doisvojgnev e g | jimm z a k | j g¢itl & doi njoag o |zanjmave in raznolike zaposlitve v okviru zelo
r az | iséktorjaw.

industrija: Gorenje, Fotona, Tur boi ngti t ut

znanost: l nstitut Jogef Stefan,

Kolektor, Savatech, Acroni, Hella Saturnus I n ﬁt | It ut T l'ng f\li I !Jt z;a
telekomunikacije: Iskratel, Telekom t e = ? g1 KR i & C A _
Il zobr agesamjivene i n srednje

N RO Contacarfudeiahiacom Univerza v Ljubljani, Univerza v Mariboru,

kontrolni sistemi: Cosylab, Instrumentation Univerza na Primorskem, Univerza v Novi

Technologies Gorici, Ustanova Higa
energetika: Nukl earna el ektrarna Krgko, uprava: Agencija RS za okolje, Uprava RS

Petrol, GEN-I za jedrsko varnost, Agencija za radioaktivne
gradbeniGgtadd:e n i I ngtitut Z RMK, Zavooddpadke, Naci onal ni f orenzi
za gradbenigtvo drugo: Modrijan zal ogba,

zdravstvo: KI i ni | ni center Ljubljana, Onilso oo @lkis k i ingtitut =za
ingtitut, Lek, Krka Slovenski institut za kakovost in meroslovje,
finance: Tri gl av, Kapitalska drugba, Vzadaemenda,za varstvo pr.i

Wiener Staedtische zavarovalnica 7 b Slovenije, DARS, Aerosol
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ZAPOSLITVENA OGLASNA DESKA FMF

Spletna stran FMF

Stupu Fizike | Stubi MATEMATIKE | RAZISKAVE | O FAKULTETI

| Zakaj 5t

Bl b

Studij na Fakulteti za matematiko in fiziko je konkurenéna prednost,
odlocilna pri zaposlovanju in oblikovanju poklicne kariere. Naj gre za
dodiplomski, magistrski ali doktorski Studij, Studente matematike in fizike
odlikujejo kreativnost, izvirnost in prilagodljivost. Zato so uspes3ni in
cenjeni na raznolikih podrodjih, ki segajo preko raziskovalnega in
pedagoskega dela do industrije, gospodarstva in financnisStva.

STUDIJ FIZIKE »P STUDIJ MATEMATIKE b

Kaj delajo matematiki in fiziki?

"Delam v "hisi izzivov”, kakor mnogi imenujejo podjetje IskraTEL, kjer programiram na
podro&ju telekomunikacij, enem od najhitreje se razvijajolih podrodij v svetovnem merilu.”
Ana Robnik, mag. matematike, IskraTEL |ZKUSNJE MATEMATIKOV P

"Fiziki se Se posebej dobro naudimo lo¢evati bistvene dejavnike od manj pomembnih in jih
znamo temu primerne tudi obravnavati.” IZKUSNJE Fizikov P
Marko Marinéek, dr. fizike, Fotona d.d.

Zaposlitvena oglasna deska

Poiscite kakovostne sodelavce z lastnostmi, potrebnimi v €asu hitrih sprememb na vseh
bodro&jih, predvsem pa v gospodarstvu. Posredujte nam svoj oglas preko strani
baposlitev.fmf.uni-lj.si.

SEZNAM ZAPOSLITVENIH OGLASOV P>

FTamnune: dinlan smanickasiiag in Anbtasatnas

Ogled 8. 2. 2020

7. 2. 2020 | Zaposlitveni oglas
Ekipa2
Razvijalec sistemov za avtomatsko testiranje (Studentsko delo ali redna zaposlitev, rok za prijavo 29. februar 2020)

6. 2. 2020 | Zaposlitveni oglas
Spica international
Tehnigéna pomof uporabnikom (Studentsko delo, rok za prijave &. marec 2020)

6. 2. 2020 | Zaposlitveni oglas
Zemanta
IT inZenir (redna zaposlitev)

29, 1, 2020 | Zaposlitveni oglas
Cosylab
C++/CUDA inZenir {redna zaposlitev, rek za prjavo 29. februar 2020)

28. 1. 2020 | Zaposlitveni oglas CUSYLAB
ERUDIO zasebna gimnazija

Profesor fizike ($tudentsko delo ali redna zaposlitev, rok za prijavo 5. februar 2020)

4. 2. 2020 | Zaposlitveni oglas
Elaphe pogonske tehnologije
Programer (redna zaposlitev, rok za prijavo 29. februar 2020)

27. 1. 2020 | Zaposlitveni oglas
IN516HT
Podatkowni analitik (Studentslko delo, rok za prijave 27. februar 2020)

®.
o« @t Telekom
27. 1. 2020 | Zaposlitveni oglas L ) o S|0venije
Telekom Slovenije

Strokovni sodelavec na podrodju radijskih komunikacij (redna zaposlitev, rok za prijave 7. februar 2020)
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OSNOVA DOBREGA nMa®EMFDI J A

so raziskovalno a n g a ¢ iter madmarodno znanstveno
priznaniinu s p e gredavatelji in asistenti

Zaposleni na FMF

A prispevajo okoli 1/10 vseh znanstvenih B
objav v sklopu Univerze v Ljubljani e e

A objavijo letno okoli 400| | a nk o v o
mednarodnih znanstvenih revijah,

Correlated partner
proton or neutron

A doslejsoprejeli2z8 naj vdgg avhni h
nagrad za raziskovalno delo.

Med sodelavci OF FMF so tudi 4 prejemniki ERC projektov
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& European Research Council
-
h‘ Established by the European Cemmission
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STI MULATI VNO GTUDI h&AUE OKO

A PrijetnoinsprogVedagj e

A Dostopnost predavateljev in asistentov,

A Nedavno obnovljene predavalnice in drugi prostori,

A Peterlinov pavilion: Mala in Velika fizikalna
predavalnica z bogato zbirko demonstracijskih
eksperimentov,

A Stalno posodabljanje gtudentskih laboratorijev,

A Gtudentskiklubvp r i tnhJdl19,j u

A Dostopna gtudijska literatura i ul beniki, skripta,
spletna ul ilnica, spletna gradiva,

A Znanstvena kavarnaMa G ] a

A 0Od g .2020/21 naprej - nova enotnak nj i §MF zc a
veliko|l i t a,l ni co

A Mo § n orsktl ij u | \eraziskoalao delo (projekti
PKP i n p@Gl P Kpraks,kneformalno
sodelovanje s projektnimi skupinami),

A Gt ud e nzmenjave (Erasmus+, CEEPUS),

A Strokovne ekskurzije in obiski strokovnjakov na FMF,

A Mo ¢ n saedeldavanja z okoljem pri popularizaciji
fizike (znanstveni festivali, T MS, é) ,

A Sodelovanje pri spletni reviji Matrika. Univerza v Ljubljani

Fakulteta za matematiko in fiziko . = 7/30
Oddelek za fiziko




GTUDIJ m&aRMFKE

1919 z a tekg t wdizik (Filozofska, T e h naj Med#icinska fakulteta) Gt u d parFMF
1949 Oddelek za fiziko na Fakulteti za kemijo =3 (fizika, matematika)
1960 Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo 2000 |
1995 Fakulteta za matematiko in fiziko (FMF) 1500 1 = Skupai
2008 bolonjski programi 1000 - 3 stopni
Doslej je na oddelku za fizikog t uzda k|l f ul i | o = 1 stopnia
2171 diplomantov R
490 magistrov R i
503 doktorjev znanosti
Bolonjski sistem g t u dfizikeana FMF:
1. stopnja (3 leta), 2. stopnja (2 leti), 3. stopnja (4 leta).
Enogt udiefosbsegag t u d iohveznosti v obsegu 60 ECTS.
(ECTS = European Credit Transfer and Accumulation System)
(Kreditnet o 1)k e SR = .
. JUniverzu v Liubljeii : NG e T
R 8/30




GTUDI JSKI PROGRAMI

@ Univerzitetni g t u d ipjogram FIZIKA (trajanje 3 leta, obseg 180 ECTS)

Smeri: fizika (s p | ognerp astronomskasmer,i z o br a ¢smer,anlen & or ®ren. g k a
Nazivpoz ak | j ud te vnmipjomirani fizik / diplomiranaf i z i |(dapt. kiza(UN))

V p i gedahko:
- kdor je opravil maturo,

- kdor je opravil poklicno maturo v kateremkoligt i r i $ ree¢ chrejme g o
programu in izpitiz enega od maturitetnih predmetov (ne sme biti predmet,
ki ga je kandidat g eopravil na poklicni maturi; med opravljenimi predmeti
na maturi ali poklicni maturi mora biti tudi matematika),

- pred1.6.1995k o n |kadekikolig t i rd rl eed mji prggeam s K i

® Vi s ok o gudkevhiigt ud ipjogram FIZIKALNA MERILNA TEHNIKA

Trajanje 3 leta, obseg 180 ECTS. Ni smeri.
Nazivpo g t u ddipfomiranii n ¢ efiiker/ diplomiranai n g e nfizikel{dipl.i n fiz. (VS))

V p i gedahko:
- kdor je opravil maturo, poklicno maturo aliz a k | jzpitlv kateremkoligt i r i 4 reé chrejme @grodrasnik e n

-

Prvi prijavni rok: 12. 2. - 18. 3. 2020 (e V X5vpisi od 24.7. do 10. 8. 2020. o nisN(doil8:8) if natb prEnis vidry Peakroka
Drugi prijavni rok: 20. - 28. 8. 2020 (e V JGvpisi od 24. do 30.9. 2020. P e prep J '
|

SR

=

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za matematiko in fiziko
Oddelek za [fiziko 9/30




FIZIKALNA MERILNA TEHNIKA

ULNI CI LJI

- poglobljeno znanje klasil ne fizike in sodobne merilne tehnologije,

- spoznavanije fizikalnih procesov v industriji in drugih panogah,

- spoznavanje metod merilne tehnike in njihovega prenosa v tehnologijo,
- krmiljenje in nadzorovanje procesov in meritev,

- regevanije fizikalno-t e h rhii dn ky ie m proberkav.

praktil no delo: obiski laboratorijev, delovna praksa, zakljul na naloga.

KONLNI CI LJ
Usposobiti diplomante za praktil ne naloge v industriji:

- delo v raziskovalno-razvojnih (R&D) laboratorijih,

- meritve v industriji, medicini, okolju, é ,

- upravljanje z visokotehnologko opremao,

- organizacija in avtomatizacija proizvodnih procesov,
-t r geevinoke tehnologije.

PRIDOBLJENI NAZIV
diplomiranii n ¢ efigiker
diplomiranai n ¢ e nfizikek a

Univerza v Ljubljani . e . oF
- Fakulteta za matemctiko in fiziko IndUSUIJSkl Iaboratorlj

10/30
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PREDMETNIK T FMT

Obvezni predmeti

1. letnik

Fizika I, Matematika l, Ra | u n a prakiikgnk i
Praktikum merilne tehnike | in I, Kemija

2. letnik

Fizika Il, Matematika Il, Elektronika v fiziki,
Praktikum merilne tehnike Il in IV

3. letnik
Moderna fizika, Praktikum merilne tehnike V,
Fizikalna merjenja, Ma t e ma-fizikdlnnh o
seminar, Delovna praksa, Z a k | | nalbga a

Izbirni predmeti

Projektno delo VS I, Konstrukcijski elementi,
Linearna algebra, dodatni izbirni predmet

Varstvo pri delu, Industrijski materiali, Projektno
delo VS Il, dodatni izbirni predmet

Medicinska fizika, Ma t e ma fizikd, n a
Optoelektronika, Praktikum merilne tehnike VI,
Modeliranje v industrijski fiziki

B Univerza v Ljubljani

Fakulteta za matematiko in fiziko
Oddelek za fiziko
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FIZIKA T smer Fizika

laserska

ULNI CI LJI ;
7 pinceta

- poglobljeno znanje k | a s in inaderne fizike,
- t e or einekdperimentalna znanja,

- trdnemat e ma bshdve) e

- osnover al unal modgitagag a

- 0snovno znanje o materialih,

- elektronika, energetika, é .

KONL NI Cl LJ

Ustvariti diplomante z o d | i pbdiago
za zaposlitev ali za nadaljnjigt udi |j - _ Ralunalnigtvo
nap o d r ofizikeun sorodnih ved. Fizika (2. stopnja) Strojnigtvo

Ekonomija (2. stopnja)

Pe da g ofigikaa2. stopnja) Elektrotehnika, é
(2. stopnja)
PRIDOBLJENI NAZIV Medicinska fizika (2. stopnja)

- - PTI Biotehnologija, Kemija, é
d!plom!ranl f|z|_k _ Jedrska tehnika (2. stopnja) | . Il !
diplomiranaf i zi | ar k a (2. stopnja)

FMF \ /

Bolonjski sistem ponuja velikomo g n ans t | Fizika 1. stopnja (smer fizika)

izzivov za fizikalno ali kombinirano izobrazbo. i

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za matemctiko in fiziko
' 12/30
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PREDMETNIK - FIZIKA T smer fizika

Obvezni predmeti Izbirni predmeti

1. letnik: trdna fizikalnain ma t e ma tosnlovaa

K| a s fizikan Matematika | in 1l, Proseminar

A ali B, Fizikalni praktikum linll, Ral unal ni gki
praktikum, Kemija |

Kemija Il, Astronomska opazovanja,
Projektno delo I, T e h n iptojektiranje,
Ral un a lomdjag Kiz&i, Kako stvari
delujejo?, dodatni izbirni predmet

2. letnik: sodobne fizikalne vsebine Mat e ma fizikd InAatronomija lin Il
Uvod v fiziko atmosfere, Geofizika,
Moderna fizika I in Il, Matematika Il in 1V, Projektno delo II, Elektronika | in 1I, Elektronski
Fizikalni praktikum Il in 1V, Verjetnost v fiziki, praktkum,Ra| unal, Nugé viol ne
St at i ®modinameka, K| a s méhanka metode, N a giedrugaos on Mpaeor ol ogka

opazovanj a i dodatnnizpitnirprecmetn t i

3. letnik: podrobne | gpiogledvr a z | vderdiake

Elektromagnetno polje, Kvantna mehanika,

Fizikalni praktikum V, Fizikalna merjenja,
Fizika trdne snovi, Seminar

Fizikalni praktkumVI,Mer j enj e 1 oni ziraj (
sevanja, Fizika jedra in osnovnih delcev, Optika,
Mehanika kontinuov, Ma t e ma fizikd lip a

% ECTStock Ma t e ma-fizikdlnnppaktikum,

100+ Opazovalna astrofizika, T e o r e astrdfiaika,
Fizikalna kemija, Jedrska tehnika in energetika,
50- Radiacijska in reaktorska fizika, Industrijska

obvezni fizika, Zajemanje in obdelava podatkov,
Posredovanje fizike, Didaktika fizike |, predmeti
Me t e o r csinesi,gd&datni izbirni predmet

1. letnik 2. letnik 3. letnik

13/30




ZASTAVITE SI VISOKE CILJE

Gt u fizikpvamjihboomogodo d e | i

| —
 —
o

skupki celic

Kaoticni
Kvantni
biljard

' 2N -
rentgenska spektroskopija

Student fizike

A N pustimo vsakemu hoditi po vrvi, vsakega pa
naul jkapjet e g iingkhj stabilnalega. 0

h LJG AaBogatorij Institut »W2 G@fin«
FotografijaArnel 2 R linfKatj@Bidovec 14/30




ASTRONOMSKA SMER

Tomag Zwitter
Dunja Fabjan

Voyager 1," Bleda modra pika"



ASTRONOMSKA SMER

astronomija Y astrofizika
KAJ elektromagnetni spekter, nevtrini, k 0 z middlcih gravitacijski valovi

KAKO veliki teleskopi, merilni instrumenti (CCD kamere, spektrografi)
r al un asinmulagj&kireumetna inteligenca
KDO raziskovalci vpeti v mednarodne kolaboracije

Meritve 1,7 milijard zvezd s satelitom GAIA (DPAC/ESA)

X

Simulacija jate galaksij
(credit : K. Dolag)

Montaga optil neg:;
na Anglo -avstralskem teleskopu
(foto J. Kos)

Tomag Zwitter
Dunja Fabjan

16/30
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POSEBNOSTI GTUDI JA

teorija in opazovanja

Astronomska opazovanja, N a giedruga

0 S 0 n, Agtranomija 1 in 2, Opazovalna

astrofizika, Teor et i |l na astrofi zik
mognost nadaljevanja ¢gtudi
razi skave: od Sonca do gal
arheologije ter strukture na velikih skalah

Projekt pri predmetu

ogled observatorija na Golovcu

Relativna svetlost
HAT-P-32

= Svetlobna krivulja  eksoplaneta
Projekt pri predmetu Astronomijal
. (avtorji:B .Jamnik, T. Gt ampo)har

ized)

red flux T1 (normak
e o s o

B Univerza v Ljubljani Tomag Zwitter
- Fakulteta za matematiko in fiziko Dunja Fabjan 17/30

Oddelek za [fiziko




| ZOBRAGEVALNA SMER

beli papir

.

B Univerza v Ljubljeii
Fakulteta za matematiko in fiziko Gorazd Pl a |18/30 :
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| ZOBRAGEVALNA SMER

G.K. Slovenski raziskovalci zagnali algoritem, ki se
18. oktober 2019 ob 08:09 je nauéil prepoznati tumorje

Ljubljana - MMC RTV SLO,

Televizija Slovenija . ) . ’
Raziskovalce zanima, kako algoritmu diagnoza uspe

K.s. Deutsche Bank bo 18.000 zaposlenih zamenjal
24.november 20190b 1824 roboti

Berlin - MMC RTV SLO

Stevilo zaposlenih se bo Se naprej kréilo

uskanengman, "Z3 implementacijo umetne inteligence bo
adio sliovenija " .
27. oktober 2019 ob 15:44 pOtrebna menjava ekonomSkega SIStema"

Ljubljana - MMC RTV SLO, Radio Pogovor s Kim Binsted
Slovenija, Televizija Slovenija g

P.G. Umetna inteligenca bo "dokoncala”
veeme s Baathovnovo deseto simfonijo

Bonn - MMC RTV SLO, STA

Tovrstni poseg je doZivelo Ze Schubertovo nedokoncano delo

g Univerza v Ljubljarni

Fakulteta za matematiko in fiziko Gorazd Pl anin g I 1b/30
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METEOROLOGIJA

2010-08-15 17:49-18:15 UTC
0h 26m 25x (AT=0.8s) Ricoh GX100
© 2010 Martin Setvak

www.setvak.cz ]

r Univerza v Ljubljani
- Fakulteta za matemctiko in fiziko Gregor Skok 20/30
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METEOROLOGIJA

A Razumevanje pojavovind ogaj anja v ozral ju

2010-08-15 17:49-18:15 UTC
0h 26m 25x (AT=0.8s) Ricoh GX100
© 2010 Martin Setvak

www.setvak.cz

; Www.snowcrystals.com
Univerza v Ljubljani

Fakulteta za matemctiko in fiziko Greqgor Skok

Oddelek za fiziko 9
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1ZZIVI METEOROLOGIJE

| zbol jgave ralunalnigkih simulaci |
Podnebne spremembe

Kakovost zraka

Ekstremni vremenski dogodki

| zbol Jj ganj e razumevanja dogaj anj a Vv

Napovedi proizvodnje energije iz obnovljivih virov

> > D>y D> D>y D> D

Vpliv viemena na pridelavo hrane in biosfero

Univerza v Ljubljani

Gregor Skok 22/30
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