Medicinska fizika II. stopnja

1. Splosni podatki o Studijskem programu

Ime studija: Magistrski Studijski program Medicinska fizika.

Stopnja studija: Druga bolonjska stopnja.

Vrsta studija: Enopredmetni

Trajanje: 2 leti (4 semestri), skupaj 120 kreditnih tock po sistemu ECTS.

2. Temeljni cilji programa in pridobljene kompetence

Temeljni cilj programa je izobrazevanje strokovnjakov na podroc¢ju medicinske fizike, ki bodo
sodelovali pri tehnolosko najbolj zahtevnih preiskavah in zdravljenju v medicini, opravljali kontrolo
teh preiskav, imeli klju¢no vlogo v ekspertnem svetovanju, nadzoru, nakupih in vpeljavi vrhunske
medicinske tehnologije. Program bo izobrazil strokovnjake, ki bodo skrbeli za nadaljnje
vkljucevanje fizikalnih znanosti v biomedicinske vede, predvsem na podrocju sploSne diagnostike in
zdravljenja raka, ter vkljucevanje v interdisciplinarne raziskave na podrodjih medicinsko fizikalnih,
biofizikalnih in biomedicinskih ved. Po opravljenem programu bodo strokovnjaki sposobni kriticnega
ocenjevanja novih znanosti ter primerljivosti novih tehnologij za prenos v klini¢no prakso.

Predmetno specifiéne kompetence: Studij medicinske fizike omogoca $tudentom koherentno
obvladanje temeljnega znanja s podro¢ja medicinske fizike, kakor tudi sposobnost povezovanja
tega znanja z ostalimi SirSimi podrocji pomembnimi za uspesno diagnostiko in zdravljenje bolezni,
kot npr. anatomijo, fiziologijo, radiobiologijo. Studenti pridobijo sposobnosti za redevanje
konkretnih delovnih problemov, kot npr. planiranja radioterapije, kalibracije merilnih instrumentov,
zagotavljanja kakovosti delovanja naprav v medicini. Sirina $tudija omogoca tudentom
razumevanje splosne strukture medicinske fizike ter povezanost z njenimi pod-disciplinami,
predvsem s fiziko radioterapije, fiziko diagnosti¢ne radiologije, fiziko nuklearne medicine in
zdravstveno fiziko. V ¢asu Studija bodo Studenti spoznali tudi informacijsko-komunikacijsko
tehnologijo in sisteme, ki so v uporabi v medicinski diagnostiki in zdravljenju.

3. Predmetnik programa

Ob vpisu kandidat izbere mentorja na posameznem znanstvenem ali strokovnem podrocju.
Kandidat vpiSe predmete v obsegu 120 ECTS. Predmeti so razporejeni v Stiri skupine:

e  Obvezni splosni predmeti (28 ECTS)

. Obvezni strokovni predmeti (36 ECTS)
. Izbirni predmeti (26 ECTS)

. Magistrsko delo (30 ECTS)

V dogovoru z mentorjem in vodjem magistrskega studija lahko kandidat izbere predmete iz drugih
magistrskih studijskih programov na drugi stopnji predmete v obsegu 18 ECTS, kar ne vkljucuje

magistrske naloge.

Obvezni splosni predmeti:



. Fizika sevanja in dozimetrija

. Fizikalna merjenja 2

. Fizika jedra in osnovnih delcev

. Eksperimentalna medicinska fizika
. Anatomija ¢loveka ali Fiziologija

Obvezni strokovni predmeti:

. Fizika radioterapije

. Fizika anatomskega slikanja

. Fizika funkcionalnega in molekularnega slikanja
. Zdravstvena fizika

Izbirni predmeti:

. Klini¢ni vidiki diagnostike in terapije

. Celi¢na in molekularna biologija

. Radiobiologija

. Eksperimentalne metode fizike jedra in osnovnih delcev
. Fizika nevtronskih jedrskih naprav

. Bioelektromagnetizem

e  Opti¢ne metode v medicini

e  Statisti¢ne metode v fiziki

. Analiza varnosti in tveganja v medicinski fiziki
. Fizikalni eksperimenti 1

o Fizikalni eksperimenti 2

. Seminar

. Izbrana poglavija iz fizike

Magistrsko delo

Predmeti Fizika sevanja in dozimetrija (6 ECTS), Eksperimentalna medicinska fizika (6 ECTS),
Fizika jedra in osnovnih delcev (6 ECTS) in Fizikalna merjenja 2 (4 ECTS) so praviloma obvezni za
vse kandidate. Prav tako morajo Studenti izbrati enega od predmetov Anatomija ¢loveka (6 ECTS)
ali Fiziologija (6 ECTS). Obvezno je tudi magistrsko delo (30 ECTS). Izmed Stirih obveznih
strokovnih predmetov: Fizika radioterapije, Fizika anatomskega slikanja, Fizika funkcionalnega in
molekularnega slikanja in Zdravstvena fizika kandidat izbere vsaj dva (2x9 ECTS), ki sta predmet
komisijskega izpita. Hkrati, ¢e kandidat tako zeli, lahko opravi pri komisijskem izpitu tudi teoreti¢ni
izpit potreben za akreditacijo za pooblasCenega izvedenca medicinske fizike. Pri tem se mu priznajo
tista podrocja akreditacije, iz katerih dela komisijski izpit (2-4). Ostale predmete do skupne
vrednosti 120 kreditnih tock kandidat izbere izmed preostalih obveznih strokovnih in izbirnih
predmetov Studija. Ob vpisu mentor skupaj s kandidatom predlaga izbiro predmetov, ki jo potrdi za
podrocje medicinske fizike zadolzeni ¢lan Studijske komisije za magistrski studij.

Legenda:

P = Stevilo ur predavanj na teden,

V = Stevilo ur vaj na teden,

S = Stevilo ur seminarjev na teden,

ECTS = stevilo kreditnih tock,

USD = predvideno S$tevilo ur $tudentovega dela pri posameznem predmetu,



O = obvezni splosni predmet,

S = obvezni strokovni predmet,

I = izbirni strokovni predmet,

M = magistrsko delo.
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4. Pogoji za vpis in merila ob omejitvi vpisa

Na magistrski studij medicinske fizike se lahko vpise kandidat, ki je uspesno zakljudil univerzitetni
Studijski program na prvi stopnji (Studiji po bolonjskem sistemu) ali univerzitetni dodiplomski studij
(Studiji pred bolonjskim sistemom).

V magistrski studijski program se lahko vpise, kdor je koncal:
a) Studijski program prve stopnje z naslednjih strokovnih podro¢ij: fizika, matematika

b) Studijski program prve stopnje z drugih strokovnih podrodij, ¢e kandidat pred vpisom opravi
Studijske obveznosti, ki so bistvene za nadaljevanje Studija v obsegu 10-60 KT - te obveznosti se



dolodijo glede na razli¢nost strokovnega podrocja in jih za vsakega posameznika posebej dolodi
komisija za magistrski studij na FMF, kandidati pa jih lahko opravijo med Studijem na 1. stopniji, v
programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski studij. Okvirni
pogoji za vpis na Studij medicinske fizike so:

. Vsaj 3 semestri fizike, od tega vsaj 1 semester moderne (atomske, jedrske) fizike, (vsaj 30
ECTS fizike)

. Vsaj 3 semestri matematike (vsaj 25 ECTS matematike)

. Vsaj 3 semestri praktikuma fizikalnih in tehni¢nih ved (vsaj 20 ECTS praktikuma)

c) Visokosolski strokovni studijski program po starem programu z naslednjih strokovnih podrodij:
fizika, matematika.

d) Visokosolski strokovni Studijski program po starem programu z drugih strokovnih podrocij, ¢e
kandidat pred vpisom opravi Studijske obveznosti, ki so bistvene za nadaljevanje Studija v obsegu
10-60 KT - te obveznosti se dolocijo glede na razlicnost strokovnega podrocja in jih za vsakega
posameznika posebej doloci Komisija za podiplomski studij FMF, kandidati pa jih lahko opravijo
med Studijem na 1. stopnji, v programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom
v magistrski studij. Izjemoma se lahko vpiSejo tudi kandidati, ki so manjkajo¢e obveznosti opravijo
med obiskovanjem 1. letnika magistrskega studija.

Pogoje za vpis izpolnjujejo tudi kandidati, ki so koncali enakovredno izobrazevanje kot je navedeno
v tockah od a) do d) v tujini in se vpisujejo pod enakimi pogoji, kot veljajo za kandidate, ki so
zakljucili svoje Solanje v Sloveniji.

V primeru omejitve vpisa bodo kandidati sprejeti v vrstnem redu glede na povpre¢no oceno
dodiplomskega (prve stopnje) Studija. V primeru, da kandidat ne bo sprejet v dolo¢enem letu, se
lahko ponovno prijavi na vpis v naslednjem Solskem letu. Izjeme bo individualno obravnavala
Studijska komisija in pri tem upostevala druge kazalnike primernosti kandidata (strokovna
usposobljenost, prakti¢ne izkusnje, raziskovalna dejavnost).

Spremembe vpisnih pogojev se obravnava individualno na podlagi dokumentiranih viog studentov.
Vloge obravnava Studijska komisija za magistrski studij na Fakulteti za matematiko in fiziko.

Znanje in spretnosti, pridobljene pred vpisom, se uposStevajo tako pri pogojih za vpis kot pri
opravljenih Studijskih obveznostih. Kandidati, ki imajo dolgoletne delovne izkusnje na podrocju
medicinske fizike (v Sloveniji predvsem z delom na Onkoloskem Institutu, Klinicnem centru ipd.)
imajo prednost pri vpisu. étudijsko obveznost v visini do 30 ECTS je mogoce znizati kandidatom z
dolgoletnimi delovnimi izkuSnjami na podroc¢ju medicinske fizike (najmanj 5 let), ki izkazujejo svojo
strokovno in znanstveno uspesnost tudi na druge nacine (strokovni in znanstveni ¢lanki, seminarji,
koncani tecaji, uspesno opravljeni projekti ipd). Znizanje Studijskih obveznosti pred vpisom se
obravnava kot priznanje sorodnih predmetov s podro¢jem delovanja kandidatov. Pri vpisu
kandidatov pod tocko c) se kandidatom lahko zniza Studijsko obveznost v visSini do 30 ECTS na
racun izpitov iz predmetov, ki se po vsebini in obsegu ujemajo s predmeti Studija Medicinske fizike.

Znizanje Studijskih obveznostih se obravnava individualno na podlagi dokumentiranih vliog
Studentov. Vloge obravnava studijska komisija za magistrski Studij na Fakulteti za matematiko in
fiziko.



Znanje studentov se preverja in ocenjuje po posameznih predmetih, tako da se ucni proces pri
vsakem predmetu konca s preverjanjem znanja in pridobljenih vescin. Oblike preverjanja znanja so
opredeljene v ucnih nacrtih predmetov. SploSna pravila preverjanja znanja ureja Izpitni pravilnik
FMF, ki ga potrjuje senat FMF. Pri ocenjevanju se uporablja ocenjevalna lestvica skladno s
Statutom Univerze v Ljubljani.

Pogoj za prehod iz prvega v drugi letnik so opravljene studijske obveznosti v visini 45 ECTS.
Izjeme obravnava individualno Studijska komisija za magistrski Studij.

Pogoj za ponavljanje letnika so opravljene studijske obveznosti v viSini 30 ECTS. Izjeme
obravnava individualno studijska komisija za magistrski studij.

Mogoc je prehod:

a) iz studijskih programov 2. stopnje z naslednjih strokovnih podrocij: matematika, fizika

b) iz Studijskih programov 2. stopnje z drugih strokovnih podrodij, ¢e kandidat pred vpisom opravi
Studijske obveznosti, ki so bistvene za vkljucitev v Studij v obsegu 10-60 KT - te obveznosti se
dolodijo glede na razli¢nost strokovnega podrocja in jih za vsakega posameznika posebej dolodi
Komisija za podiplomski studij FMF, kandidati pa jih lahko opravijo med Studijem na 2. stopnji, v
programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski studij. Okvirni
pogoji za vpis na Studij medicinske fizike so:

° Vsaj 3 semestri fizike, od tega vsaj 1 semester moderne (atomske, jedrske) fizike, (vsaj 30
ECTS fizike)

° Vsaj 3 semestri matematike (vsaj 25 ECTS matematike)

. Vsaj 3 semestri praktikuma fizikalnih in tehnic¢nih ved (vsaj 20 ECTS praktikuma)

c) iz magistrskih Studijskih programov po starem programu z naslednjih strokovnih podrocij:
matematika, fizika

d) iz magistrskih studijskih programov po starem programu z drugih strokovnih podrocij, e
kandidat pred vpisom opravi Studijske obveznosti, ki so bistvene za nadaljevanje Studija v obsegu
10-60 KT - te obveznosti se dolocijo glede na razli¢nost strokovnega podrocja in jih za vsakega
posameznika posebej dolo¢i Komisija za podiplomski studij FMF, kandidati pa jih lahko opravijo
med Studijem na 1. stopnji, v programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom
v magistrski studij.

Kandidati morajo izpolnjevati pogoje za vpis v program, v katerega prehajajo. Komisija za
podiplomski Studij FMF doloci za vsakega kandidata posebej obveznosti, ki jih mora opraviti pred
vpisom ob prehodu v nov program in opredeli v kateri letnik lahko kandidat prehaja.

Studij poteka preko predavanj, vaj, seminarjev in izpitov v urejenem ter spros¢enem okolju na
Oddelku za fiziko.

Predavanja in vaje so pretezno v dopoldanskem c¢asu in potekajo v dobro opremljenih prostorih
Oddelka za fiziko Fakultete za matematiko in fiziko UL na Jadranski 19 v Ljubljani.



10. Pogoji za dokoncanje Studija
Za dokoncanje Studija mora Student:

° opraviti vse izpite,
. opraviti komisijski izpit,
. izdelati in zagovarjati magistrsko delo.

11. Studijsko podro&je programa po klasifikaciji KLASIUS in
znanstvenoraziskovalna disciplina po klasifikaciji FRASCATI

Sifra KLASIUS: 4400

Sifra FRASCATI: 1.2.08

12. Razvrstitev v nacionalno ogrodje kvalifikacij, evropsko
ogrodje visokosolskih klasifikacij ter evropsko ogrodje
kvalifikacij

Sifra SOK: 8
Sifra EOK: 7
13. Pridobljeni strokovni naslov

Magister medicinske fizike oziroma magistrica medicinske fizike, okrajSava je mag. med.
fiz.



